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RESUMO

O estudo do indice de qualidade fisica do solo é essencial para compreender 0 seu comportamento e
potencialidades quanto ao uso do solo. Assim, este estudo teve como objetivo analisar os indicadores fisicos
associados a bacia de retencéo de sedimentos de estrada ndo pavimentada de um Latossolo Vermelho Distrofico.
No local de estudo foram construidas 24 bacias de retencdo. Relacionou-se quatro tratamentos com seis repeticdes
para o canal e a bacia de retencdo. Aleatoriamente, 6 bacias de reten¢do foram selecionadas com diferentes arranjos
ou tratamentos para determinar os indicadores fisicos de qualidade do solo. Nas bacias foram coletadas amostras
indeformadas em profundidade 0-5 cm. Apds coleta, as amostras foram encaminhadas ao laboratério de fisica do
solo da Universidade Federal de Goids. Foram analisados 0s seguintes pardmetros fisicos na Bacia. Para as
determinacgdes fisicas foram realizadas textura, densidade de particulas, densidade do solo, porosidade total,
retencdo de agua na capacidade de campo. Apds isso procederam-se analises descritivas das variaveis em cada
tratamento com o intuito de verificar o padrdo de comportamento de distribuicdo das variaveis estudadas. Para
viabilizar a comparag&o entre as bacias e 0 conjunto de variaveis envolvidas, foi feita analise multivariada pelo
método de agrupamento de Ward, com auxilio do aplicativo computacional PAST versdo 2,08b. Conforme a
dindmica de producéo de finos, as bacias de retencdo cumpriram a fungdo de reter material, bem como captar 4gua
ndo infiltrada pela estrada. Com base nos parametros avaliados o melhor tratamento foi a pré bacia com canal
vegetado.

Palavras-chave: captacéo de 4gua; finos; selamento; eroséo.

PHYSICAL INDICATORS OF SOIL QUALITY IN RETENTION BASINS IN
DYSTROPHIC RED OXISOIL

ABSTRACT
Studying the rate of the soil physical quality is essential to understand its behavior and potential when it comes to
its use. Therefore, this study aims to analyze the physical rates associated to sediment retention basin of non-paved
road of a Dystrophic Red Oxisoil. In the study place 24 retention basins were built. Four treatments with six
repetitions were related to the canal and to the retention basin. Randomly, 6 retention basins were selected with
different arrangements or treatments to determine the soil physical quality rates. Non-deformed samples were
collected in the basins 0-5 cm depth. After collection, the samples were taken to the soil physics laboratory of the
Federal University of Goids. In the basin, the following physical parameters were analyzed. For the physical
definitions, texture, particle density, soil density, total porosity and water retention in field capacity were
performed. Afther that, descriptive analysis were performed for each treatment variable aiming to verify the
behavior pattern of the studied variables distribution. To enable the comparison between the basins and the
variable set, it was performed the multivariate analysis based on the Ward method, with the help of the
computational application PAST, 2,08b version. According to the fine production dynamics, the retention basins
performed their material retention function, and also caught the water that was not seeped into the road. Based on
the evaluated parameters, the best treatment was pre basin with vegetaged canal.
Keywords: water capture; thin; sealing; erosion.
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INTRODUCAO

O conceito de “solo” ¢ amplo e, dependendo do interesse em utilizar esse recurso, sua
forma natural possui um amplo leque de possibilidades de uso. Para a pedologia, em particular,
sdo utilizadas as seguintes defini¢des: os solos séo objetos naturais, dinamicos, compostos por
trés partes (sélido, liquido e gasoso), tridimensionais e independentes, compostos por materiais
minerais e organicos, organizados em camadas de profundidades variadas desde os fatores de
estratos, com foco nos efeitos biologicos e climéaticos ao longo do tempo para um determinado
material de origem e determinadas condi¢6es topograficas (Santos et al., 2005; Resende et al.,
2007; Souza et al., 2021). As particulas da fase solida variam em tamanho, forma e composicao
quimica, e se combinam em varias configuragdes possiveis para formar a chamada matriz do
solo.

Quando o solo apresenta boa retencdo de agua, boa aeracao, bom aporte de calor e pouca
resisténcia ao crescimento das raizes, € considerado fisicamente um solo ideal para o
crescimento das plantas. Também estdo incluidas a boa estabilidade de agregados e boa
infiltracdo de umidade no solo (Reinert; Reichert, 2006). No entanto, algumas praticas de
manejo do solo e das culturas levam a mudancas nas propriedades fisicas do solo que podem
ser permanentes ou temporarias. A avaliacdo da qualidade fisica dos solos é considerada
essencial para a manutencdo e/ou sustentabilidade dos sistemas de producdo agricola. Nesse
sentido, os efeitos do uso e manejo na qualidade fisica do solo tém sido quantificados, utilizando
diferentes propriedades fisicas dos solos como: compactacdo do solo (Miller et al. 2001,
Gongcalo Filho et al., 2018), densidade (Alves et al., 2007; Fagundes et al., 2019) e resisténcia
dos solos a penetracdo (Blainsk et al., 2008, Gongalo Filho et al., 2018).

Miiller et al. (2001) realizaram trabalho em Botucatu - SP para verificar o efeito da
adubacdo verde de inverno (ervilhaca, nabo forrageiro, tremoco branco, aveia preta e aveia
branca) em quatro perfis de solo, a medida que o grau de compactacdo da sub superficie
aumenta. Verificaram aumento da compactacdo do solo e aumento do comprimento da raiz e
da matéria seca acima e diminuigdo em relacdo a camada compactada, permitindo que o sistema
radicular da planta se concentre mais proximo da superficie. Concluiram que o nabo forrageiro
e a aveia preta funcionam bem como material para melhorar as propriedades do solo com
compactacdo subsuperficial, mostrando vigor de crescimento radicular dentro e abaixo da
camada compactada do solo. No entanto, os autores ressaltam que esses resultados devem ser
verificados em campo em diferentes climas e condic¢des do solo.

Alves et al. (2007) e Mangieri et al. (2019) avaliaram a recuperacgéo de propriedades de
Latossolos Vermelhos distréficos, utilizando materiais retirados da terraplanagem e nas
fundacBes da Usina Hidrelétrica de llha Solteira, sendo a densidade do solo e a taxa de
infiltracdo de agua como indicadores de qualidade fisica. Os experimentos foram delineados
em blocos casualizados com 5 repeticdes e 5 tratamentos, e a densidade do solo foi avaliada
antes da implantacéo dos tratamentos e 356 dias apds os tratamentos. Concluiram que a adigéo
de lodo de esgoto e adubacéo verde melhorou a qualidade do solo, e que a densidade do solo e
a infiltracdo de agua foram bons indicadores para avaliar essas melhorias.

Blainski et al. (2008) e Silveira (2022) realizaram um trabalho no municipio de
Paranavai, na regido noroeste do Estado do Parana, para quantificar curvas de resisténcia a
infiltrac&o do solo de Latossolo Vermelho distrofico sob diferentes usos e sistemas de manejo
e usos do solo (CRS) e descrever a degradacéo fisica do solo. Quatro areas foram selecionadas
com base em diferentes tipos de uso e manejo da terra: floresta estacional semidecidual; solo
sob pastagem com Brachiaria; solo sob pomar de laranja; solo para culturas anuais de milho,
sorgo e aveia. Os autores mostraram que 0 uso de pastagens e agricultura (integracdo
agropastoril) em um sistema de rotacdo de culturas planejada pode constituir uma alternativa
tecnicamente viavel para restaurar parcialmente a qualidade fisica do solo. Confirmaram ainda
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que, em solos compactados, onde o controle da qualidade fisica depende da disponibilidade
hidrica, a reducéo da resisténcia a penetracao (RP), pela reducéo da densidade por métodos que
incrementam a porosidade, ¢ um método alternativo para manter a RP em niveis nédo
impeditivos as plantas.

Estes trabalhos mostram, portanto, que a qualidade fisica do solo pode ser avaliada por
alguns indicadores fisicos do solo, como densidade, porosidade, resisténcia do solo a penetracédo
e teor de agua. A importancia de conhecer o comportamento fisico do solo esta relacionada ao
seu uso e manejo adequados, incluindo o preparo e protecdo do solo e da agua. Nesse sentido,
0 objetivo do presente estudo foi determinar indicadores fisicos da qualidade do solo para usos
maultiplos e avaliar a eficiéncia das bacias de retencédo sob Latossolo Vermelho Distroéfico.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo (Figura 1) esta localizada em um terreno particular adjacente a estrada
ndo pavimentada Copaiba com a GO-462, a aproximadamente 3,5 km da Escola de Agronomia
da Universidade Federal de Goias. A estrada possui total de 600 m de comprimento e cinco
metros de largura, subdividida com lombada de 20 em 20 m. Para cada subdivisdo de 100 m?
de area da bacia foi direcionado um tipo de tratamento. O solo é classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico com relevo suave ondulado, a 771,0 m acima do nivel do mar. De acordo
com a classificacdo proposta por Koppen, o clima da regido é classificado como tropical quente,
com chuvas de verdo e inverno seco Aw. A temperatura média méxima anual € de 30,4°C e a
minima é de 15,2°C. A umidade relativa média anual é de 63% (Luiz et al., 2019), e a
precipitacdo média anual de 1.460 mm (Casaroli et al., 2018). A principal vegetacdo da area de
estudo ¢ a pastagem, formada principalmente pela pastagem Brachiaria decubens cv. Basilisk,
sendo ocupados por animais de grande porte para a pecuéria leiteira. A estrada ndo pavimentada
tem trafego diario intenso, com carros leves e alguns veiculos médios e pesados.

@ Area de estudo (Estrada Copaiba)
r:? Goiania
D Goias

/\/ Malha viaria 2012

8.176.000

Elaboragdo: Thiago Arbués
Data: Jul. 2017
Datum: SIRGA S 2000
Sistema de Coordenadas: UTM 228
_ Fonte: SIEG, GOIA/GoogleEarth

8152000 8.160.000  8.168.000

8.144.000

664.000  672.000  680.000  688.000  696.000  704.000

Figura 1. Localizacdo da area de estudo — Bacias de retencdo adjacentes a estrada ndo
pavimentada Copaiba com a GO-462.
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Bacias de retencdo e tratamentos

No local de estudo foram construidas 24 bacias de retencdo com base e pluvidmetro
instalado a altura de 1,5 m do solo (16° 33°57”S e 49°16°24”0) no local das bacias. Foram
relacionados quatro tratamentos com seis repeti¢Oes para o canal e a bacia de retencdo (Figura
2): 1 - canal sem vegetacdo e ligado a bacia de retencéo (testemunha e comumente utilizado),
2 — canal vegetado com grama batatais (Paspalum notatum), ligado a bacia de retencédo, 3 —
canal sem vegetacdo ligado a uma pré bacia de sedimentacdo e depois ligado a bacia de retencéo
e 4 — canal vegetado com grama batatais (Paspalum notatum), ligado a uma pré bacia de
sedimentacdo e depois ligado a bacia de retencao.

Figura 2. Tratamentos utilizados na pesquisa: Canal ndo vegetado ligado a bacia (A), canal
vegetado ligado a bacia (B), canal ndo vegetado ligado a bacia (C) e pré-bacia(D), canal
vegetado ligado a pré-bacia (E) e bacia (F) e canal executado (G).

Foram selecionadas, aleatoriamente, 6 bacias de retencdo com diferentes arranjos ou
tratamentos para determinar os indicadores fisicos de qualidade do solo (Tabela 1). Para o
estudo, foi considerado o periodo de setembro de 2016 a abril de 2017, com 497,96 mm de
precipitacdo acumulado.

O comprimento da estrada ligada as 24 bacias de retengdo é de 480,9 m e a largura média
foi de 4,8 m. A distancia entre as bacias foi de 20 metros, conforme Figura 3. Na via foi
colocado um obstaculo (meia corcunda) para direcionar o sedimento e a agua produzidos até o
canal que liga a estrada a bacia. O comprimento do canal foi de 10 metros em um canal vegetado

| REVISTA UNIARAGUAIA (Online) | Goiania | v.18 | n.3 |  Set/Dez.2023 | 87 |

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)




e ndo vegetado nas bacias sem pré-bacia. No entanto, o comprimento do canal foi de 5 m para
as bacias com pré-bacia e canal vegetado. A largura do canal foi de 0,80 m. O canal vegetado
foi plantado com grama Batatais (Paspalum notatum).

Tabela 1. Tratamentos analisados nas 6 bacias de retencdo selecionadas.

Bacia escolhidas Coordenadas de cada Bacia Tratamentos
11 16°33'56" S e 49°16'16"0 Canal vegetado
21 16°34'02" S e 49°16'11"0 Canal vegetado
18 16°34'01" S e 49°16'12"0O Canal sem vegetacédo
19 16°34'01" S e 49°16'12"0O Canal sem vegetacao
17 16°34'00" S e 49°16'13"0 Pré-bacia e canal vegetado
24 16°34'02" S e 49°16'09"0 Pré-bacia e canal vegetado

Coleta e preparo das amostras

A Figura 3 ilustra o esquema de coleta de solo dentro da bacia e bacias de pré-retencéo
da Bacia 18, com e sem canais vegetados. A coleta do solo foi dividida em trés locais, sendo
elas (1) fundo da bacia; (2) saida do canal e (3) no meio da bacia. Em cada um desses locais,
trés amostras indeformadas foram coletadas, ou seja, trés repeticdes, a uma profundidade de O-
5 cm. O método de coleta das amostras ressalta a autenticidade e originalidade como método
alternativo para analisar o comportamento da retencdo de 4gua e sedimentos em toda a bacia.
Obviamente, o fundo da bacia é a parte onde mais sedimentos sdo trazidos por estradas nao
pavimentadas. A coleta do solo foi realizada durante a estacdo chuvosa (entre janeiro e abril)
de 2017, pois, fora desta época, a regido possui precipitacdo insuficiente para proporcionar a
realizacéo do estudo em questao.

Bacias: B17 e B18
Pré-bacia: PB17

1 - fundo da bacia
2 - saida do canal
3 - meio da bacia
Amostra indeformada O

B18

Figura 3. Esquema do perfil de coleta de solo — aostrgem indeformada.

Para cada tratamento foram retiradas 9 amostras indeformadas em anéis volumétricos
de aco inox, com 0,053 m de altura média e 0,043 m de diametro médio. O volume dos solos
foi acertado e fechado com pano multiuso e liga de borracha em uma das extremidades,
obedecendo o fluxo de retirada. Foram pesados e levados a uma bandeja para serem embebidos
em agua para iniciar o processo de saturacdo. Ap6s 24 horas foi verificado se as amostras
indeformadas saturaram. Caso contréario, adicionou-se mais agua na bandeja. Os anéis foram
pesados em trés condicdes distintas: antes da saturacdo do solo para se obter a massa Umida;
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apos a saturacdo para conhecer a massa do solo saturado e apds a secagem em estufa a 105 °C
por 24 horas para se obter a massa seca e determinar a umidade do solo em cada amostra.

A amostragem deformada também foi realizada coletando-se 1.500 cm?3 em cada local
do perfil de coleta do solo (Figura 3). Cada monolito possuia cerca de 2 kg de solo. No
laboratério de fisica do solo da Universidade Federal de Goids (UFG), os monolitos foram
suavemente quebrados para auxiliar na secagem ao ar (TFSA). Apds 24 horas, parte do solo
passou por um conjunto de peneiras (8, 4 e 2 mm). De cada mondlito foi aferido exatamente
100 gramas para determinar o teor de umidade do solo (%), da mesma forma com 0s anéis
volumétricos.

Parametros Fisicos (Indicadores fisicos de qualidade do solo)

Foram analisados os seguintes parametros fisicos na Bacia: didmetro médio ponderado
(DMP), didmetro médio geométrico (DMG), agregados maiores de 2mm (AGRE); indice de
estabilidade de agregados (IEA), densidade do solo (DS), densidade de particulas (DP),
porosidade total calculada (PTc), porosidade total determinada (PTd), microporosidade (Mi),
macroporosidade (Ma), grau de floculacdo (GF), condutividade hidraulica saturada (KSAT).

Para as determinacOes fisicas foram realizadas textura, densidade de particulas,
densidade do solo, porosidade total, retencdo de agua na capacidade de campo, realizadas
segundo método descrito em Embrapa (2011).

Anélise Estatistica

Foram realizadas analises descritivas das variaveis em cada tratamento com o intuito de
verificar o padrdo de comportamento de distribui¢do das variaveis estudadas (TRIOLA, 2005).
Para viabilizar a comparacdo entre as bacias e o conjunto de variaveis envolvidas, foi feita
analise multivariada pelo método de agrupamento de Ward, com auxilio do aplicativo
computacional PAST verséo 2,08b (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados (Tabela 2) encontrados mostram as mudancas fisicas no solo encontradas
no campo. Destas, as mudancgas mais relevantes estdo relacionadas a textura, o que também é
confirmado na Figura 4, no Tridngulo Textural Americano. De acordo com o SiBCS (2013),
dentro dos critérios de classificacdo de solos, os latossolos apresentam B latossélico e o teor de
argila aumenta de A para B. Ainda no SiBCS, a relacdo silte/argila deve ser inferior a 0,7 em
solos de textura média e inferior a 0,6 em solos de textura argilosa. No solo em questdo, a
proporcao é de 6,52, 0 que indica uma mudanca drastica no material e na deposicdo de areia
oriunda do ponto mais alto do relevo.

Tabela 2. Principais indicadores fisicos estudados.

1Q* BCV BSV BSV+PBSV PAST

DMP 181 + 014 224 + 011 201 + 025 451 =+ 0,17
DMG 1,19 + 015 182 + 022 143 + 031 352 + 0,23
%agreg>2mm 50,2 + 522 6246 + 389 5392 + 1085 70,01 + 6,65
IEA 88,81 + 1,04 92,13 + 045 9129 + 155 9282 + 1,01
DS 134 + 004 133 + 002 128 + 0,09 121 =+ 1,27
DP 263 + 003 266 + 002 265 + 005 265 =+ 0,03
Ptdeterminada 059 + 002 057 + 001 059 + 003 047 + 043
MIC 046 <+ 002 042 + 001 042 + 004 012 =+ 0,12
MAC 013 + 001 015 + 001 018 + 0,04 035 + 031
G.F 76,68 + 258 8335 + 24 8217 + 795 8532 + 247
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KSAT 2767 = 87 5449 x 1887 5159 + 1496 1589 + 444
Bacias: BCV — Bacia com Canal Vegetado; BSV — Bacia com canal Sem Vegetacao;
BSV+PBCV - Bacia com canal Sem Vegetacdo com Pré Bacia com Canal Vegetado; PAST
— Pastagem (area adjacente); DMP: didmetro médio ponderado, DMG: didametro médio
geométrico, AGRE: agregados maiores 2mm,; IEA: indice de estabilidade de agregados, Ds:
densidade do solo, DP: densidade de particulas, PTc: porosidade total calculada, PTd:
porosidade total determinada, Mi: microporosidade, Ma: macroporosidade, GF: grau de
floculacdo, KSAT: condutividade hidraulica saturada.

A producéo de sedimentos tem grande potencial para estudar a degradacdo e 0 manejo
dos recursos naturais, pois podem estimar os impactos das atividades agricolas (Roffe, 2012;
Silva, 2020). Na Tabela 2, observa-se variagdes atipicas, uma vez que a deposicao de
sedimentos ressalta a possibilidade de utilizar a analise de textura como estimativa. Rodrigues
et al. (2013) e Dorneles et al. (2019) discutiram a geracdo de sedimentos em microbacias
hidrograficas, corroborando com os resultados da Tabela 2.

Os dados acumulados de distribui¢do de chuva para janeiro de 2016 foram registrados
em 432,2 mm, o que € bem diferente dos 141,2 mm em 2017. No entanto, este primeiro teve
mais chuvas torrenciais, o que resultou em aumento do escoamento (runoff). No caso de areas
urbanas parcialmente a totalmente impermeaveis, a permeabilidade diminui devido ao aumento
da densidade de particulas, gerando um elevado escoamento superficial e consequentemente
alto indice de particulas nas bacias de retencdo. Resultados equivalentes foram ratificados por
trabalhos como os de Nunes, Fiori e Firpo (2011) e Hamza e Anderson (2005).
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Figura 4. Relacgéo textural do fundo dos canais ndo vegetados.

Nas condigOes do presente estudo, a impermeabilizacdo da estrada contribuiu para o
transporte de material arenoso no fundo da bacia, com valores de DMP e DMG alterados,
comprovando que essas bacias sdo fundamentais para reduzir alguns processos de erosdo. A
variabilidade dos varios tipos de bacias fica evidente com a deposicao de finos, correspondendo
a bacia com vegetagéo apresentando menor valor, como mostra a Figura 5.
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A partir da comparacgéo entre os resultados encontrados em campo (Figura 5), nota-se
que ha fortes indicios de compactacao na area da bacia vegetada. Sa e Santos Junior (2005)
conceituaram a compactagcdo como 0 processo de rearranjo das particulas e agregados do solo.
Estes ultimos mudando de forma e tamanho, conforme observado neste estudo.

B.CV BCV+PB

| i | T =m | =S

DMP

Diametro de agregado
(mm)
\

—

DMG

DMP DMG DMP DMG

Figura 5. Diametro médio ponderado (DMP) e Diametro médio geomeétrico (DMG) de
agregado nas Bacias de retencéo.

Diferencas significativas quanto ao didmetro médio ponderado (DMP) e o didmetro
médio geométrico (DMG) foram constatados nos solos dos tratamentos avaliados. A BCV e pré
bacia BCV+PB alterou o padrdo de distribuicdo de agregados pela retencdo de materiais mais
densos em funcdo do aumento da rugosidade superficial. Conforme Benicio, Nascimento e
Melo (2021) o solo tem menor tendéncia a degradacgéo por erosao hidrica, quando o DMP de
agregados estaveis em agua tem valor superior a 0,5 mm e € indicador de que o solo resiste bem
ao eshoroamento e a dispersao (Figura 6).

A porcentagem de agregados estaveis e altos IEA observados na Figura 6 foi superior a
90% nas amostras analisadas para BCV e BCV+PB e apresentou diferenca estatisticamente
significativa. Esse comportamento € mais bem explicado pelo teor de matéria organica, que é
mais pronunciado nas camadas superficiais. Resultados semelhantes foram encontrados por
Aratani et al. (2009), avaliando propriedades relacionadas a qualidade fisica de Latossolo
Vermelho, afetados por sistemas de uso e manejo que proporcionam redugdo no indice de
agregacdo, demonstrando perda de estabilidade dos agregados devido ao uso agricola,
comparado com a mata nativa. Os sistemas de cultivo levam a reducéo dos teores deste agente
cimentante ao revolver o solo, destroem 0s agregados e favorecem a oxidacdo da matéria
organica.
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Figura 6. Percentual de agregado maiores que 2 mm (>2 mm) e indice de estabilidade de
agregado em Bacias de retencéo.

O maior grau de floculagdo das argilas na mata comparado aos outros sistemas
favoreceu & maior agregacdo das particulas do solo, em virtude da auséncia de revolvimento e
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do maior teor de matéria orgénica do solo sob mata, que, segundo Silva et al., (2021), é uma
condicdo necessaria para estabilizacdo de agregados.

A andlise da matéria orgénica, de acordo com Brasil Neto et al., (2018), seja pelas areas
de pastagens e pelos animais que visitam diariamente as bacias e pré bacias, tém efeito direto
na estabilizacdo de agregados maiores cujo acimulo de &gua por causa do selamento acontece
primeiramente.

Desta forma, com a predominéncia de solos de textura argilosa, implicam em alta
estabilidade de agregados, porosidade total composta principalmente por microporos e alta
capacidade de retencdo de &gua, 0 que 0s torna menos suscetiveis a degradacdo fisica,
melhorando assim sua qualidade (Pessoto et al., 2016).

As mudangas na estabilidade de agregados sdo uma das maiores evidéncias da eficiéncia
da bacia de retencdo. O material torna-se mais fino a medida que se aprofunda na bacia, o que
pode ser relevante porque a bacia acumulou areia fina, oriunda de pontos mais altos do relevo.

No estudo realizado por Silveira et al. (2012), demonstraram que Latossolos sdo muito
sensiveis a densidade do solo. Por exemplo, em areas com condicOes diferentes no sistema de
plantio direto, a densidade pode chegar a 1,25, que é considerada alta, uma vez que foram
encontradas uma média 1,30 na base das bacias de retencdo (Figura 7).

Em resposta a mudanca de densidade, os resultados das pastagens foi de 1,21g cm-3.
Este aumento de densidade é devido a quantidade de material depositado nos primeiros 15 mm
da superficie do fundo da bacia. Equivalente dindmica de deposi¢cdo ocorrem em estradas
vicinais, e foi observada em areas de reservatorios hidrelétricas (Cabral, 2005) e paisagens
naturais (Costa et al., 2015). Como os indices de densidade foram muito superiores que 0
esperado para Latossolos, esta afirmagéo pode ser categoricamente aceita (SiBCS, 2013).
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Figura 7. Densidade do solo (DS) e densidade de particula (DP) agregado em Bacias de
retencéo.

Na Figura 8, a porosidade total do solo é composta por macroporos e microporos, sendo
gue o aumento de um diminui a porcentagem do outro. Freitas et al (2017) ndo observaram
diferencas nos valores de porosidade total em relacéo a profundidade, mas os menores valores
se referem a &reas de pastagem na &rea de Cerrado, possivelmente devido a decomposicéo das
raizes das plantas e pisoteio por animais. Sob diferentes formas de uso de um Latossolo
Vermelho, Matias et al. (2009), mencionaram que a porosidade total teve pouco efeito nas
mudancas causadas pelo preparo do solo, seja em profundidade, seja pelos diferentes usos.
Embora a porosidade da mata nativa foi maior em todas as camadas do solo (Tezolin, 2021).
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Figura 8. Porosidade do solo em diferentes tipos de bacia de retencdo: VVolume total de poros
(VTP); Microporosidade (MIC) e Macroporosidade do solo em Bacias de retencéo.

Gomes et al. (2019) também constataram que a vegetagdo nativa tem maior porosidade,
enquanto as pastagens favorecem a exposicdo do solo a processos de degradacdo devido a
problemas de compactacao. Os autores explicam que a vegetacdo natural apresenta melhores
condicdes fisicas por estar protegida e conservada de a¢fes antropicas. No entanto, como sdo
areas de pastagem, os tratamentos apresentaram diferencas significativas em PTc e PTd. Em
relacdo ao Mi, ndo houve diferenca entre os tratamentos. No entanto, os valores encontrados
para Ma apresentaram diferengas significativas. Consequentemente, a quantidade de
sedimentos que atinge a bacia e pré bacia sdo afetadas pelo tratamento.

Conforme pode ser observado na Figura 9.a, ndo houve diferenca significativa no grau
de floculagdo da argila entre os sistemas de tratamento avaliados. Esses valores indicaram alto
grau de dispersdo. Quando em contato com &gua, muita da argila do solo é facilmente
mobilizada, resultando como consequéncia obstrucdo dos poros com reducdo na
permeabilidade & agua e ao ar. Em um Cambissolo, na Chapada do Apodi, Rocha et al., (2019)
obtiveram resultados equivalentes, o qual associou a diminui¢do da condutividade hidraulica
do solo saturado (Figura 9.b) a elevada quantidade de argila dispersa em agua.

Na Figura 9.b, observa-se que o fluxo de sedimentos para a bacia e pré bacia é suficiente
para alterar o comportamento das propriedades fisicas diretamente relacionadas a dindmica de
infiltracdo, seja na bacia, seja na pré bacia. O principal fator que corrobora para dindmica de
infiltracdo foi a diminuicdo da condutividade hidraulica e foi comparada a condutividade
hidraulica de 159,8 mm h-1 na area de pastagem adjacente. Portanto, ndo houve diferenca
significativa.

Além disso, o papel das bacias de retencdo é fornecer condi¢des para controlar a perda
de material e captar agua que foi escoada devido a baixa permeabilidade da estrada (Souza e
Domingues, 2017). Com a deposi¢do de finos, no fundo da bacia ocorre o selamento,
dificultando a condutividade hidraulica e, portanto, maior teor de umidade. Nos indicadores da
qualidade do solo desta pesquisa foi encontrado o padréo de variabilidade caracteristico.
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Figura 9. Variacdo do Grau de floculacdo em diferentes tipos de bacia de retencdo (a) e
Condutividade hidraulica do solo em meio saturado em diferentes tipos de bacia de retencédo

(b).

O dendrograma de dissimilaridade pode ser observado na Figura 10. A analise de
agrupamento do dendrograma utilizado foi a Distancia Euclidiana média como coeficiente de
dissimilaridade e 0o UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), que é o
método de agrupamento para diferentes tipos de bacias de retencdo de aguas pluviais em
estradas ndo pavimentadas.

A maior dispersao dos dados foi observada nos primeiros grupos (A e B), o que indicou
maior heterogeneidade das amostras. Os grupos encontrados confirmam a literatura, pois 0s
agrupamentos observados indicam variabilidade em escala. Como a observado neste trabalho,
Silva et al., (2019) encontraram valores de coeficiente de variagdo maiores que 0s observados.
Ja Mesquita et al., (2022) observaram valores entre 65,11% e 125,80%, abaixo e acima do valor
observado (Tabela 02). Em relacéo aos indicadores de qualidade do solo, no grupo C, houve
discrepancias entre a CAM, resultado corroborado por Alves e De Oliveira (2021).
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Figura 10. Dendrograma de dissimilaridade de indicadores de do solo em diferentes tipos de
bacia de retencdo em estrada ndo pavimentada Condutividade hidraulica em meio saturado
(Ksat); agregados maiores que 2 mm (Agreg > mm); Volume total de poros (VTP);
Microporosidade (MIC); indice de estabilidade de agregados (IEA); Grau de floculacéo (G.F);
Densidade de particula (DP); Diametro médio geométrico de agregados (D.M.G); Densidade
do solo (DS); Diametro médio ponderado de agregados (D.M.P) e Macroporosidade (MAC) .
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Indicadores com distancia euclidiana inferior a 5, de modo geral, ocorreu apenas no
grupo C. Mesmo com o transporte de finos, os valores de dispersédo observados (Figura 11) sdo
coerentes por se tratar de Latossolo Vermelho. Silva et al (2019) encontraram CV de 3,63%, e
Ds de 30,09% corroborando com o encontrado nesse estudo. Utilizando a mesma distancia
observada na Figura 10 pode se inferir que ha apenas dois grupos entre os tratamentos
analisados. Porém, constata-se que em distancias inferiores (25) ha trés grupos ocorrendo
distincdo entre as bacias de retencdo, ap6s analise detalhada.
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Figura 11. Dendrograma de dissimilaridade de diferentes tipos de bacia retencdo em uma
estrada ndo pavimentada. Area de pastagem (PAST), bacias de retencdo com canal vegetado
(B.C.V), com canal sem vegetacdo (B.S.V) e com canal vegetado + pré bacia de reten¢éo (B.S.V
+ PBCV).

O efeito dos diferentes tipos de bacia de retencdo no agrupamento dos tratamentos e um
efeito evidente na utilizacdo das plantas de cobertura tipo Batatais na formacédo de subgrupos
foi constatado na utilizacdo da analise de agrupamento por dendrograma de dissimilaridade.

CONCLUSAO

A relacdo textural apresentou-se como um forte indicador de alteragdes na paisagem e
da estabilidade de solo nas estradas e depositos de sedimentos nas bacias.

As bacias de retencdo de sedimentos, mesmo sem a presenca de vegetacdo, foram
eficientes em diminuir os processos erosivos em estradas ndo vicinais.

As bacias de retencdo ndo vegetadas se apresentaram eficientes na captacdo de dgua de
chuva.

Bacias com canal sem vegetacdo, apresentam selamento ou incapacidade de infiltragdo
mais rapidamente que os demais.

Canais vegetados por grama Batatais (Paspalum notatum) apresentam melhor
desempenho em relacdo a bacia com canal sem vegetacao.

O fluxo de sedimentos tem restricdo com o uso de grama Batatais (Paspalum notatum),
diminui a velocidade e acumula sedimentos mais pesados ao longo do canal e permite a
dispersdo de sedimentos leves na agua cheguem a bacia de retencéo.

Entre os tratamentos analisados o com pré bacia e canal vegetado possui melhor
desempenho comparando todas as combinacdes.
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