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FONTE DE POTASSIO NO CAPIM-ELEFANTE (Cenchrus purpureus)
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RESUMO

O Brasil importa 96% do cloreto de potéssio consumido, aumentando os custos da producdo agricola. Como
alternativa sustentavel, este estudo avaliou remineralizadores como fontes de potassio para o capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum). O experimento foi realizado em sequeiro na UFG, em um sistema organico
certificado pelo IBD, com delineamento em blocos casualizados (5 x 5). Os tratamentos testados foram:
testemunha (sem aplicagéo), Ekosil® (8% de K,0), K6® (6% de K,0), HVB-K® (3,7% de K,0) e Organical +
Y oorin® (0,30% de K,0 e 18% de P,Os). O Ekosil® apresentou 0 maior crescimento em altura (15,5 cm/semana),
superando em 2,9 cm o tratamento de referéncia. O didmetro inicial aumentou em todos os tratamentos, mas as
taxas de crescimento semanal diminuiram, com Ekosil® e K6® se destacando. O niimero de perfilhos reduziu em
média 2,1 por semana, e o nimero de folhas ndo mostrou diferencas significativas. O peso imido e seco manteve-
se estavel ap6s 10 semanas, mas o HVB-K® teve menor perda de peso seco (35%) em relacdo atestemunha (41%).
Os resultados refletem a lenta dissolucdo dos remineralizadores e o ciclo da cultura, reforcando desafios na sua
eficiéncia. Conclui-se que Ekosil® e HVB-K® possuem potencial para 0 mangjo sustentavel do capim-elefante,
porém, estudos adicionais S0 necessarios para viabilizar seu uso em larga escala.
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COMPARATIVE ANALYSISOF THE EFFICIENCY OF REMINERALIZERSASA
SOURCE OF POTASSIUM IN ELEPHANT GRASS (Cenchrus purpureus)

ABSTRACT

Brazil imports 96% of the potassium chloride it consumes, increasing agricultural production costs. As a
sustainable alternative, this study evaluated remineralizers as potassium sources for elephant grass (Pennisetum
pur pureum Schum). The experiment was conducted under rainfed conditionsat UFG in an organic system certified
by the Ingtituto Biodindmico (IBD), using a randomized block design (5 x 5). The tested treatments included:
control (no application), Ekosil® (8% K,0), K6® (6% K,0), HVB-K® (3.7% K;0), and Organical + Yoorin®
(0.30% K0 and 18% P-Os, respectively). Ekosil® showed the highest growth rate (15.5 cm/week), surpassing the
reference treatment by 2.9 cm. Initial stem diameter increased across al treatments, but weekly growth rates
declined over time, with Ekosil® and K6® performing best. The number of tillers decreased by an average of 2.1
per week, while the number of leaves showed no significant differences among treatments. Fresh and dry weight
remained stable after 10 weeks, though HVB-K® recorded the lowest dry weight loss (35%) compared to the
control (41%). The results reflect the slow dissolution of remineralizers and the crop cycle, reinforcing challenges
in their efficiency. It is concluded that Ekosil® and HVB-K® show potential for sustainable elephant grass
management. However, further studies are needed to optimize their efficiency and enable large-scale application.
K eywords. Sustainable production; Remineralizers; Potassium fertilization.
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INTRODUCAO

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum), uma graminea tropical, € uma
planta forrageira muito utilizada na alimentagdo de ruminantes, por possuir um elevado valor
nutritivo e grande potencial produtivo (Rosacet al., 2019). E umadas forragens maisimportantes
e difundidas do pais.

No Brasil, as pastagens sdo a principa fonte de alimento para a producéo animal e
ocupam a maioria da area utilizada para o desenvolvimento agricola (Guimardes et a., 2011;
Pereira, et a., 2016). Apesar de sua relevancia como poténcia no setor agricola, o Brasil ainda
ndo alcangou a autossuficiéncia em relagdo aos fertilizantes, resultando na necessidade de
importar a maioria de seu consumo.

Recentemente, no primeiro semestre de 2022, especulagdes acerca do setor de
fertilizantes foram preocupantes para o agronegécio mundial, especificamente o brasileiro,
visto que os conflitos no Leste Europeu, regido de extrema importancia para o abastecimento
internacional defertilizantes minerais, seintensificaram com as disputas entre Russiae Ucrania
(Ossaki, 2022).

O Brasil vem presenciando nos ultimos anos um forte aumento nas importacdes de
fertilizantes em razdo do aumento da producéo de alimentos. Em 2021, o pais importou um
recorde de 41,6 milhdes de toneladas de fertilizantes, um marco para o agronegdcio nacional
(CONAB, 2022).

O Brasil é atuamente o quarto maior consumidor de fertilizantes do mundo,
respondendo por aproximadamente 8% do volume total, dos quais o potéssio é o principal
nutriente utilizado pelos produtores do pais (38%). Em segundo lugar, o fosforo é responsavel
por 33% do consumo total de fertilizantes e o nitrogénio por 29%. (IBRAM, 2008).

Um dos principais fertilizantes importados é o cloreto de potéassio — 96% do consumo
desse produto no Brasil é importado (Osaki, 2022). No entanto, a importacdo de adubos
potéssi cos prejudica significativamente a balanca comercial brasileira. Como fonte aternativa,
€ necessario realizar pesquisas com outras fontes ndo convencionais de potéssio.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesgquisa Agropecuaria (Embrapa, 2017), os
remineralizadores sdo rochas ou outros materiais de origem mineral que sofreram reducéo por
processos mecanicos e que melhoram a fertilidade do solo, promovendo melhorias nas
propriedades fisicas ou fisico-quimicas e da atividade bioldgica do solo. Os remineraizadores
surgem como uma opcdo aos fertilizantes sollveis convencionais. Estes fertilizantes
alternativos consistem em recursos naturai s encontrados no territério nacional e vem ganhando
espago no mercado por serem mais acessiveis financeiramente e serem produtos mais
sustentéveis (Medeiros et a., 2022).

No Brasil, a regulamentacdo legal dos remineralizadores de solo foi promulgada em
2013 por meio da Lei Complementar n® 12.890, 10 de dezembro de 2013, que alteraa Le de
Fertilizantes (Lel n° 6.894/1980), que deve ser de responsabilidade do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) a fiscalizagdo da produgdo e comércio de
fertilizantes, cujo 6rgédo pertence aUnido. A Lei n° 12.890/2013 incluiu uma nova categoriade
insumo agricola: os remineralizadores, também conhecidos como pos de rochas.

O grande potencial das fontes alternativas de insumos, como remineralizadores ou
agrominerais, vem demonstrando alto potencia narestauracéo dos niveis defertilidade do solo,
principamente como fontes alternativas de Potassio (K+). Além disso, 0 uso de
remineralizadorestem o beneficio adiciona de reduzir anecessidade defertilizantesimportados
(Francaet a., 2019; Theodoro et a., 2021; Castro et a., 2020).

Nesse contexto, 0 objetivo do trabalho serd o de avaliar a eficiéncia agronémica de
diferentes remineralizadores como fonte de potassio no desenvolvimento do capim-elefante.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

O capim-€lefante é uma graminea tropical, perene, de grande porte, nativa da Africa.
E umaespécie de climatropical que apresentametabolismo do tipo C4° e é altamente produtiva,
com uma meédia de 45 tonel adas de massa seca por hectare ao ano. A cana-de-agUcar e o milho,
por outro lado, produzem cerca de 21 e 13 toneladas de massa seca por hectare ao ano,
respectivamente (Paula et a., 2020).

Das forrageiras tropicais, o capim-elefante vem sendo utilizado com grande
frequéncia, quando comparado as demais espécies. As espécies do género Pennisetum séo
cultivadas em todo o pais devido a sua versatilidade e adaptabilidade a diferentes condices
climéticas e de solo (Amaral et al., 2020).

As plantas forrageiras séo a principa fonte de alimento para os animais ruminantes,
No entanto, a escassez de forragens no periodo seco, tanto em quantidade quanto em qualidade,
€ um dos principais fatores que limitam a produtividade do rebanho. Cerca de 86% do rebanho
bovino brasileiro é alimentado com pastagens (ABIEC, 2020).

A fertilizagdo do sol o é fundamental paraaproducéo agricola, ao fornecer os nutrientes
essenciais para o crescimento e desenvolvimento das plantas. Cada elemento mineral
desempenha uma funcdo especifica no metabolismo das plantas, garantindo sua qualidade
estrutural e fisiologica. Por isso, € importante fornecer os nutrientes no momento e nas
guantidades adegquadas para as plantas atingirem seu pleno potencia produtivo (Almeidaet a.,
2021).

Os fertilizantes nitrogenados, fosfatados e potéssicos, essenciais para a agricultura
tradicional, so importados em grande escala pelo Brasil. Aproximadamente 80% do consumo
naciona vem de outros paises, demonstrando a fragilidade do nosso sistema de producéo. Essa
dependéncia se agrava quando se considera que o Brasil deveraresponder por quase metade da
producdo mundia de alimentos nos préximos anos (MAPA, 2022).

A dependénciado Brasil de potassio € um problema significativo. O pais possui solos
com baixas concentracfes naturai s de potassio, um nutriente essencial paraaproducdo agricola.
Em 2020, o Brasil importou 96,4% do potassio que consumiu, totalizando 6,80 milhdes de
toneladas de KCI (Brasil, 2021). Essa dependéncia externa € preocupante, ao elevar 0s custos
de producéo agricola e pode comprometer a seguranca alimentar do pais (Castro, et a., 2022;
Possamal & Seregati, 2022).

Apesar de ser abundante na crosta terrestre, 0 potassio nem sempre esta prontamente
disponivel para atender as necessidades das plantas. A dindmica desse nutriente essencial no
solo é complexa e influenciada por diversos fatores interligados, como a mineralogia, pH,
textura, atividade microbiolégica e mangos agricolas (Raij, 2012). Regides tropicais
frequentemente apresentam baixos teores de potassio (K*) no solo. Essa caréncia exige a
aplicacdo de fertilizantes para garantir a produtividade agricola sustentavel. De acordo com
(Anda, 2008), o cloreto de potassio (KCI) € o principal fertilizante potéssico utilizado no Brasil.
Este fertilizante apresenta cerca de 60% de 6xido de potéssio (K20) em sua composi¢ao.

As diversas formas de potassio e sua relativa proporcéo nos solos depende da
mineralogia do materia de origem, do grau de intemperismo e da composi¢ao granulométrica
do solo. O potéssio, presente naformade ion K*, € um nutriente crucial para o desenvolvimento
vigoroso das plantas. Sua fécil absorgéo pelas raizes o torna essencial para diversos processos
fisiologicos, como: Ativacdo de enzimas, fotossintese, controle da égua e transporte de
nutrientes (Marschner, 1995; Zanella et a., 2020)

6 As plantas C4 representam um grupo de angiospermas que evoluiram mecanismos fotossintéticos distintos
para lidar com ambientes com baixos niveis de CO2.(Taiz, L., & Zeiger, E. (2010). Plant physiology (5th ed.).
Sunderland, MA: Sinauer Associates.)
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Capins em pastagem exigem atencdo especial em relacdo ao nitrogénio e potassio.
Estudo de Costaet a. (2013) revelaque esses dois nutrientes s&o 0s mais consumidos por capins
sob pastgjo. Essa alta demanda exige reposicdo frequente através da adubacéo de manutencéo
do pasto. Faria et al. (2015) corroboram, enfatizando que a sustentabilidade econémica e a
produtividade da pastagem dependem diretamente da disponibilidade adequada de nitrogénio e
potéssio no solo.

O Brasil possui, em sua geologia, minerais que podem ser usados na fabricacdo de
fertilizantes. Como a cadeia de producdo de fertilizantes é continua, é possivel diminuir a
dependéncia de certas matérias-primas na formulagdo desses produtos (Fonseca, 2019). A
agricultura sustentavel € um desafio complexo, que exige um equilibrio entre a produtividade e
aconservacdo dos recursos naturais, especialmente os solos (Kopittke et a., 2019).

Os remineralizadores podem ser utilizados como fonte de potassio na cultura do
capim-elefante. Estudos demonstram que o0 uso de remineralizadores pode aumentar o
rendimento de matéria seca e a qualidade da forragem do capim-elefante (Franca et al., 2020;
Theodoro et al., 2021; Castro et a., 2020). A deficiéncia de potassio no solo é um problema
sério que pode afetar negativamente a cultura do capim-elefante. Os sintomas da deficiéncia
incluem reducéo do crescimento, da producdo de matéria seca e da qualidade da forragem
(Embrapa, 2013).

Os remineralizadores de solo, sGo empregados na fertilizacdo de solos, voltado para
adubacdo agricola por meio da aplicacdo de rochas moidas, os remineralizadores sdo fabricados
através datrituracdo de rochas em diferentes granulometrias aplicados ao solo (Ve oso, 2020).

O uso de p6 derocha para aumentar afertilidade do solo é umaalternativa sustentével,
mas apresenta um tempo de resposta lento, pois 0s minerais presentes no po sdo de baixa
solubilidade. Para superar essa limitacdo, é necess&rio buscar novas formas de fornecer
nutrientes aos sol os e as plantas, bem como desenvol ver pesquisas paramelhorar asolubilizacéo
dos minerais, tornando-os mais disponiveis para as plantas de forma mais répida e eficiente
(Sustakowski, 2021).

O p6 de rocha, uma vez aplicado ao solo, sofre agdo do intemperismo, que é um
conjunto de processos fisicos, quimicos e bioldgicos que degradam as rochas. Esse processo
proporciona a liberagdo gradativa de minerais que podem ser absorvidos pelas raizes das
plantas. A liberacéo dos nutrientes das rochas depende da composi¢do quimica e mineraldgica
darocha, granulometria, tempo de reacdo e condigdes do solo (Almeida Junior et a., 2022).

A agricultura enfrenta um desafio crucial, que € aumentar ou manter a produtividade
sem prejudicar ainda mais os recursos naturais do planeta, especiamente os solos (Kopittke et
al., 2019). A técnica de rochagem melhora as caracteristicas de fertilidade do solo, o que pode
contribuir para a reducéo da dependéncia do Brasil de insumos agricolas importados (Branco
et a., 2019).

Considerando o cenario agricolaatual, a pesquisavem avancando no sentido de propor
fontes aternativas de fertilizantes, através do uso de remineralizadores/pd de rocha que séo
rochas moidas que dispdem de minerais capazes de fornecer nutrientes as plantas, atendendo
suas necessidades (Almeida Janior et a., 2022).

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO
O experimento foi conduzido em uma area de sequeiro denominada "pivé 1" do
Campus |1 da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goiés (UFG), no municipio de

Goiania. O clima daregiéo é classificado como B2 WB 42' (Lobato, 1978), com temperatura
meédia de 21°C, maxima de 29°C e precipitacao pluviométrica médiaanua de 1.487,2 mm.
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Gréfico 1. Temperatura média e precipitacdo variavel ao longo do ano de 2023.
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Fonte: Agritempo, 2023.

A &rea experimental € cultivada ha 2 anos em sistema organico de producéo, sendo
certificada pelo Instituto Biodindmico (IBD). O solo da érea de estudo é classificado como
Latossolo Vermelho distrofico (LVd). A andlise quimica do solo (Tabela 1) foi realizada no
Laboratério de Solos e Substratos da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias,
seguindo a metodol ogia da Embrapa (2017).

Quadro 1. Andlise quimicado solo representado no experimento a campo. Goiania, GO. 2023.
pH |P(Mehl) K Ca Mg H+AI Al CTC Vv
(CaCl2) | mg/dm?® | mg/dm® | cmolc/ | cmolc/dm | cmolc/dm | cmolc/dm | cmolc/dm | %
dm3 3 3 3 3
5,2 15 19 1,0 0,6 19 0,0 35 46,5

Fonte: Laboratorio de Andlise de Solo, Escola de Agronomiada UFG, Goiania, Goiés.

Como fonte de potassio (K) para 0 solo, utilizou-se o remineralizador de Micaxisto
(rocha metamérfica composta), denominado HVB-K, obtido da mina da Pedreira Britec,
localizada na cidade de Bela Vista de Goias, no estado de Goias. O material € pertencente ao
Grupo Araxa, definido originamente por Barbosa (1955), como um conjunto de metamorficos
essencial mente formados por micaxisto e quartzitos.

Outro fertilizante potéssico natural utilizado foi o Ekosil, obtido pelo processo natural
de moagem, sem utilizacdo de processos quimicos. Ele é extraido das rochas silicatadas do
planalto de Pogos de Caldas, em Minas Gerais, de origem vulcénica. O pé de rocha de granito
K6, utilizado na area experimental, foi fornecido pela empresa Embu S/A Engenharia e
Comércio, localizada na cidade de Mogi das Cruzes, no estado de S&o Paulo. As amostras de
po6 de rocha foram analisadas quanto a granulometria, mineralogia e composicdo quimica, de
acordo com a Instrugdo Normativa n. 5/2006 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA, 2016).
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Em um dos tratamentos do experimento, foram utilizados os insumos Yoorin e
Organical. Y oorin é um fertilizante fosfatado obtido pel o processo de fusdo. Ele contém fésforo,
calcio, magnésio, silicio e micronutrientes, todos na forma de fritas (tipo de material granular
gue é formado pela fusdo de diferentes componentes). A rocha fosfatica, enrigquecida com
silicato de magnésio, é fundidaem um forno el étrico auma temperaturade 1500 °C. O produto
incandescente obtido € submetido a um choque térmico com jato de agua. Apds secar, ele é
moido e embalado. O p6 de rocha Organical, que apresenta bons niveis de calcio, magnésio e
potéssio, foi obtido em Rio Verde, daempresa Calcario Rio Verde Agropecué&ria LTDA.

COLETA DOS DADOS

O delineamento experimental adotado foi o delineamento em blocos casualizados ao
acaso, com cinco tratamentos e cinco repeticdes (5 x 5). Os tratamentos consistem na utilizagdo
de quatro fontes de remineralizadores (Tabela 2), aternativas para o sistema organico de
producdo, sendo: Testemunha (sem aplicagcdo), Ekosil® (8% de K20), K6® (6% de K20),
HVB-K® (3,7% de K20), insumos (organical + Y oorin®) com 0,30% de K20 e 18% de P20s,
respectivamente.

Tabela 1. Produtos empregados nos tratamentos e suas formul agdes.

Fonte Material de origem P20s K20
% %
1. TESTEMUNHA 0 0
2. HVB Rocha metamarfica composta (micaxisto) 0,28 3,7
3. K6 Rocha granitica 0 6
4. Insumos (YOORIN + Rochafosfatica (termofosfato), Montmorilonita 18 0,30

ORGANICAL)
5. EKOSIL Rocha silicatada de origem vul cénica (fonaolito) 0 8

Fonte: Autoria propria, 2023.

Sendo aplicadas diferentes doses de remineralizadores por parcela (Figura 1), os
tratamentos teréo as seguintes composi¢oes, T1- testemunha - sem aplicagdo; T2- Yoorin +
Organical (1,5 Kg); T3- HVB (3,75 Kg); T4 - K6 (2,50Kg); T5- Ekosil (1,88 Kg). O célculo
foi realizado da seguinte forma:

X = (Quantidade de K desgjada* 1000) / (Teor de K20 do material * 100)

Durante dez semanas, foram realizadas dez avaliacOes de contagem de perfilhos (CP),
atura de plantas (AP), nimero de folhas (NF) e didametro de plantas (DP). A planta mais
desenvolvida de cada linha de tratamento foi escolhida para avaliacéo produtiva. A atura das
plantas foi mensurada com auxilio de trena, o didmetro da planta por meio de um paquimetro
digital e o nimero de folhas e perfilhos foi obtido por meio de contagem. Inicialmente, foi
realizada uma andlise descritiva das variaveis em estudo. As estatisticas de tendéncia central e
disperséo serdo calculadas. Além disso, foi calculada a matriz de correlagdo de Pearson entre
as variaveis. Para verificar se o efeito dos tratamentos aplicados foi significativo, foi utilizado
0 modelo de regressdo linear de efeitos mistos. O modelo foi definido com efeitos aleatorios
parao intercepto e avariavel tempo. Para os efeitos fixos, 0 modelo foi construido com base na
interacdo entre os tratamentos e o tempo. O tratamento de referéncia foi a testemunha, que
representa o processo padrdo. Os demai s tratamentos utilizaram os seguintes remineralizadores:
insumos, EKOSIL, HBV-K eK®6.

Além disso, foi avaliada a produtividade através da colheita do capim, que sera
realizada de forma criteriosa, obtendo-se do capim que fora mensurado nas 2 linhas de cada
tratamento na disténciade 1 metro por linha. A coletafoi realizada de formamanual.
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Apobs a colheita, o capim foi pesado, para obtencdo do peso Umido. O peso Umido foi
obtido em uma balanca analitica, com precisdo de 0,001 g. O capim colhido foi entdo levado
para secagem de forma exposta ao sol em campo aberto, por um periodo de 7 dias. Apés a
secagem, o capim foi novamente pesado, para obtencdo do peso seco. O peso seco também foi
obtido em uma balanca analitica, com precisdo de 0,001 g. Foi avaliado o peso seco e Umido
apos as 10 semanas de coleta de dados. O modelo misto foi aplicado apenas para considerar
interceptos aleatérios para as linhas. Outra variavel referente ao peso foi avaliada, a reducéo
percentua entre o peso Umido e seco, cal culada pela seguinte equacao:

¢ dp %="—""—x100

ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram submetidos a linguagem de programacao estatistica R versao
4.2.2. (R Core Team, 2018). O nivel de significancia adotado foi de 5% (a = 0,05), o que
significa que apenas resultados com val or-p inferior a0,05 foram consi derados estati sticamente
significativos. Para cada variavel analisada (altura, didmetro, nimero de perfilhos, nimero de
folhas, peso Umido, peso seco e queda de peso %), foram calculadas as estatisticas descritivas
(média, desvio padréo e coeficiente de variagdo). Em seguida, os modelos de regresséo linear
com efeitos mistos foram gjustados para cada variavel, com o objetivo de identificar os efeitos
dos diferentes tratamentos sobre as variaveis de resposta. A significancia dos efeitos dos
tratamentos foi avaliada pelo valor-p, considerando o nivel de significancia de 5%.

FIGURA 1. Aplicacdo de diferentes doses de remineralizadores por parcela na area de capim
elefante em suafaseinicial no Campus Il da Escola de Agronomia da Universidade Federal de
Goias (UFG), em Goiénia, Goiés, Brasil.

Fonte: De autori rc'>ri
FIGURA 2. Fileiras de capim elefante na quarta semana de mensuracéo, Universidade Federal
de Goiés, Goiania - GO.
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"Fonte: De autoria propri

Figura 3. Medicdo da atura na quinta semana de coleta de dados do capim-elefante.

Fonte: De autoria propria
Figura 4. Processo de secagem do capim elefante para obtencdo de matéria seca, Universidade
Federa de Goias, Goidnia- GO
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— -
Fonte: De autoria propria
Figura 5. Croqui do experimento em delineamento de blocos ao acaso, em funcdo dos
diferentestipos de remineralizadores utilizados para avaliagdo, Universidade Federa de Goias,

Goiania- GO.

Insumos Testemunha

5° Linha

4° Linha Testemunha Ekosil
3° Linha Insumos

2° Linha Testermnunha Insumos

Fonte: De autoria propria
RESULTADOSE DISCUSSAO

As médias (desvio padréo/coeficiente de variagdo) para as varidveis foram: Altura
131,2 centimetros (46,2/35,2%). 1sso indica que a altura das plantas variou consideravel mente
entre os tratamentos, se distanciando bastante da média. A média do didmetro foi de 15,6
milimetros (3/19%), mas o0 desvio padrdo de 3 mm indica que muitos valores se distanciaram
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da média. Numero de perfilhos 32,6 (14,8/45,6%). A variabilidade do nimero de perfilhos foi

amaior entretodas asvariaveis, havendo plantas com muitos mais perfilhos que outras. A média
do nimero de folhas por planta foi de 11,9 (2,4/20,1%), com um desvio padréo de 2,4. 1sso
indicaque amaioriadas plantas apresentou um niimero de fol has préximo amedia, mastambém
existiu uma quantidade significativa de plantas com valores discrepantes (Tabela 3).

Tabedla 2. Estatisticas descritivas das variaveis em andlise

Variave min. mediana média méax. d.p. C.v.
Altura 19,0 130,0 131,2 2470 46,2 35,2%
Diémetro 8,2 15,5 15,6 28,6 3,0 19,0%
N° de Folhas 1,0 12,0 11,9 19,0 2,4 20,1%
N° de Perfilhos 7,0 31,0 32,6 95,0 14,8 45,6%
Peso umido 1,6 5,0 5,2 11,8 2,0 38,8%
Peso seco 0,9 31 3,2 8,6 15 45,4%
Queda de peso % 04 0,6 0,6 0,8 0,1 11,3%

Fonte: De autoria propria

As suas médias (xdesvio padréo) foram: Peso Umido 5,2 quilos (+2/38,8%), indicando
uma producéo consideravel de biomassa fresca por planta. A média de peso seco foi de 3,2
quilos (x1,5/45,4%), mostrando que aproximadamente 38,8% (queda de peso média)
corresponde a &gua presente na planta fresca. A queda de peso percentual 0,6 (+0,1/11,3%)
apresentou baixa variabilidade (coeficiente de variacdo de 11,3%), indicando relativa
constancia na composi¢ao de agua entre as plantas analisadas.

Tabela 3. Estimativas dos modelos de regresséo linear com efeitos mistos para a altura,
didmetro, n° de perfilho e n° de folhas.

Altura Diametro N° de perfilho N° defolhas

Coeficiente  eqimativ Valor Estimativ Valor Estimativ Valor Estimativ Valor
a -p a -p a -p a -p

Intercepto 61,6 0,00 13,2 0,00 42,8 0,00 10,9 0,00

Insumos -3,6 0,60 2,0 0,03 -0,3 0,94 0,0 0,98
Ekosil -6,1 0,37 2,3 0,01 -5,2 0,21 0,4 0,53
HVB-K -12,4 0,07 1,8 0,05 2,2 0,59 0,7 0,31
K6 -4,7 0,49 3,4 0,00 -0,4 0,93 0,7 0,32
Tempo 12,6 0,00 0,3 0,00 -2,1 0,04 0,1 0,70
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'”S“m;oS:Tem 10 03 02 019 07 032 01 064

Ekosil:Tempo 2,9 0,01 -0,3 0,06 0,7 0,28 0,2 0,15

HVB- 14 021 02 013 02 08. 00 090
K:Tempo
KéTempo  -01 092 -04 000 01 08 00 066

Fonte: De autoria propria

As estimativas dos modelos que envolviam o tempo (Tabela 5) apresentaram 0s
seguintes resultados. Para a altura, os tratamentos HVB-K e Ekosil foram significativos. O
HVB-K diminui a média de atura inicial (no comego do experimento) em 12,4 centimetros,
enquanto o Ekosil apresenta umataxa de crescimento meédio de 15.5 centimetros a cada semana,
que é 2,9 centimetros maior em relacdo ao tratamento de referéncia, que tem crescimento médio
por semanade 12,6 centimetros. As retas mostrando como 0s crescimentos médios ocorrem por
semana é dada na figura 6. O estudo de Beneduzzi (2019) sugere que algumas plantas podem
necessitar de um periodo de até cinco anos para absorver completamente os nutrientes de forma
eficiente. No presente estudo, o tempo de aplicaco dos remineralizadores ndo foi suficiente
para que os nutrientes fossem absorvidos e utilizados pelas plantas para um maior crescimento
da cultura

Figura 6: Retas de regressdo para os efeitos fixos estimados pelo modelo de regresséo linear
de efeitos mistos para a altura.
Altura (em)

Eslimativa

25 50 75 10.0
Tempo

Tratamento = 01 Testemunha 02.Insumos == 03.EKOSIL == 04 HBV-K 05 K&

Fonte: De autoria propria

Para o diametro, todos os tratamentos aumentam a média no inicio do tratamento de
forma significativa, onde esses valores sdo de: 13,2 centimetros (testemunha), 15,2 (Insumos),
15,5 (Ekosil), 15 (HVB-K) e 16,6 (K6). Contudo, quando as taxas de crescimento meédio
semanal sdo observadas, hd um decrescimento nestas taxas, onde em especial, os tratamentos
Ekosil e K6 foram significativos. A taxa média de crescimento para o tratamento de referéncia
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€ de 0,3 centimetros por semana, enquanto Ekosil apresenta 0,03 centimetros e o K6, -0,10
centimetros por semana.

Figura 7. Retas de regressdo para os efeitos fixos estimados pelo modelo de regresséo linear

de efeitos mistos para o didmetro.
Diametro (mm)

161

Estimaliva
o

z5 5.0
Tempa

Tratamento =— 01.Testemunhsa 02.Insumos = 03 EKOSIL =— 04.HBV-K 05K5

Fonte: De autoria propria
Para 0 nimero de perfilhos, nenhum tratamento apresentou significancia, onde existe

uma queda média de perfilho de -2,1 a cada semana.

Figura 8. Retas de regressdo para os efeitos fixos estimados pelo modelo de regresséo linear

de efeitos mistos para 0 nUmero de perfilhos.
N¢ de perfilhos (un)

404

Estimaliva
=

L
o

251

25 5.0 75 10.0
Tempa

Tratamento =— 01.Testemunhsa 02.Insumos = 03.EKOSIL — 04.HBV-K 05K5

Fonte: De autoria propria

| REVISTA UNIARAGUAIA (Online) | Goignia | v.20 | n.1 | Jan./Abr.2025 | 119 |
Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢éo 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)




O numero de folhas também nédo apresentou significancia nos tratamentos, contudo, o
tratamento Ekosil ainda apresenta a maior média de nuimero de folhas. A taxa de
crescimento/decrescimento ao longo do tempo também néo foi significativa. A aplicacdo de
remineralizadores oriundos de rochas de micaxisto e fonolito no capim elefante apresentou
menor impacto na produtividade da forrageira em comparacdo a estudos anteriores que
utilizaram essas rochas e adubos quimicos como KCL e MAP. Essa discrepancia pode ser
atribuida a fatores como a dissolucéo lenta das rochas e ciclo da cultura. Os resultados
corroboram com as observagdesfeitas por PADUA (2014), que salienta os desafios da aplicagéo
de rochas moidas como adubos. O tempo adequado de aplicacdo para cada cultura, necessario
para garantir a absor¢do eficiente dos nutrientes, aumenta os custos de pesguisa na &rea.

Figura 9. Retas de regressdo para os efeitos fixos estimados pelo modelo de regresséo linear

de efeitos mistos para 0 numero de folhas.
N°¢ de folhas (un)

134

Estimaliva

] ///

25 5.0 iP5 100
Tempo

Tratamento — 01.Testemunha 02 Insumos — Q3 EKOZIL — 04 HBEV-K 05 K6

Fonte: De autoria propria
Quanto ao peso ao final das 10 semanas de coleta, 0s modelos ndo apresentaram
nenhuma significancia para o peso Umido ou seco. Ja para a queda de peso %, o tratamento
HVB-K demonstrou uma queda média menor em relacdo ao tratamento de referéncia. Para a
testemunha, a queda médiafoi de 41% enquanto parao HVB-K 35%.

Tabela 4: Estimativas dos model os de regressao linear com efeitos mistos para o peso Umido,
seco e queda de peso %

Peso umido Peso seco Queda de peso %
Coeficiente
Estimativa Valor-p Estimativa Valor-p Estimativa Valor-p
Intercepto 5,90 0,00 3,58 0,00 0,59 0,00
Insumos -0,89 0,34 -0,50 0,47 0,02 0,46
EKOSIL -0,67 0,47 -0,43 0,53 0,00 0,95
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HBV-K -1,08 0,24 -0,34 0,62 0,06 0,06

K6 -1,07 0,25 -0,40 0,56 0,05 0,14

Fonte: De autoria propria
Consideracdes Finais

O uso do Ekosil no cultivo de capim-elefante demonstrou efeitos positivos no
crescimento, com maior numero de folhas e aumento na atura das plantas, atribuidos a
disponibilidade de potassio (8% na composi¢cdo). No entanto, ndo houve impacto significativo
no didmetro, no peso Umido e seco das plantas. Além disso, o niUmero de perfilhos apresentou
gueda semanal em todos os tratamentos.

Fatores como dissolugéo lenta das rochas, ciclo curto da cultura e baixa disponibilidade
denutrienteslimitaram os resultados. Assim, o0 estudo ndo permitiu conclusdes definitivas sobre
a eficécia dos remineralizadores como fonte de potéssio, refor¢cando a necessidade de mais
pesquisas para validar e otimizar essa tecnologia na producéo agricola.
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