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RESUMO

A couve ¢ uma hortalica de grande importancia nutricional e econdmica, especialmente na agricultura familiar,
que desempenha um papel crucial na seguranga alimentar ¢ no desenvolvimento rural sustentdvel no Brasil. O
estudo avaliou o efeito de diferentes substratos na emergéncia de plantulas de Brassica oleracea L. (couve-
manteiga), visando identificar o substrato mais eficiente para a produ¢do de mudas. O experimento foi realizado
em casa de vegetacgdo, utilizando quatro substratos: terra vegetal, himus de minhoca, substrato para hortalicas e
terra cultivavel. O delineamento foi inteiramente casualizado, com 15 repeti¢des de 5 sementes cada. As sementes
foram semeadas em sementeiras plasticas e irrigadas diariamente. Foram avaliados pardmetros como inicio de
emergeéncia (IE), porcentagem de emergéncia (%E), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de
emergéncia (TME). Os resultados mostraram que a terra vegetal foi o substrato mais eficaz, com maior taxa de
emergéncia (76%) e média percentual (79,16%), além de apresentar o maior IVE e o menor TME, indicando uma
emergéncia rapida e uniforme. A terra cultivavel também apresentou resultados satisfatorios, sendo uma alternativa
viavel e de baixo custo. Concluiu-se que todos os substratos testados sdo viaveis para a producdo de mudas
de Brassica oleracea L., com a terra vegetal destacando-se como o mais eficaz.

Palavras-chave: Hortalicas; Agricultura familiar; Sustentabilidade.

ANALYSIS OF THE EMERGENCE OF Brassica oleracea L. SUBJECTED TO
DIFFERENT SUBSTRATES

ABSTRACT

Kale is a vegetable of great nutritional and economic importance, especially in family farming, playing a crucial
role in food security and sustainable rural development in Brazil. The study evaluated the effect of different
substrates on the emergence of Brassica oleracea L. (collard greens) seedlings, aiming to identify the most efficient
substrate for seedling production. The experiment was conducted in a greenhouse, using four substrates: topsoil,
worm humus, vegetable substrate, and arable soil. The design was completely randomized, with 15 replications of
5 seeds each. The seeds were sown in plastic seed trays and irrigated daily. Parameters such as emergence onset
(EO), emergence percentage (%E), emergence speed index (ESI), and mean emergence time (MET) were
evaluated. The results showed that topsoil was the most effective substrate, with the highest emergence rate (76%)
and mean percentage (79.16%), as well as the highest ESI and the lowest MET, indicating rapid and uniform
emergence. Arable soil also showed satisfactory results, being a viable and low-cost alternative. It was concluded
that all tested substrates are viable for the production of Brassica oleracea L. seedlings, with topsoil standing out
as the most effective.
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Recebido em 18 de julho de 2025. Aprovado em 12 de agosto de 2025

1 Graduado em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL. E-mail:
rubenscorreia012@gmail.com

2 Graduada em Ciéncias Biologicas, Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL. E-mail:
claudia.lima.2023@alunos.uneal.edu.br

8 Graduada em Ciéncias Biologicas, Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL. E-mail:
paulina.santos.2023@alunos.uneal.edu.br

4 Graduado em Ciéncias Biologicas, Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL. E-mail:
jesuito.miranda@alunos.uneal.edu.br

5 Graduado em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL. E-mail:

domingossilva@alunos.uneal.edu.br
6 Doutor em Protegao de Plantas, Professor Titular do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual
de Alagoas — UNEAL. E-mail: rubens.barros@uneal.edu.br

[ REVISTA UNIARAGUAIA (Online) | Goiania [ v.20 | n. 2 | Mai/Ago. 2025 | 169 |

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by




INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura familiar desempenha um papel essencial na garantia da
seguranca alimentar e nutricional da populagdo. Além de impulsionar as economias locais, ela
promove o desenvolvimento rural sustentavel, os agricultores familiares produzem tanto para
consumo proprio quanto para o mercado, dessa forma, eles contribuem para a oferta de
alimentos e para a melhoria da qualidade de vida nas éreas rurais e urbanas (Bittencourt et al.,
2020). Dentre as culturas, destaca-se a couve (Brassica oleracea L.) como uma das melhores
fontes de vitaminas A, B1, B2, B6, C e E, além de 4cido f6lico, niacina, 4cidos graxos e minerais
essenciais, especialmente potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), ferro (Fe) e cobre (Cu),
porém as concentracdes desses nutrientes podem variar de acordo com as condi¢des ambientais
em que a planta ¢ cultivada e seu desenvolvimento (Thavarajah et al., 2016; Trani et al., 2015).

A couve-manteiga (Brassica oleracea L..) é uma hortalica arbustiva da familia
Brassicaceae, ocupando a lista entre os 10 vegetais considerados mais "poderosos" (Amssayef;
Eddouks, 2021). E uma planta de ciclo curto e facil cultivo, com um consumo bastante
expressivo no Brasil. Os vegetais dessa familia s3o ricos em nutrientes e estdo associados a
prevencao de doengas cronicas ndo transmissiveis, como diabetes mellitus, cancer e doencas
cardiovasculares. Dentre as espécies de brassicas, a couve-manteiga ¢ a mais cultivada no pais
e destaca-se por suas altas concentragdes de nutrientes, como ferro, célcio, fosforo, vitamina A
e fibras (Zanzine et al., 2020).

A couve desempenha um importante papel na culinaria e na dieta da populagao mundial,
principalmente nos continentes europeu, asiatico € nas américas, principalmente por apresentar
requisitos extremamente modestos em relacdo as condigdes externas, sendo considerada a
variedade de couve mais resistente para enfrentar altas temperaturas e periodos de seca durante
o verdo, apenas sendo exigente em relacdo a agua, também sendo resistente a baixas
temperaturas, e pode ser plantada o ano todo, produzindo por varios meses, assim, sua tolerancia
e resisténcia a torna uma opgao ideal para cultivo em diversas condi¢des climaticas (Lucic et
al., 2023; Varenholt et al., 2024).

O sucesso na producdo de hortalicas tem inicio na fabricagdo de mudas, onde os
substratos oferecem diversas caracteristicas que favorecem a retengdo de umidade no solo,
adaptando-se as necessidades das plantulas, além de enriquecer o ambiente com nutrientes
presentes em sua composi¢ao, assim, criando condi¢des mais propicias para o desenvolvimento
das plantas. Devido aos resultados positivos obtidos, o uso de substratos na agricultura tem
crescido, com estudos que comprovam sua eficacia no cultivo de mudas (Sousa et al., 2021).

Testes de germinacdo e emergéncia tem sido utilizados para determinar o potencial
maximo das sementes, permitindo a comparagdo entre qualidade e a estimativa do valor para o
plantio em campo, sendo um método amplamente utilizado na avaliagdo da qualidade
fisiologica das sementes (Almeida et al., 2023).

Neste contexto, o estudo teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes substratos
sobre a emergéncia de plantulas de Brassica oleracea L., com o intuito de identificar o substrato
mais eficiente e adequado para a produgdo de mudas dessa espécie.

MATERIAIS E METODOS

Local da Pesquisa

Este estudo foi realizado em casa de vegetagédo pertencente a Universidade Estadual de
Alagoas, Campus I, localizada no municipio de Arapiraca - AL, com as seguintes coordenadas:
9°44'54"S 36°39'14"W, O clima da regido ¢ do tipo As’, determinando clima tropical e quente
(Koppen e Geiger, 1928). A casa de vegetacdo formato de capela, coberta por tela de
sombreamento especialmente projetada para estufas agricolas, possuindo sombrite com
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cobertura de 50% e estrutura metalica da hidrogood®.
Procedimentos Metodologicos

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos compostos por diferentes substratos, T1 - terra vegetal; T2 - humus de
minhoca; T3 - substrato para hortalicas e T4 - terra cultivavel, com 15 repeti¢des de 5 sementes
cada. As sementes de Brassica oleracea L. utilizadas foram produzidas pela empresa Isla
Sementes Ltda, a semeadura foi realizada em sementeira plastica de 200 células, as sementes
foram umedecidas diariamente com irrigacfes durante todo o desenvolvimento da pesquisa.

Analise de Dados

Com base nos dados coletados, foram estimados os parametros a seguir:

A emergéncia foi avaliada diariamente contabilizando o nimero de sementes emergidas
por dia para avaliar o inicio da emergéncia (IE em dias), considerando o dia em que houve o
surgimento da primeira semente emergida.

Porcentagem de emergéncia (%E): representa a propor¢ao de sementes emergidas em
relacdo ao numero total de sementes dispostas a emergir. Esse parametro foi calculado
utilizando a formula proposta por Binotto (2004):

NTSE

OHE =
% NTSA

% 100 (1)

onde: NTSE: Numero total de sementes emergidas e NTSA: Numero total de sementes da
amostra.

A porcentagem de emergéncia foi classificada conforme o critério estabelecido por
Msanga (1998), da seguinte forma: Excelente: >90%; Muito boa: 80-90%; Boa: 60-79%;
suficiente: 30-59%; Baixa: 1-29% e Nula: 0%.

O indice de velocidade de Emergéncia (IVE) corresponde a soma do numero de
sementes emergidas por dia, dividido pelo nimero de dias decorridos entre a semeadura e a
emergencia. As contagens foram realizadas diariamente até a estabilizacdo da emergéncia,
conforme a expressao proposta por Maguire (1962):

_ E1+E2+E3..Ex
T T1+T2+4T3..Tx

IVE (2)
onde: E1, E2, E3, Ex = nlimero de plantulas emergidas ocorridas a cada diae T1, T2, T3, Tx =
numero de dias que as plantulas levaram para emergir no x-ésimo dia de contagem.

O tempo médio de emergéncia (TME) refere-se ao tempo necessario, em média, para
que um conjunto de sementes emerja. Esse parametro foi obtido por meio de contagens didrias
das sementes emergidas e calculado conforme Laboriau (1983):

E1T1+E2T2+E3T3..4+ExTx
TME = (3)

E1+E2+E3...Ex

onde: E1, E2, E3, ..., Ex: Numero de sementes emergidas em cada contagem; T1, T2, T3, ...,
Tx: Numero de dias desde o inicio da emergéncia até a i-ésima contagem.

Foram consideradas emergidas as sementes que causaram protusdo da radicula, isto €,
guando as sementes apresentaram radicula visivel, sendo contabilizados diariamente o numero
de sementes germinadas e registrado em planilha para analisar o IE, PE%, IVE e 0 TME.
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Andlise Estatistica dos Dados

As analises estatisticas foram conduzidas utilizando o programa estatistico SISVAR®,
versdo 5.6 (Ferreira, 2011), sendo submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo Teste de Tukey a um nivel de significancia de 5% (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na figura 1 esta representado o comportamento de emergéncia das sementes de Brassica
oleracea L. em resposta aos diferentes substratos, no qual evidencia as variagdes significativas
no tempo para emergéncia, no qual o tratamento com terra vegetal e terra cultivavel
apresentaram picos de emergéncia no 7° dia apo6s a semeadura (DAS), com 38 e 31 sementes
emergidas, respectivamente, de forma que ambos substratos proporcionaram condigdes mais
favoraveis para uma maior quantidade de sementes atingirem a fase de plantula, porém com
emergéncia mais tardia. Esse comportamento pode ser explicado pelas caracteristicas fisicas e
quimicas desses substratos, como a maior disponibilidade de nutrientes e a capacidade de
retengdo de 4agua, que sdo essenciais para o desenvolvimento inicial da germinagdo e
emergéncia (Silva et al., 2009; Brandao et al., 2020).

Por outro lado, o substrato para hortalicas promoveu uma emergéncia mais rapida, com
maximo de emergéncia no 5° DAS, com 29 sementes emergidas, assim, indicando que esse
substrato pode oferecer condigdes ideais para a germinag¢do inicial, como uma boa aeracdo e
umidade adequada, mas com menor sincronia (Menegaes; Fiorin e Rodrigues, 2020). Essa
diferenca pode estar associada com a diferenca na composi¢ao do substrato, como observado
por Ferraz et al. (2018) e Silva et al. (2011), que destacam a importancia da homogeneidade
dos substratos para garantir uma emergéncia e desenvolvimento inicial uniforme das plantas.

O tratamento com himus de minhoca apresentou maximo de emergéncia no 6° DAS,
com 31 sementes emergidas, ainda que himus de minhoca seja reconhecido por sua fertilidade
e alta capacidade de melhorar a estrutura do solo, seu desempenho inferior quando comparado
com a terra vegetal e a terra cultivavel pode estar ligado a maior densidade e possibilidade de
compactagdo, que podem limitar a aeracdo e a penetracdo das raizes (Silva et al., 2019). De
forma que o hiimus de minhoca possa ndo ser o substrato mais adequado para a fase de
emergéncia quando utilizado isoladamente, mas podendo ser eficaz quando combinado com
outros elementos para melhorar suas propriedades fisicas, como destaca Takane ef al. (2013)
que o potencial fisioldgico as sementes sdao melhor expressos em substrato sem compactagao,
contendo boa porosidade e aeragdo do mesmo.

Os maiores valores de emergéncia variaram entre o 5° ¢ 7° DAS, o que difere dos
resultados encontrados por Menegaes, Fiorin e Rodrigues (2020), que observaram picos de
emergencia de plantulas de couve-flor proximos ao 12° DAS, essa diferenca pode ser atribuida
a variagdes nas condicdes dos experimentos, como a composi¢cdo dos substratos, condigdes
ambientais € o manejo das sementes.
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Figura 1 — Comportamento de emergéncia de sementes de Brassica oleracea L. submetidas a
diferentes substratos para emergéncia em fun¢ao do numero de dias apos a semeadura.
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Fonte: Autor (2025).

Os resultados presentes na tabela 1, demonstram que todos os substratos testados foram
classificados com "Boa" (80-90%) em termos de emergéncia, indicando que todos sdo viaveis
para o cultivo de Brassica oleracea L., entretanto, € possivel observar diferencas entre os
substratos, com a terra vegetal destacando-se como o mais eficaz, apresentando a maior taxa de
emergéncia (76%) e a maior média percentual (79,16%), resultados que corroboram com os de
Melo et al. (2023), em que a porcentagem de emergéncia com terra vegetal como substrato se
sobressaiu. Esse desempenho superior pode ser atribuido as caracteristicas fisicas e quimicas
da terra vegetal como substrato, como sua alta porosidade, capacidade de retencdo de agua e
disponibilidade equilibrada de nutrientes para as sementes, fatores essenciais para 0 sucesso da
germinacdo e emergéncia (Trani et al., 2007; Vieira e Weber, 2015.). Estudos como o de
Schuster et al. (2014) também ressaltam a importancia substratos com alta fertilidade e estrutura
fisica adequada promovem maior uniformidade e vigor no desenvolvimento inicial das
plantulas.

Em contraponto, o himus de minhoca embora com boa classificacdo, foi o substrato
menos eficaz entre os testados, com uma taxa de emergéncia de 62% e uma média percentual
de 68,88%. O substrato para hortalicas e a terra cultivavel apresentaram desempenhos
semelhantes, com taxas de emergéncia de 64% e médias percentuais de 71,11% e 72,22%,
respectivamente, resultados que indicam ambos substratos como alternativas viaveis para a
producdo de mudas de Brassica oleracea L. O substrato para hortalicas, em particular, pode
oferecer uma boa relacdo custo-beneficio, enquanto a terra cultivavel, por ser um recurso
natural e de baixo custo, pode ser uma opg¢do sustentavel para pequenos produtores (Klein,
2015).

A classificacdo de todos os substratos como "Boa" reforga que a escolha do substrato
deve considerar ndo apenas a taxa de emergéncia, mas também outros fatores, como custo,
disponibilidade e sustentabilidade, além de que os resultados destacados, € importante serem
feitos ajustes no manejo dos substratos, como a correcdo de pH e a adi¢do de materiais para
melhorar a aeracao, visando otimizar o desempenho em cada fase do desenvolvimento (Alves
et al., 2020; Hendges et al., 2018; Oliveira et al., 2005).
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Tabela 1 — Comparagdo de emergéncia e porcentagens de germinacao de sementes de Brassica
oleracea L. por substratos para emergéncia.

Tratamento Emergéncia Media (%) Classificacao
Terra Vegetal 76 a 79,16 a Boa
Hamus de Minhoca 62 ¢ 68,88 d Boa
Substrato Para Hortaligas 64 b 71,11 b Boa
Terra Cultivavel 64 b 72,22 ¢ Boa
Legenda: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey no nivel de 5% de
significancia.

Fonte: Autor (2025).

Os resultados apresentados na Tabela 2, referentes ao indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e ao tempo médio de emergéncia (TME) de Brassica oleracea L., destacam
diferencgas significativas no desempenho dos substratos avaliados, no qual a terra vegetal
destacou-se como o substrato mais eficiente, apresentando o maior IVE € o menor TME, o que
indica uma emergéncia rapida e uniforme das plantulas, tal resultado pode ser atribuido a
caracteristicas fisicas e quimicas da terra vegetal, como sua boa aeracao, capacidade de retencao
de agua e disponibilidade de nutrientes, fatores que sdo essenciais para o desenvolvimento
inicial das plantas (Kdmpf, 2000). Estudos semelhantes, como o de Brandao et al. (2020),
também destacam a eficiéncia de substratos com alta fertilidade e estrutura fisica equilibrada
na promog¢ao da germinagdo e emergéncia de hortalicas.

A terra cultivavel também apresentou resultados satisfatdrios, com valores de IVE e
TME proximos aos da terra vegetal, sugerindo que esse substrato pode ser uma alternativa
viavel e de baixo custo para a producdo de mudas de Brassica oleracea L. Esse desempenho
pode estar relacionado a sua composicao, que, embora menos processada que a terra vegetal,
ainda mantém caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento das plantulas, como a presenca de
matéria organica e minerais essenciais (Guerrini & Trigueiro, 2004). O substrato para hortalicas
por sua vez, promoveu emergéncia rapida (menor TME), mas com menor sincronia (IVE mais
baixo), comportamento que pode ser pela possivel desuniformidade na composi¢do do
substrato, que pode favorecer a emergéncia precoce de algumas sementes, enquanto outras
apresentam atraso. De acordo com Filho ef al. (2020), a heterogeneidade na distribuicao de
nutrientes e na retencdo de dgua em substratos comerciais pode resultar em variagcdes na
velocidade e uniformidade da emergéncia.

O hiimus de minhoca foi o substrato menos eficiente quando comparado com os demais,
com o menor IVE e o maior TME, indicando uma emergéncia mais lenta ¢ menos uniforme,
resultado que pode estar associado a alta densidade e compactagdo do hliimus, que pode limitar
a aeragdo e o desenvolvimento inicial das raizes, além de possiveis desequilibrios na relagao
carbono/nitrogénio, que afetam a disponibilidade de nutrientes (Oliveira e Fernandes, 2018).
Embora o himus de minhoca seja amplamente reconhecido por sua alta capacidade de melhorar
a fertilidade do solo, seu uso isolado como substrato pode ndo ser ideal para a fase de
emergéncia de plantulas de Brassica oleracea, sugerindo a necessidade de combinagdo com
outros materiais para melhorar suas propriedades fisicas.
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Tabela 2 — Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de emergéncia (TME) das
sementes de Brassica oleracea L. em diferentes substratos para emergéncia.

Tratamento IVE TME
Terra Vegetal 5,06 a 5,07 a
Htmus de Minhoca 4,13d 429 c
Substrato Para Hortaligas 4,26 c 3,75d
Terra Cultivavel 433 Db 487Db
Legenda: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey no nivel de 5% de

significancia.
Fonte: Autor (2025).

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que todos os substratos testados (terra
vegetal, himus de minhoca, substrato para hortaligas e terra cultivavel) sdo vidveis para a
produ¢do de mudas de Brassica oleracea L., uma vez que todos foram classificados como
"Boa" em termos de emergéncia. No entanto, a terra vegetal destacou-se como o substrato mais
eficaz, apresentando a maior taxa de emergéncia (76%) e a maior média percentual (79,16.

REFERENCIAS

ALMEIDA, J. C.R. et al. SUBSTRATOS PARA TESTE DE GERMINACAO DE SEMENTES
PELOTIZADAS. Revista Técnica Ciéncias Ambientais, v. 1, n. 7, p. 1-7, 2023.

AMSSAYEF, A.; EDDOUKS. Antihyperglycemic effect of the moroccan collard green
(Brassica oleracea var. viridis) in streptozotocin-induced diabetic rats. Endocrine, Metabolic

& Immune Disorders-Drug Targets (Formerly Current Drug Targets-Immune, Endocrine
& Metabolic Disorders), v. 21, n. 6, p. 1043-1052, 2021.

ALVES, T. N. et al. Desempenho produtivo da couve (Brassica oleracea L. var. acephala)
consorciada com quiabeiro sob manejo organico. Research, Society and Development, v. 9,
n. 12, p. €34891210943-e34891210943, 2020.

BINOTTO, A. F. Analise de sementes florestais. In: HOPPE, J. M. (Org.). Producao de
sementes e mudas florestais. 2. ed. Santa Maria: UFSM, 2004. p.62-70.

BITTENCOURT, D. M. C. ef al. Estratégias para a agricultura familiar: visido de futuro
rumo a inovacao. 2020.

FERRAZ, Y. T. et al. Emergéncia de sementes de arruda (Ruta graveolens L.) em diferentes
substratos e profundidades de semeadura. Nucleus, v. 15, n. 1, p. 1-8, 2018.

FERREIRA, D. F. Sisvar: A computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia,
35:1039-1042, 2011.

FILHO, J. G. et al. Bioestimulantes comerciais na germinagdo de sementes de sorgo
granifero. Revista Eletronica Cientifica da UERGS, v. 6, n. 3, p. 224-231, 2020.

GUERRINTI, 1. A.; TRIGUEIRO, R. M. Atributos fisicos e quimicos de substratos compostos
por biossolidos e casca de arroz carbonizada. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 28, p.
1069-1076, 2004.

| REVISTA UNIARAGUAIA (Online) | Goiania | v.20 | n. 2 | Mai/Ago. 2025 | 175 ]

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by




HENDGES, A. R. A. A. et al. Diferentes temperaturas ¢ combinages de recipientes e substratos
na produgdo de mudas de mostarda. AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMIARIDO, v.
14,n. 3, p. 213-221, 2018.

KAMPF, A. N. Producio comercial de plantas ornamentais. Guaiba: Agropecudria, v. 254, p.
6, 2000.

KLEIN, C. UTILIZACAO DE SUBSTRATOS ALTERNATIVOS PARA PRODUCAO DE
MUDAS. Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v. 4, p. 43-63, 2015.

KOPPEN, W.; GEIGER, R. Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes.
1928.

LABORIAU, L. G. A germinacio das sementes. Washington: Secretaria Geral da OEA, 1983.

LUCIC, D. et al. Antioxidant and antiproliferative activities of kale (Brassica oleracea L. Var.
acephala DC.) and wild cabbage (Brassica incana Ten.) polyphenolic extracts. Molecules, v.
28, n. 4, p. 1840, 2023.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination-aid in selection and evaluation for seedling emergence
and vigor. Crop Science, v.2, n.2, p.176-177, 1962.

MELO, P. S. et al. Andlise de germinacdo e crescimento do nabo em diferentes
substratos. Editora Licuri, p. 23-31, 2023.

MENEGAES, J. F.;; FIORIN, T. T.; RODRIGUES, A. M. Emergéncia de plantulas e producao
de mudas de couve-flor em diferentes substratos e regime de irrigacao. Acta Iguazu, v. 9, n. 4,
p. 109-117, 2020.

MSANGA, H. P. Seed germination of indigenous trees in Tanzania: including notes on seed
processing and storage, and plant uses. Edmonton: Canadian Forest Service, Northern
Forestry Centre, 1998.

OLIVEIRA, C.; FERNANDES, J. Manual de Compostagem doméstica com
minhocas. Comercial Egitto, Sao Paulo, 2018.

OLIVEIRA, F. L. et al. Desempenho do consoércio entre repolho e rabanete com pré-cultivo de
crotaldria, sob manejo organico. Horticultura brasileira, v. 23, p. 184-188, 2005.

SCHUSTER, M. Z. et al. Habilidades intrinsecas do Arachis pintoi Krapov. & WC Greg. em
diferentes substratos Intrinsic ability of Arachis pintoi Krapov. & WC Greg. in different
substrates. Ambiéncia, v. 10, n. 1, p. 65-71, 2014.

SOUSA, J. L. et al. Estudo do desenvolvimento de couve manteiga (Brassica oleracea L.) a
partir da germinagdo em resposta as fontes de variacao. Research, Society and Development,
v. 10, n. 12, p. €34101219934-e34101219934, 2021.

SILVA, E. A. et al. Efeito de diferentes substratos na produ¢do de mudas de mangabeira
(Hancornia speciosa). Revista Brasileira de Fruticultura, v. 31, p. 925-929, 2009.

| REVISTA UNIARAGUAIA (Online) | Goiania | v.20 | n. 2 | Mai/Ago. 2025 | 176 |

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by




SILVA, J. D. C. et al. Emergéncia e crescimento inicial de plantulas de pimenta ornamental e
celosia em substrato a base de composto de lodo de curtume. Ciéncia Rural, v. 41, p. 412-417,
2011.

SILVA, L. P. et al. Uso de substratos alternativos na produ¢ao de mudas de pimenta e pimentao.
In: Colloquium Agrariae. p. 104-115, 2019.

TAKANE, R. J.; YANAGISAWA, S. S.; GOIS, E. A Técnicas em substratos para a
floricultura. Expressao Grafica e Editora, Fortaleza, BRA, 2013.

THAVARAIJAH, P. et al. Mineral micronutrient and prebiotic carbohydrate profiles of USA-
grown kale (Brassica oleracea L. var. acephala). Journal of Food Composition and Analysis,
v. 52, p. 9-15, 2016.

TRANI, P. E. et al. Avaliagdo de substratos para produ¢ao de mudas de alface. Horticultura
Brasileira, v. 25, p. 256-260, 2007.

TRANI, P. E. et al. Couve de folha: do plantio a pds-colheita. Boletim Técnico IAC, v. 214, p.
36, 2015.

VARENHOLT, T. L. ef al. AVALIACAO DO EXTRATO LIQUIDO DE Oedogonium sp. NA
GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO INICIAL DA COUVE (Brassica oleraceae
L.). Interfaces Cientificas-Saude e Ambiente, v. 9, n. 3, p. 509-523, 2024.

VIEIRA, C. R.; WEBER, O. L. S. Avaliagdo de substratos na produ¢do de mudas de mogno
(Swietenia macrophylla King). Revista Brasileira Multidisciplinar, v. 18, n. 2, p. 153-166,
2015.

ZANZINI, A. P. et al. Compostos bioativos presentes em couve-manteiga (Brassica oleracea
L.) em trés estadios de desenvolvimento e comparagdo das suas capacidades
antioxidantes. Research, Society and Development, v. 9, n. 7, p. €391974242-e391974242,
2020.

REVISTA UNIARAGUAIA (Online) I Goiénia v. 20 n. 2 | Mai./Ago. 2025 177

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by




