ESTUDO DA VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DE SISTEMA DE
APROVEITAMENTO DE AGUA NA CIDADE DE GOIANIA

Natalia da Silva Borges *

Lara Morinaga Marques Matida?
Tairine Roquete Alves Carneiro®
Lucas Salom&o Rael de Morais*

RESUMO

A escassez de agua, intensificada pelo crescimento populacional e pelas mudancgas climaticas, tem exigido
solugdes sustentaveis para a gestdo hidrica, especialmente em centros urbanos como Goiania, que enfrenta
estiagens sazonais e aumento no consumo de agua potavel. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo a
avaliacédo da viabilidade técnica, econdmica e ambiental da implantagdo de um sistema de aproveitamento de agua
pluvial na cidade. Para isso, foram coletados dados climaticos e construtivos de uma edificagdo-teste, e utilizou-
se o software Netuno para o dimensionamento do sistema de captacéo e reservacédo de aguas pluviais, considerando
a demanda por agua ndo potavel e os periodos de estiagem. A andlise contemplou aspectos regulatérios e
especificagdes técnicas do Sistema de Aproveitamento de Agua Pluvial (SAAP). Os resultados indicaram que,
embora os reservatdrios de grande porte, apresentam alta eficiéncia no atendimento da demanda, sua aplicacéo se
mostra inviavel, devido ao elevado custo de implantagdo e ao regime de chuva sazonais.
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THE STUDY OF THE FEASIBILITY OF IMPLEMENTING A WATER USE
SYSTEM IN THE CITY OF GOIANIA

ABSTRACT

Water scarcity, intensified by population growth and climate change, has demanded sustainable solutions for water
management, especially in urban centers such as Goiania, which faces seasonal droughts and increased potable
water consumption. In this context, this study aims to evaluate the technical, economic, and environmental
feasibility of implementing a rainwater harvesting system in the city. To achieve this, climatic and construction
data were collected from a test building, and the Netuno software was used to design the rainwater collection and
storage system, considering the demand for non-potable water and periods of drought. The analysis included
regulatory aspects and technical specifications of the Rainwater Harvesting System (SAAP. The results indicated
that although large-capacity reservoirs are highly efficient in meeting water demand, their application proves to
be unfeasible due to the high implementation cost and the seasonal nature of rainfall.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural essencial para a vida e o desenvolvimento das cidades. Com
o0 crescimento populacional e a crescente demanda por agua, a escassez desse recurso tem se
tornado uma preocupacédo global. Na cidade de Goiénia, que apresenta periodos de estiagem
acentuados e uma demanda cada vez maior por recursos hidricos, o aproveitamento da agua
pluvial surge como uma solucdo inovadora para mitigar os impactos da escassez e reduzir 0s
custos com o abastecimento de agua, conforme destaca Sa (2010). A implementacdo de
sistemas de captacdo e reaproveitamento da &gua da chuva pode contribuir para a
sustentabilidade ambiental e trazer beneficios econdmicos e sociais para a populacao local.

Além dos beneficios ambientais, como a reducdo da pressdo sobre as fontes de
abastecimento de agua, o sistema de aproveitamento de agua pluvial pode proporcionar
vantagens econémicas significativas. De acordo com Ott (2012), em areas urbanas onde o
consumo de agua é elevado — principalmente em setores como irrigacao de jardins, limpeza
urbana e processos industriais — a captacdo da dgua da chuva pode se tornar uma alternativa
viavel para substituir o uso de agua tratada, reduzindo os custos tanto para a populacdo quanto
para as administracdes publicas. No entanto, a viabilidade desse sistema dependerd da analise
dos custos iniciais de implantacéo e da aceitacdo por parte da populacédo e do setor publico.

Outro ponto relevante para o estudo é a avaliacdo dos aspectos legais e regulamentares.
A implantacdo de sistemas de captacdo de agua pluvial deve seguir normas e padres que
garantam a qualidade da 4gua captada e sua adequada utilizacdo. Em Goiania, como em outras
cidades brasileiras, as politicas de gestdo de recursos hidricos ainda estdo em fase de
desenvolvimento, o que reforca a necessidade de investigar o atual cenario regulatério e
identificar possiveis lacunas que possam dificultar ou facilitar a adocdo dessa tecnologia,
conforme argumentam Reis e Silva (2008).

A infraestrutura de drenagem e distribuicdo de agua em Goiania necessita de uma grande
adaptacdo, tendo em vista a distribuicdo irregular das chuvas ao longo do ano e a consequente
variacdo na capacidade de armazenamento. Uma implementacdo bem-sucedida também requer
uma mudanca cultural em relacdo ao consumo de agua. A populacdo precisara ser educada
sobre o uso eficiente da &gua pluvial, incluindo suas limitagcdes e beneficios, como apontam
Souza et al. (2016).

Algumas estratégias recomendadas pelo Plano de Gerenciamento Ambiental (PGA)
incluem o Uso Racional da Agua (URA), que envolve a instalacdo de dispositivos
economizadores, a medicdo setorizada do consumo e a conscientizacdo dos usuarios; a
Conservagcdo de Agua (CA), que incentiva o uso de fontes alternativas, como o aproveitamento
de aguas residuais e a captacdo de agua da chuva, além do tratamento de esgoto em edificios; e
0 Controle de Escoamento de Agua Pluvial (LID), que utiliza sistemas de retencéo, detencéo e
infiltracdo de agua das chuvas, conforme sistematiza Simielli (2023).

Apesar dos beneficios amplamente reconhecidos do uso da agua da chuva, a
implantacdo desses sistemas ainda é limitada no Brasil, especialmente em cidades de porte
médio como Goiania. Segundo Souza et al. (2016), a conscientizacdo da populacdo e a criacdo
de politicas publicas voltadas a gestéo eficiente da dgua sdo passos fundamentais para garantir
a seguranca hidrica no futuro. Nesse contexto, € importante explorar a viabilidade técnica,
econdmica e social de solucdes que podem ser implementadas de forma local, considerando as
especificidades climaticas e ambientais da cidade.

Além disso, o impacto econdémico da implantacdo desses sistemas também merece
destaque. Como ressaltam Souto, Reis e Campos (2023), com o aumento dos custos do
abastecimento de agua, tanto para o setor publico quanto para o privado, o aproveitamento da
agua da chuva pode representar uma forma significativa de reducdo de despesas, além de
auxiliar na preservagdo dos mananciais e na diminuigdo da pressdo sobre os sistemas de
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abastecimento j& existentes. Por isso, a presente pesquisa visa fornecer informagdes que possam
subsidiar decisGes estratégicas em termos de gestdo de recursos hidricos.

Este estudo justifica-se pela urgéncia de solucgdes inovadoras diante das mudancas
climaticas e do crescimento populacional nas cidades. O sistema de aproveitamento de agua
pluvial representa uma estratégia com potencial para mitigar os impactos dessas mudancas,
promovendo uma convivéncia mais equilibrada com os recursos naturais e preparando a cidade
para enfrentar cenarios futuros de escassez. Considerando esse contexto, o objetivo deste
trabalho é avaliar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental da implantacdo de um sistema
de aproveitamento de agua pluvial na cidade de Goiania utilizando o software Netuno para
simular a captacdo e preservacao de aguas pluviais, considerando os periodos de estiagem e a
demanda por 4gua ndo potavel e identificar o potencial de replicabilidade do modelo em outras
cidades brasileiras com caracteristicas semelhantes

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa adotou uma abordagem metodoldgica quantitativa, de natureza
exploratoria e descritiva, com o intuito de avaliar a viabilidade técnica, econémica e ambiental
da implantacao de um Sistema de Aproveitamento de Agua Pluvial (SAAP) no contexto urbano
da cidade de Goiania, estado de Goias.

Caracteristicas do imovel

A edificacdo selecionada como objeto de estudo estd localizada em é&rea urbana
consolidada de Goiania, sendo representativa das tipologias construtivas predominantes na
regiéo.

As caracteristicas da residéncia escolhida estdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 1. Tabela de reas da edificacdo.

Dados Gerais
Area total do terreno 250 m?
Area construida 132,38 m?
Area permeavel 62,98 m?
Area de cobertura 156,41 m?
Niamero de pavimentos 1
Comprimento total do terreno 10m
Largura total do terreno 25m

Fonte: Elaboragéo propria.

A residéncia utilizada como objeto de estudo possui aproximadamente 132 m2 de area
construida e esta situada na cidade de Goiania-GO. A seguir, sdo apresentadas a planta baixa e
0s cortes arquitetdnicos, fundamentais para o dimensionamento da area de captagdo e calculo
do volume de reservatorio necessario.

Figura 1 — Fachada lateral da residéncia unifamiliar analizada
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Figura 2 — Fachada posterior e frantal da residéncia unifamiliar analizada
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Figura 3 — Planta baixa da residéncia unifamiliar analizada
D

= ) a4

Fonte: Projeto Arquitetdnico da residéncia (Arquivo: pl.pdf)
Determinacéo da oferta de &gua pluvial

A coleta de dados compreendeu o levantamento detalhado de informacdes técnicas da
edificacdo, incluindo a area de cobertura disponivel para captacdo de aguas pluviais, 0s
materiais empregados na construcao, o consumo médio diério destinado a usos ndo potaveis e
a configuracéo da infraestrutura hidraulica existente. Complementarmente, foram obtidos dados
pluviométricos referentes ao periodo de 01/01/1995 & 31/12/2024, disponibilizados por fontes
oficiais, como o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), com o objetivo de subsidiar o
dimensionamento adequado.
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Determinacdo da demanda de agua pluvial

De acordo com a ABNT NBR 15527:2019, o aproveitamento de &gua da chuva e
permitido exclusivamente para fins ndo potaveis. As principais aplicac@es previstas incluem:
Descargas de bacias sanitarias;
Irrigacdo de gramados e plantas;
Lavagem de calcadas e ruas, patios e vias;
Limpeza de areas externas em geral;

Tabela 2. Tabela previsao de demanda.

Consumo para os meses com
preciptacdo (abril, maio,
junho, julho, agosto, setembro
e novembro)

Consumo para 0s meses com
preciptagdo (dezembro, janeiro,
fevereiro e margo)

Premissas

valor

Consumo de dgua

Periodicidade

Demanda didria per capita (L)

Demanda didria per capita (L)

Irrigagao

62,98 m*

5L/m?

7 dias por semana

78,72625

0

Lavagem profunda

34,60 m?

2L/m?

2 dias por semana

4,942857143

15,80571429

Lavagem superficial

114,88 m?

1L/m?

2 dias por semana

8,205714286

3,372142857

Descargas sanitarias

6,8 L/ descarga

6 descarga / (dia x pessoa)

7 dias por semana

40,8

40,8

Demanda diaria per capita total (L)

132,6748214

59,97785714

Fonte: Elaboragéo propria.
Dimensionamento do reservatério

Com base nos dados reunidos, procedeu-se a simulacdo computacional do sistema por
meio do software Netuno, desenvolvido pelo Laboratério de Eficiéncia Energética em
Edificacdes (LabEEE) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Essa ferramenta foi
utilizada para o dimensionamento do volume do reservatorio e a estimativa da economia
potencial no consumo de &gua potéavel. O sistema foi projetado com énfase no atendimento a
demanda por agua ndo potavel da edificacdo analisada, levando em consideracao as variacdes
sazonais de precipitagio e os periodos criticos de estiagem.2.1 Area de Estudo

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da simulacdo computacional realizada com o software Netuno, foi possivel
comparar a eficiéncia do aproveitamento da agua pluvial em trés diferentes cenarios, utilizando
reservatorios de 500 litros, 1000 litros e 60.000 litros, aplicados a edificacdo estudada. A anélise
considerou a area de captacdo do telhado da residéncia unifamiliar localizada em Goiania, com
cerca de 132,37 m? de area construida e 62,29 m2 de area permeavel, conforme plantas
arquitetonicas apresentadas.

Desempenho do Reservatorio de 500 Litros

A simulacdo com o reservatdrio de 500 litros indicou baixa eficiéncia de captacdo. O
potencial médio de utilizacdo de agua pluvial foi de apenas 28,90%, com um volume anual de
consumo de agua pluvial de 45.761 litros, enquanto 112.558 litros foram supridos por agua
potavel. O sistema apresentou alta taxa de ndo atendimento (64,02%) e uma média diaria de
0,58 recalques, o que indica insuficiéncia de armazenamento para periodos secos.

Esses resultados revelam que, embora o sistema tenha reduzido o consumo de agua
potavel, seu impacto é limitado, sendo mais adequado para demandas muito baixas ou
edificacbes menores. O pequeno volume gera extravasamentos significativos (405,85
litros/més) e um baixo indice de atendimento completo (14,31%).
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Desempenho do Reservatorio de 1000 Litros

O reservatorio de 1000 litros apresentou um desempenho intermediario. O potencial
médio de utilizacdo subiu para 40,45%, com reducdo proporcional no volume de agua potavel
consumida, que passou para 94.275 litros ao ano. O volume de agua pluvial consumido
aumentou para 64.045 litros, e o extravasamento mensal caiu levemente para 355,71 litros.

Houve melhora significativa nos indices de atendimento: 35,19% de atendimento
completo e 10,54% parcial, enquanto o percentual sem atendimento caiu para 54,27%. O
numero médio diario de recalques subiu para 0,80, indicando maior uso da bomba e maior
eficiéncia geral, porém ainda insuficiente para garantir autonomia hidrica nos meses de
estiagem.

Desempenho do Reservatorio de 60.000 Litros

O reservatorio com capacidade de 60.000 litros foi o que apresentou os melhores
resultados de desempenho e aproveitamento hidrico. O potencial médio de utilizacdo da dgua
pluvial chegou a 92,85%, com 147.005 litros consumidos de &gua da chuva e apenas 11.314
litros de 4gua potavel suplementar, resultando em uma economia de quase 93% no consumo de
agua potavel.

O atendimento completo da demanda foi registrado em 92,41%, e o indice de nédo
atendimento caiu drasticamente para apenas 6,55%. A média diaria de recalques foi de 1,86,
indicando maior frequéncia de bombeamento, mas com eficiéncia muito superior aos cenarios
anteriores. O extravasamento também foi o menor entre os cendrios, proporcionalmente ao
volume total, com 123,20 litros por dia.

A analise da planilha de simulacdo também demonstrou que o volume de 60.000 litros
é 0 ponto de equilibrio ideal entre armazenamento e eficiéncia econdmica, com excelente
desempenho mesmo nos meses de menor precipitacdo (como julho e agosto), garantindo
abastecimento continuo para uma familia de quatro pessoas.

Tabela 2. Tabela de comparacdo dos reservatorios

Volume CAonSL,lmldo qe e Atendida completamente (%)| Atendida parcialmente (%) Sem atendimento (%)
pluvial (litros/dia)
Volume do Reservatério 500 L 1000L | 60000L | 500L 1000L | 60000L | 500L 1000L | 60000L | 500L 1000 L | 60000 L
Janeiro 2233 305,73 | 433,16 24,84 62,04 100 37,63 15,81 0 37,53 22,15 0
Fevereiro 231,5 317,18 | 434,36 28,3 66,75 100 37,85 14,39 0 33,84 18,87 0
Margo 227,11 | 311,02 | 432,05 | 27,74 | 64,84 | 9968 | 3645 | 1441 022 | 3581 | 2075 0,11
Abril 122,46 180,32 | 420,92 12,67 35,67 97,11 22,33 12,78 0,11 65 51,56 2,78
Maio 28,84 51,5 420,33 3,33 9,35 96,77 5,81 5,05 0,11 90,86 85,59 3,12
Junho 10,52 16,94 419 0,89 2,67 96,67 2,33 2,22 0 96,78 95,11 3,33
Julho 3,07 4,25 419,85 0,22 0,65 96,67 0,75 0,75 0 99,03 98,6 3,33
Agosto 13 18,09 404,99 0,75 2,47 93,01 3,33 2,58 0,86 95,91 94,95 6,13
Setembro 50,99 78,54 264,16 5,22 13,33 58,56 10,78 8,89 4,56 84 77,78 36,89
Outubro 132,86 | 196,39 | 323,49 14,95 36,77 72,04 26,13 17,2 6,13 58,92 46,02 21,83
Novembro 221,13 307 427,45 26 62 98,44 36,78 16,11 0,44 37,22 21,89 1,11
Dezembro 246,86 | 328,49 | 433,79 | 27,63 67,63 100 40,86 16,56 0 31,51 15,81 0
Média 125,37 | 175,46 | 402,75 14,31 35,19 92,41 21,67 10,54 1,04 64,02 54,27 6,55

Fonte: Elaboracao prépria.
Discusséo Geral

Os dados obtidos reforcam a importancia do dimensionamento adequado do
reservatorio de acordo com a demanda hidrica da edificagdo quanto o regime pluviométrico
local. Embora reservatorios menores sdo financeiramente mais acessiveis, sua capacidade de
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armazenamento pode ser insuficiente, comprometendo os objetivos de sustentabilidade. Por
outro lado, optar por reservatorios muito grandes, como o de 60.000 litros, também nao é viavel
para residéncias com baixa demanda.

No caso de uma residéncia com quatro moradores, a demanda ndo potavel é
relativamente baixa, e a ocorréncia de chuvas é concentrada em poucos meses do ano. Isso faz
com que o reservatorio de grande porte permaneca vazio durante grande parte do ano, tornando
o0 investimento pouco eficiente. Além disso, 0s custos para a implantagcdo e manutencéo de um
reservatorio desse porte podem se aproximar e até mesmo se equiparar, ao valor de um imdvel,
o0 que reforca a necessidade de um dimensionamento racional e compativel com a realidade da
edificacdo.

Figura 6 — Reservatorio Ideal para atender uma residéncia de 4 Pessoas

Economia dgua potavel (%) Foua pluvial (Udial Agua potavel (Lidia) Extravasamento (Lidia] Atend. completo (%} Atend. parcial [%) Sem atendimento (%) Diferenca potencial (%/m?)
54300 83.94 3301 43,63 136.32 39,45 121 9.33 .55
55000 90.21 391.29 42,63 135.96 89.72 12 9.07 0.55
55500 90.48 392,47 4128 133.86 89.97 118 883 0.54
56000 90.76 39357 40.42 13335 90,22 118 26 0.54
56500 9104 394.71 289 1314 90,47 117 836 0.54
57000 913 39582 39.02 130.99 90.72 116 812 0.54
57500 9157 396.97 3773 13031 90.98 115 787 0.54
58000 9184 398.12 36.58 129.32 9124 114 7.62 0.54
58500 92.08 399.35 35.44 128.21 91439 113 7.38 0.53
59000 92.36 400.57 33.16 125.44 91.75 1.08 7.14 053
59500 92.62 401,74 32.01 12426 97.01 1.06 673 053
60000 92,85 402.75 31.0 123.2 92,41 1.04 655 047
60500 93.1 403.8 29.95 122.11 9267 1.0 632 05
61000 93.33 404.54 29.01 121.03 92,96 0.97 6.07 045
51500 93.57 405.86 26,08 120.22 93,26 0.92 562 045
52000 93.8 406,85 27.06 119.97 93.5 0.69 561 0.46
£2500 92,03 107.52 25.98 118.93 9371 0.57 543 .45
53000 94.27 408.67 2517 117.93 93,94 0.85 521 043
53500 94.43 409.58 2417 116.76 94,1 0.61 5.09 0.42

Fonte: software Netuno

A tabela comparativa fornece uma visdo consolidada dos principais indicadores técnicos
dos trés cenarios simulados. Fica evidente que, & medida que aumenta a capacidade do
reservatorio, hd melhorias significativas nos indices de aproveitamento da agua pluvial, no
volume consumido de &gua da chuva e na reducdo da dependéncia da dgua potavel. O sistema
de 60.000 litros destaca-se por garantir mais de 92% de atendimento completo da demanda,
com o menor indice de extravasamento e maior frequéncia de recalques, demonstrando seu uso
continuo e eficiente. J& os reservatdrios de 500 e 1000 litros apresentam desempenhos
modestos, com alta taxa de ndo atendimento, tornando-se opc¢des vidveis apenas em edificacdes
com baixa demanda ou como solucdo complementar.

Tabela 1. Tabela Comparativa dos Resultados dos Trés Reservatorios Fonte: Elaboragéo propria.

Indicador Reservatério Reservatério Reservatorio
500L 1000L 60.000L

Potencial médio de uso da agua 28.90% 40,45% 92.85%

pluvial

Volume consumido de agua pluvial 45.761 64.045 147.005

@)

Volume consumido de agua potavel 112.558 94.275 11.314

@)

Extravasamento médio diario (L) 405,85 355,71 123,20

Atendimento completo (%) 14,31% 35,19% 92.41%

Atendimento parcial (%) 21,67% 10,54% 1,04%

Sem atendimento (%) 64.02% 54.27% 6,55%

Fonte: Elaboracao prépria.
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Analise da percepgao social e institucional sobre adogéo de sistemas de aproveitamento de agua
pluvial

A adocdo de tecnologias sustentaveis em contextos urbanos, como os sistemas de apro-
veitamento de agua pluvial (SAAP), depende ndo apenas da viabilidade técnica e econémica,
mas também da aceitacdo social e institucional. O sucesso na implementacdo dessas solucdes
exige o envolvimento de diferentes atores sociais, incluindo os moradores, 0s gestores publicos
e os profissionais de engenharia e urbanismo. Conforme argumenta Brand&o (2017), é funda-
mental considerar o aspecto cultural e educacional da populacdo ao se propor mudancgas na
forma de utilizacdo dos recursos hidricos, especialmente em cidades de médio porte, onde a
infraestrutura ainda esta em processo de consolidacéo.

A percepc¢do da populacdo sobre o reaproveitamento da agua da chuva esta fortemente
ligada ao grau de informacéo disponivel e a forma como os beneficios ambientais e econémicos
séo comunicados. Em estudos realizados por Guimaraes et al. (2018), observou-se que, quando
0s usuarios compreendem o funcionamento dos sistemas e 0s ganhos associados, ha maior pre-
disposicéo a adogao voluntaria, mesmo que haja custos iniciais. A resisténcia, por outro lado,
tende a ser motivada pela falta de conhecimento técnico, receio quanto a qualidade da agua
captada e auséncia de incentivos governamentais claros.

Do ponto de vista institucional, a aceitacdo dos SAAP esta condicionada a existéncia de
politicas publicas de estimulo, normativas claras e capacitacdo técnica dos profissionais envol-
vidos na gestdo urbana. Conforme apontado por Marinoski (2010), a integracao desses sistemas
ao planejamento urbano depende do comprometimento dos érgdos reguladores e da criagdo de
mecanismos legais que incentivem a adocdo em larga escala, como isencdes fiscais, subsidios
ou exigéncia em novos empreendimentos.

Ainda segundo Ferraz e Silva (2015), um dos entraves a aceitacdo institucional esta na
escassez de dados empiricos sobre o0s beneficios quantitativos desses sistemas, o que dificulta
sua inclusdo em politicas de abastecimento urbano. Para superar essa barreira, torna-se essen-
cial desenvolver estudos de caso como o apresentado neste trabalho, que fornecem subsidios
técnicos capazes de embasar decisdes estratégicas por parte do poder publico.

Portanto, compreender a percep¢do da sociedade e o posicionamento das instituicdes é
indispensavel para garantir a efetividade da implantacdo de sistemas de captacao de agua plu-
vial. A aceitagdo social e institucional ndo deve ser vista como um obstéculo, mas como parte
do processo de construcdo de uma nova cultura hidrica, voltada ao uso racional e sustentavel
dos recursos naturais.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo principal avaliar a viabilidade técnica,
econdmica e ambiental da implantacdo de um Sistema de Aproveitamento de Agua Pluvial
(SAAP) em uma residéncia unifamiliar na cidade de Goiania, considerando as condicgdes
climaticas locais e os padrdes de consumo de agua ndo potavel. Para isso, foram realizados
levantamentos técnicos da edificacdo, obtidos dados pluviométricos oficiais e empregada a
simulagcdo computacional por meio do software Netuno, a fim de dimensionar diferentes
capacidades de reservatorios e mensurar a eficiéncia de cada solucao.

Embora o reservatério de 60.000 litros tenha apresentado os melhores indices de efici-
éncia, com atendimento de mais de 92% da demanda hidrica e economia potencial de aproxi-
madamente 93% no consumo de agua potavel, sua ado¢do se mostrou incompativel com a rea-
lidade de uma residéncia de pequeno porte com quatro moradores. O elevado volume de arma-
zenamento, além de representar um custo de implantacdo desproporcional — que pode se equi-
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parar ao valor do proprio imovel —, também resulta em subutilizagdo da capacidade, especial-
mente em funcéo do regime pluviométrico de Goiania, que € marcado por longos periodos de
estiagem e chuvas concentradas em poucos meses do ano. Nessa condicao, o reservatorio per-
maneceria vazio durante grande parte do ano, comprometendo a eficacia do sistema.

Reservatdrios menores, apesar de mais acessiveis economicamente, também apresenta-
ram limitacGes em termos de desempenho, evidenciando que, nas condicdes especificas anali-
sadas, o sistema apresenta desafios significativos quanto a sua viabilidade prética. A anélise
permitiu concluir que, embora o aproveitamento de dgua pluvial seja uma solucdo sustentavel
em diversos contextos, sua aplicagdo em residéncias unifamiliares de pequeno porte em regides
com alta sazonalidade de chuvas, como Goiania, exige um dimensionamento cuidadoso e cri-
terioso para que o investimento seja tecnicamente justificavel.

Dessa forma, a implementacdo do SAAP em cendarios como o estudado se mostra pouco
viavel, tanto pelo alto custo quanto pela baixa eficiéncia durante parte consideravel do ano. Para
que o sistema seja funcional e sustentavel, é essencial alinhar sua escala ao perfil de consumo
da edificacdo e as caracteristicas climaticas locais.
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