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RESUMO

Uma forma de mensurar a sustentabilidade da gestdo dos residuos solidos de um municipio € utilizar os
indicadores de sustentabilidade, que além de apresentar o quao sustentavel esta determinado sistema de gestdo de
residuos sdlidos ajuda na construgdo de politicas publicas e na melhoria desses sistemas. Por meio de
levantamento de acervo de documentos bibliograficos, objetivou-se com este estudo demonstrar aimportancia de
aplicar indicadores de sustentabilidade na avaliagdo do sistema de gestdo municipal de residuos solidos urbanos
e propor uma forma de incentivar as secretarias municipais do estado de Goias a realizarem estudos, criarem e
aplicarem indicadores de sustentabilidade na gestdo de residuos sélidos urbanos dos municipios deste estado e
assim promoverem a melhoria do sistema, através da demonstracéo de um estudo de caso aplicado por Milanez
em 2002 no municipio de Jaboticabal SP. Com as dificuldades encontradas durante a busca pelos documentos
bibliogréficos verificou-se que € importante que sejam realizados estudos com essa tematica para que sgja
tracado o perfil da tendéncia a sustentabilidade dos sistemas de GRSU do Brasil e assim poder contribuir com a
formulagdo de politicas que venham a contribuir com as melhorias desses sistemas..
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INTRODUCAO

A discussdo sobre as mudancas que vem acontecendo no meio ambiente tornou-se
tema de dialogos e encontros da maioria dos governos, iSso porque 0 consumo e a geragao de
residuos estdo aumentando e tornou-se um desafio para 0s municipios.

Ainda que essa temética tenha ganhado projecdo e espaco para inimeros debates - no
geral os paises ndo dispdem de orientacdes e estratégias adequadas na conducéo da destinacéo
final dos residuos solidos.

Um caso em especial, sdo 0s paises desenvolvidos, que estdo muito a frente dessa
questdo, ndo ratificam diversas propostas de reducdo da producdo, além de ndo possuirem
espaco adequado para armazenar a quantidade de residuos que geram, tendo que exportar para
outros paises.

Devido a essa preocupacdo gerada em torno dos residuos solidos urbanos (RSU),
politicas publicas foram criadas objetivando principamente a minimizagdo da geragdo de
rejeitos, responsabilizando tanto os geradores, quanto o poder publico, atribuindo a cada um,

as devidas responsabilidades através da responsabilidade compartilhada pel o ciclo de vida dos

produtos.
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Contamos hoje com legislacOes mais atuantes, destacando a principa lei que temos
atualmente a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) com previsdo para entrar em
vigor em agosto de 2014.

Esta lei aborda a responsabilidade compartilhada, conscientizando desde fabricantes,
comerciantes, setor publico aos consumidores, de que todos sdo responséavels pela diminuicéo
do volume de residuos solidos e rejeitos gerados, para reduzir os impactos que recaem sobre a
salde humana e que afeta também o0 meio ambiente devido ao ciclo de vida dos produtos
PNRS (BRASIL, 2010).

A lei em questdo cria possibilita a criagéo de instrumentos de acdo para que tanto a
nacdo, os estados, quanto os municipios tenham condic¢fes de proteger a salide publica e o
meio ambiente.

Indicadores de sustentabilidade sd0 instrumentos criados para avdiar a
sustentabilidade de determinado municipio ou situagdo, possibilitando assim destacar as
falhas e promover a melhoria do sistema de gest&o de residuos solidos urbanos (GRSU).

Os indicadores de sustentabilidade buscam mensurar e/ou qualificar a realidade, por
exemplo, do percentual da populacdo do municipio que tem seus residuos coletados e com
gue periodicidade, dos recursos que estédo sendo aplicados na coleta de RSU e nos demais
servicos de limpeza urbana e se ha coleta seletiva, etalvez o principal item dessa investigacdo
sejaqual adestinagdo fina que estdo recebendo os RS.

Saber a situacéo atua do sistema de GRSU gjuda na criagdo e adequacao de politicas
publicas e no monitoramento gestdo de residuos solidos

Por meio de levantamento de acervo de documentos bibliograficos, este estudo foi
readlizado com o0 objetivo de demonstrar a importancia de aplicar indicadores de
sustentabilidade para avaliar a sustentabilidade da GRSU, e incentivar a criagdo de mais
estudos na érea relacionados a criacéo e aplicagaéo de indicadores de sustentabilidade podendo
assm avaliar a sustentabilidade da GRSU e promover as melhorias necessarias. No presente
artigo serd apresentada uma proposta de indicadores voltados para a gestdo de residuos
solidos, elaborada por Milanez (2002).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho é uma pesquisa qualitativa, de modalidade tedrica feita através do

levantamento de acervo de documentos bibliograficos, como artigos cientificos e leis e

normas disponiveis nas bases de dados existentes nas bibliotecas virtuais e sitios da rede
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mundial de computadores como, por exemplo: SCIELO (Scientific Electronic Library
Online), Periddicos CAPES, Plataforma PROBE.

As pesquisas foram realizadas no periodo compreendido entre dezembro de 2013 a
fevereiro de 2014, tendo como base termos indexadores relacionados a0 tema como:
sustentabilidade, indicadores de sustentabilidade, residuos solidos urbanos.

Os resultados geraram em torno de 266.000 artigos relacionados a sustentabilidade,
15.200 relacionados os indicadores de sustentabilidade, e 15.600 relacionados a residuos
solidos urbanos.

Durante a busca por essas referéncias bibliogréficas, priorizou-se aqueles estudos que
mais se aproximassem da temética, e com restricdo de tempo entre 2002 e 2012. Este recorte
de tempo de 10 anos foi escolhido devido a maior disponibilidade de bibliografia rel acionada.

Por fim deixa-se claro que foram respeitadas todas as fontes de pesquisas cientificas

de acordo com 0s aspectos éticos autorais.

RESULTADOS

Depois de aplicados os 12 indicadores propostos por Milanez, identificou — se que trés
indicadores apresentaram tendéncia favoravel, quatro indicadores apresentaram tendéncia
desfavoravel e cinco indicadores apresentaram tendéncia muito desfavoravel.

Em suas avaliagdes Milanez considera que 0 método apresentado em seu trabalho teve
um bom resultado e sugere que ele sga utilizado em outros contextos como esgoto, agua,
educacdo, salde, etc. para que se possa verificar a flexibilidade e comparabilidade deste
método e em outros municipios para que segja comprovada a acessi bilidade dos dados, difusdo
dos conceitos de sustentabilidade e para obtencdo de umavisdo mais amplaa GRSU.

O método apresentado por Milanez contou com aspectos conceituais sobre o sistema
de RSU e sua gestdo, indicadores de sustentabilidade para residuos solidos urbanos, e as
controvérsias na definicdo do conceito de sustentabilidade o que permite uma viséo de que
trabalhar na elaboracéo de indicadores de sustentabilidade para avaliar a GRSU de um
municipio é muito trabalhoso e depende de um embasamento tedrico bastante rico para que se

possam alcangar 0s objetivos propostos.

DISCUSSAO
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Parainiciar a discussdo a defini¢éo de desenvolvimento sustentavel considerada neste
trabalho serd a definicdo do Relatorio de Brundtland (1987), que, conforme a ética de Milanez
(2002) é a mais amplamente divulgada:

Desenvolvimento sustentavel € aguele que atende as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de as geraces futuras atenderem as suas
proprias necessidades (CMMAD apud MILANEZ, 2002, p.41).

Ainda sobre sustentabilidade Milanez (2002, p.45) diz que €la é congtituida de diferentes
aspectos, chamados de dimensdes da sustentabilidade e que a quantidade de dimensdes e
especificagbes variam de autor para autor dependendo do interesse de cada um.

Os indicadores sdo propostos e analisados dentro das dimensdes sel ecionadas.

Em seu trabal ho este autor considerou as dimensoes:

Ambiental/ecolégica: que se refere a0 consumo de recursos renovaveis e néo
renovaveis, e considera que a poluicdo e contaminacdo por residuos tém
consequéncias na ateragdo dos ecossistemas e reducao da biodiversidade.

Socia: envolve varios aspectos da sociedade tais como cultura, estética,
politica, crescimento populacional e acesso aos recursos.

Econémica: diz respeito as relagdes monetérias e a producdo de bens.

Indicadores de sustentabilidade sdo empregados na medicdo de um fenémeno parafins
de conhecimento e/ou tomadas de decisdes ou, ainda, intervencdes e permite, também,
conhecer arealidade e fazer o monitoramento de sua evolugdo (MILANEZ, 2002, p. 56).

A principa razéo para fazer essa medicao é apoiar o processo de melhoria o que fara
com gue segja observada a capacidade de um sistema e o0 que se esperar dele (MILANEZ,
2002, p. 56).

Para Van Bellen (2002) o uso de indicadores tem por objetivo agregar e quantificar
informagdes de maneira que ssmplifique informacbes de fendbmenos mais complexos na
tentativa de melhorar o processo de comunicagéo.

Para Santiago & Dias (2012) indicadores de sustentabilidade para a gestdo municipal
de RSU s&0 preciosos instrumentos de avaliacdo e plangamento, e sdo utilizados de acordo
com as necessidades ambientais de uma determinada regido analisada.

Ainda de acordo com Santiago & Dias (2012) o uso de indicadores para avaiar e
plangjar a GRSU pode ser adotado para agdes de melhoria e/ou correcéo.

O que impulsionou os estudos sobre indicadores foi a publicagdo do Relatério de
Brundtland em 1987, tendo como pioneiros Canada e outros paises da Europa e mais tarde foi
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intensificado pela Rio-92 com propostas da Comisséo de Desenvolvimento Sustentavel, sendo
que na Agenda 21 ja haviam recomendacbes para a implementacdo de indicadores de
sustentabilidade (QUIROGA apud GUIMARAES, 2009; GUIMARAES, Feichas, 2009).

Milanez (2002) diz que a Agenda 21 ja alertava para a necessidade de se criar
indicadores de sustentabilidade para avaliar o grau de sustentabilidade das sociedades, e que a
Agenda 21 indicava a deficiéncia na coleta e avaliagdo de dados e a falta de repasse dessa
informacéo por meio do Estado para a sociedade (MILANEZ, 2002, p.57).

Guimardes & Feichas (2009) explicam que os indicadores devem permitir mensurar
dimensdes distintas que possam assimilar a complexidade dos fendOmenos sociais, ter a
participacéo da sociedade na definicéo do desenvolvimento, divulgar tendéncias contribuindo
nos processos decisorios e relacionar variavels, pois cada municipio tem uma realidade
diferente que vai gerar resultados diferentes.

Podem ser encontrados alguns problemas na implantagdo dos indicadores, tais como: o
desligamento da hegemonia da dimensdo econdmica para medir o desenvolvimento; a
possibilidade de comparar as propostas analisadas o envolvimento da sociedade tanto na
definicdo quanto naimplantacéo e a mensuracao das dimensdes nas propostas.

Esses problemas na implementagdo sdo devido ao fato de que 0s primeiros
indicadores criados foram os indicadores econémicos que eram hegemdnicos, jA 0s
indicadores de sustentabilidade sdo influenciados por varias questfes e ainda dependentes da
participag&o da sociedade para a construcao dos mesmos (GUIMARAES; FEICHAS, 2009).

De forma geral os indicadores de sustentabilidade tém sido usados para formar uma
base de informac&o e comunicagdo com a sociedade sobre a situagéo do meio ambiente e para
os formuladores de politicas publicas, pois auxilia na descoberta dos defeitos do sistema de
GRSU (ALEMANHA apud MILANEZ, 2002, p.57).

Proposta de indicadores de sustentabilidade para a GRSU

Milanez (2002) propds 12 indicadores para avaliar a sustentabilidade do sistema de
gestdo dos residuos solidos urbanos do municipio e Jaboticaba (SP) (quadro 3).

Na primeira parte de seu estudo, foi reaizado um estudo tedrico com agumas
definigdes, conceitos e discussdes para dar um embasamento tedrico, finalizando com a

exposi¢ao dos diferentes instrumentos que podem ser utilizados pelo poder pablico.
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Na segunda parte do trabalho Milanez apresentou os principios especificos para
residuos e em seguida foi feita uma comparagdo com os indicadores obtidos na bibliografia
tanto nacional quanto internacional.

Apos essa comparacdo foi apresentado o processo de avaliacdo, gustes e selecdo dos
indicadores através de uma matriz de avaliagdo baseada nos critérios de escola de indicadores
observados na bibliografia obtendo-se por fim a proposta de um conjunto de indicadores para
GRSU.

O estudo de Milanez (2002) foi finalizado com a aplicacdo dessa proposta de
indicadores para a GRSU no municipio de Jabuticabal (SP) com a finalidade de se avaiar a
GRSU daguela cidade (quadro 3).

Dificuldades foram encontradas no processo de sistematizacdo devido a fata de
padronizagcdo dos indicadores, haviam muitos indicadores de autores diferentes porem
repetidos, apenas a forma de nomear era diferente, para esses casos, 0 autor considerou esses
indicadores repetidos, em um primeiro momento como sendo diferentes, pois queria ter uma
visdo geral dos indicadores (MILANEZ, 2002, 83).

Para selecionar os indicadores de sustentabilidade Milanez ordenou-os de acordo com
0s principios de sustentabilidade especificos para RSU o proximo passo foi avaliar de acordo
com os critérios da bibliografia quais seriam os melhores indicadores.

Principios de sustentabilidade especificos paraa GRSU de acordo com o autor:
Garantia de condi¢des adequadas de trabal ho;

Geracdo de trabalho e renda;

Gestéo solidaria;

Democratizagdo da informacso;

Universalizacao dos servicos;

Eficiéncia econdmica da gestdo dos RSU;
Internalizagdo pel os geradores dos custos e beneficios;

Respeito ao contexto, local;

© 0o N o o bk~ wWw DN

Recuperacéo da degradacdo devida a gestéo incorreta dos RSU:

10. Precisao dos impactos socioambientais:

11. Preservagdo dos recursos naturais.

Cada indicador que posteriormente por selecionado deve corresponder a um desses

principios especificos.
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Em seguida o autor elaborou algumas matrizes de avaliag8o baseando-se nos critérios
de escolha de indicadores encontrados na bibliografia, onde os indicadores n&o
necessariamente deveriam atender a todos os critérios.

Nesse momento foi utilizado um raciocinio binério para o preenchimento da matriz.
Para 0s casos em que o indicador atendesse ao critério, atribuia-se a nota 1 (um), nos casos
contrario, atribuia-se anota 0 (zero).

Critérios criados por Milanez para aplicar namatriz de avaliagdo, de acordo com

Milanez.

(1) Acessibilidade dos dados; (8) Proatividade;

(2) Clareza na comunicacao; (9) Sensibilidade;

(3) Relevancia; (10) Facilidade para definicdo de metas;
(4) Abrangéncias das dimensdes; (11) Coeréncia com a realidade;

(5) Amplitude geografica adequada; (12) Consisténcia cientifica;

(6) Padronizacéo; (13) Confiabilidade da fonte;

(7) Preditividade; (14) Capacidade de sintese
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Quadro 1: Exemplo de matriz de avaliagao preenchida
i <
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Adverténcias emitidas pela instituicéo de| 1 1 1 11 1 0 1 1 1 1 1 1 |1 1 3

gestdo dos RSU.

Quantidade de  associagbes  que
participam no processo de educacdo
comunitaria vinculada a gestéo dos RSU.

Quantidade de escolas que possuem
programas de educacdo ambienta
vinculados a gestdo dos RSU.

Quantidade de lixo coletado em vias|1 1 1 |1 1 1 1 1 1 1
publicas.

Quantidade de programas de educagéo|Q 1 1 |1 1 0 0 1 1 0
ambiental e sanitaria apresentados a
comunidade.

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Quadro 1: (continuacdo)

Relagdo entre os residuos coletados nas
vias e sua extensao.

11

Substituicdo mobilidrio urbano.

Quantidade de faturas pagas por més.

Quantidade de pessoas que levam
residuos aos PEVs.

Relagdo entre valor total cobrado através
de taxa e valor total faturado.

Quantidade de pessoas que participam
dos programas coleta seletiva porta-a-
porta.

11

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Apbs comparar as vérias matrizes de selecdo as quais Milanez submeteu os
indicadores, ele procurou excluir agueles em que ambas as selegOes apresentavam baixa
pontuacdo, abaixo de 10 pontos.

Para que ficasse de uma forma mais didatica e facilitar a compreensdo por parte da
sociedade, para cada indicador Milanez definiu trés pardmetros de avaliagdo referentes a
tendéncia a sustentabilidade: (1) MD — Muito Desfavoravel (I1) D — Desfavoravel, (111) F -
Favoravel.

Vegja abaixo, no quadro 2, como a avaliacdo dos indicadores de sustentabilidade para

gestdo de residuos solidos urbanos foi feita.
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Quadr o 2- Indicadores de Sustentabilidade para GRSU

TEMA INDICADOR TECNICO AVALIACAO DE TENDENCIA
Assiduidade dos | Muito desfavoravel: assiduidade inferior a X%
. ~| Percentual de homens.dias AR
trabalhadores do servico . Desfavoravel: assiduidade entre X% e Y%
efetivamente trabal hados.

de limpeza publica

Favoravel: assiduidade superior aY %

Existéncia de situacbes de

Muito desfavorével: presenca de catadores trabalhando de forma precaria
nos locais de disposi¢ao final.

risco a salde em|Existéncia de sSituagbes de
atividades vinculadas a| risco. Desfavoréavel: presenca de catadores trabalhando de forma precaria nas
gestdo dos RSU. ruas.

Favoravel: inexisténcia das situagdes descritas anteriormente.

Muito desfavoravel: inexisténcia de politica publica municipa efetiva para
Potos  de  trabalho| PErcentual das pessoas que| apoio as pessoas que atuam na cadeia de residuos.

associados a cadeia de
residuos apoiados pelo
poder publico.

atuam na cadeia de residuos
gue tém acesso a apoio ou
orientacdo definidos em uma
politica pablica municipal.

Desfavoravel: existéncia de um programa municipal, todavia ainda com
baixo envolvimento das pessoas.

Favoravel: programa municipal de orientagdo ou apoio as pessoas que
trabalham com residuos atingido um grupo significativo.

Existéncia e uso de canais
de participagéo popular no
processo  decisorio da
gestdo dos RSU.

Participagdo da populacdo
através de canais especificos
para gestéo dos RSU.

Muito desfavoravel: inexisténcia dos canais de participacdo especificos para
RSU.

Desfavoréavel: existéncia dos canais de participagdo especificos, sem sua
utilizacdo pela populagéo.

Favoravel: existéncia de canais especificos e sua utilizagdo pela popul agéo.

Redizacdo de parcerias
n&o comerciais com outras
administracbes publicas ou
com agentes da sociedade
civil.

Existéncia de parcerias com
outras esferas do poder publico
ou com a sociedade civil.

Muito desfavoravel: inexisténcia de parcerias.

Desfavoravel: as informacfes sdo sistematizadas, mas ndo estdo acessivels
a populacéo.

Favoravel: as informacBes sdo sistematizadas e divulgadas de forma
proativa para a popul agao.

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Quadr o 2- (Continuacéo)

Muito desfavoravel: asinformages ndo sdo sistematizadas.

~  » |Existéncia de informacdes . . ~ T . ~ ~
Acesso da popule_\gao S| J qematizadas o| Desfavoravel: as informagles sdo sistematizadas, mas ndo estéo
n;f;)ggz:\j%crésdelanvas a disponibilizadas para a acessivels a popul agao.
9 ' populacdo. Favoravel: as informagBes sdo sistematizadas e divulgadas de forma
proativa para a popul agao.
_ | Muito desfavoravel: parte da populacéo n&o é atendida
Percentual da populacédo

Populacdo atendida pela
coleta de residuos solidos.

atendida pela coleta misturada
de residuos.

Desfavorével: toda a populagdo é atendida, mas nem todos
regularmente ou na frequéncia necesséria.

Favoravel: toda a populacéo € atendida na frequéncia necessaria.

Gastos econdmicos com
gestdo dos RSU.

Eficiéncia econbmica  dos
servicos de limpeza publica
(Kg de residuos coletados e
tratados/R$1.000,00.)

Muito desfavoravel: eficiéncia econdmica ndo identificada, ou abaixo
deR$.

Desfavoravel: eficiénciaecondmicaentre REX eR$ Y .

Favoravel: eficiénciaecondmicaacimade R$ Y.

Autofinanciamento do
Servico de coleta,
tratamento e disposicéo
final dos RSU.

Percentual autofinanciado do
custo de coleta, tratamento e
disposicéo final.

Muito desfavoravel: ndo ha nenhum sistema de cobranca para
financiamento pel o servico de coleta, tratamento e destinagdo final.

Desfavoravel: (1) ha sistema de financiamento, mas esse ndo cobre
todos os custos, ou (2) ha sistema de financiamento, mas ndo é
proporcional a0 uso do servico de coleta, tratamento e disposicéo
final.

Favoravel: os servicos de coleta, tratamento e destinagdo final sdo
totalmente financiados pelos usuérios proporcionamente ao uso do
servico de coleta, tratamento e disposi¢éo final.

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Quadr o 2- (Continuacéo)

Recuperacdo de areas

Percentual das areas
degradadas pela gestdo dos

Muito desfavoravel: ndo foi identificada a existéncia de passivo
ambiental.

Desfavoréavel: passivo ambiental identificado, mas sem recuperacéo

degradada RSU quejaforam recuperadas. | plena
Favoravel: passivo ambiental identificado e plenamente recuperado.
) . N ) Muito desfavoravel: os estudos de impacto ambiental ndo foram
Medidas mitigadoras | Implementacdo das medidas aprovados.

previstas nos estudos de
impacto ambiental das
atividades relacionadas a

mitigadoras  previstas  nos
estudos de impacto ambiental
das atividades relacionadas a

Desfavoravel: os estudos foram aprovados, mas medidas mitigadoras
ndo foram integramente realizadas.

gestdo dos RSU. gestdo dos RSU. Favoravel: os estudos foram aprovados e as medidas mitigadoras
integralmente realizadas.

_ Muito desfavoravel: inexisténcia de programa para recuperacdo de
Recuperagdo redlizada| Percentual em peso dos|Rgy.
pela administracdo | residuos coletados pelo poder . - ] . .
municipa  de  material | pablico que n3o <o | Desfavoravel: recuperagdo parcia dos materials reaproveitavels
oriundo do fluxo de|encaminhados para a| Presentes nos RSU.
residuos. disposicéo final. Favordvel: recuperacdo significativa dos materiais reaproveitaveis

presentes nos RSU.

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Quadro 3- Aplicagdo e avaliagdo de tendéncia dos indicadores de sustentabilidade propostos para

RSU em Jaboticabal (SP).

INDICADOR
SUSTENTABILIDADE

DE

INDICADOR APLICADO
(dados obtidos de acordo com as metas
0s Grgaos competentes).

TENDENCIA

(1) Assiduidade dos trabalhadores do
servigo de limpeza publica

93,70%

Favoravel

(2) Existéncia de situagbes de risco a
salde em atividades vinculadas a
gestdo dos RSU.

Os catadores trabaham de forma
precaria, sem EPI e sem a infraestrutura
necessaria.

Muito
desfavoravel

(3 Postos de trabaho gerados
associ ados a cadeia de residuos.

< 31%

Desfavoravel

(4) Canais de participagdo popular no
processo decisorio da gestéo dos RSU.

Inexisténcia de canais de participacdo
popular.

Muito
desfavoravel

(5) Redlizag&o de parcerias com outras
administracBes publicas ou com agentes
da sociedade civil.

Internas. SAAEJ,
Externas. UFSCar

SOSP e GSAS

Favoravel

(6) Acesso da populacdo as
informacdes relativas a gestdo dos

N&o ha informacBes organizadas nem

Muito

RSU disponiveis. desfavoravel
(7) Populacgo atendida pela coleta de 100% Favoravel
residuos solidos. °

(8) Gastos econdmicos com gestdo dos| N&o se sabe o custo total da gestdo dos| Muito

RSU. RSU. desfavoréavel
(9) Autofinanciamento da gestdo dos 0% Desfavoravel

RSU.

(10) Recuperacdo de éreas degradadas.

As areas degradadas foram identificadas,
mas ndo quantificadas, masjateveinicio
arecuperacao.

Desfavoravel

Fonte: Adaptada de Milanez (2002).
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Quadr o 3- (Continuacéo)

(11) Medidas mitigadoras
previstas nos estudos de

Licenca de operagdo a titulo

impacto [eCANO Desfavoravel
ambiental/licenciamento P '

ambiental.

(12 Recuperacdo de

material  redizada pela| 3% Desfavoravel

administracdo municipal.
Fonte: Adaptada de Milanez (2002).

CONCLUSAO

O presente trabalho buscou por meio da apresentacdo de uma proposta de indicadores
de sustentabilidade para o sistema de GRSU, demonstrar a importancia de se fazer o uso de
indicadores de sustentabilidade aplicados ao sistema de GRSU.

Uma vez que eles podem oferecer informagdes que possibilitem a formulagdo de
novas politicas e apontar onde estdo ocorrendo falhas no sistema contribuindo asssm com a
manutencdo e melhoria do sistema de GRSU.

E ainda propor e incentivar que as secretarias municipals e/ou estaduais de meio
ambiente, e estudiosos da area realizem estudos, criem e apliquem seu proprio sistema de
indicadores de sustentabilidade na gestéo de residuos solidos urbanos e assim promovam a
melhoria do sistema.

Durante a producdo do presente trabalho foram encontrados poucos artigos
relacionados ao tema o0 que reduziu as possibilidades de comparacdo de ideias e de métodos.

Mas é importante que sgjam realizados estudos com temdtica para que sga
tracado o perfil da tendéncia a sustentabilidade dos sistemas de GRSU do Brasil e assim
poder contribuir com a formulacdo de politicas que venham a contribuir com as melhorias

desses sistemas.
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