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RESUMO

As Lamiaceae sdo reconhecidas por sua importancia econdmica e etnofarmacolégica. O género Hyptis pertence
as Lamiaceae com cerca de 400 espécies, no Brasil sdo encontradas 202 espécies, sendo 146 endémicas. O objetivo
desse estudo foi caracterizar morfologicamente e anatomicamente o caule e a folha da espécie Hyptis rubicunda
Pohl ex Benth., visando auxiliar na caracterizagdo desta espécie e contribuir com novos dados para o grupo. A
espécie foi coletada na Serra Dourada, Mossamedes, Goias. Para o estudo anatdmico utilizaram-se as técnicas
usuais em anatomia vegetal, realizando-se sec¢Bes paradérmicas da lamina foliar, além de seccGes transversais da
do caule e folha. O padrdo de venacdo é do tipo craspedédroma semicraspedédroma com nervuras até a quarta
ordem. A lamina foliar é hipoestomaticas, com estdmatos do tipo diaciticos e raros anisociticos. Em ambas as
faces do limbo ocorrem tricomas tectores uni e pluricelulares, glandulares, peltado e capitados. O mesofilo
dorsiventral; nervura principal em secgdo transversal apresenta contorno plano- convexo. O Sistema vascular é do
tipo colateral, organizado em arco aberto, presenca de hidatddios marginais. O peciolo e o caule possuem tricomas.
Os testes histoquimicos detectaram-se lipidios principalmente nos tricomas glandulares, compostos fendlicos nos
tricomas tectores, amido e silica na regido das células basais dos tricomas tectores. Os dados obtidos neste trabalho
contribuirdo para o estabelecimento de pardmetros de identidade boténica, podendo fornecer subsidios para a
taxonomia, bem como compreender as estratégias de adaptacdo da espécie ao seu ambiente natural.
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INTRODUCAO

As Lamiaceae possuem distribuicdo cosmopolita com cerca de 258 géneros e 7.193
especies (APG 111, 2009; YUAN et al., 2010) amplamente distribuidas nas regiGes tropicais,
mas ausentes em regides frias de grandes altitudes e latitudes (JUDD et al., 2009). No Brasil,
existem 34 géneros e mais de 498 espécies nativas (HARLEY et al., 2014).

As Lamiaceae sdo reconhecidas por sua importancia econdmica e etnofarmacolégica
(MENEZES, 1994). Muitas espécies produzem 6leos essenciais com propriedades medicinais,
outras possuem potencial paisagistico e algumas sdo condimentos importantes na culinaria
(HARLEY; REYNOLDS, 1992), sendo relativamente bem estudada do ponto de vista
fitoquimico.

Varias espécies de Lamiaceae integram o elenco de plantas medicinais. Atividades
antimicrobianas, citotoxica, antioxidante, anti-inflamatoria, e inseticida foram encontradas para
substancias isoladas de plantas de espécies desta familia (FALCAO; MENEZES; 2003).

De acordo com RICHARDSON (1992) sdo encontrados em espécies de
Lamiaceae metabdlitos secundarios com atividades cardiovasculares (diterpenos labdanos de
Plectranthus forskohii Wild), atividades como agentes antineoplasicos (sesquiterpenos isolados
de Salvia hypoleuca Benth.), alucinogénicas (Salvia divinorum Epl. & Jativa), terpendides e
substancias fendlicas com efeitos alopaticos (Leonurus sibiricus L.), e algumas também ricas
em muitos tipos de flavondides, os quais tém sido freqientemente usados com propdsitos
quimiotaxondmicos (TOMAS-BARBERAN, 1990).

Hyptis Jacg. pertence as Lamiaceae sendo considerado um dos principais na géneros da
familia na América do Sul, principalmente na Guiana e nos campos brasileiros (HARLEY et
al., 2004). No Brasil sdo encontradas 202 espécies, sendo 146 endémicas (HARLEY et al,
2010). Hyptis esta posicionado na subtribo Hyptidinae, esta apresenta uma variacao na estrutura
anatdmica foliar atil para a identificacdo taxonémica de suas espécies (HARLEY et al., 2004).
Atualmente a circunscri¢do do género foi profundamente modificada a partir do trabalho de
Harley & Pastore (2012), com o reconhecimento de diversos novos géneros.

Ferreira (2009) estudou 86 espécies de Hyptis do Cerrado de Goias sob ponto de vista
morfo-anatomico e fitoquimico que muito contribuiram para o conhecimento deste género.

A utilizac8o da anatomia na taxonomia e sistematica ocorre ha cerca de 150 anos
e é util tanto para a identificacao pratica quanto para a caracterizacdo das relacoes filogenéticas
entre as plantas (JUDD et al. 1999, 2009). Metcalfe & Chalk (1983) afirmam que, associada
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aos aspectos ecoldgicos e comparativos, pode ainda fornecer subsidios valiosos para o estudo
de uma determinada espécie.

A Histoquimica vegetal baseia-se em reacGes cromaticas utilizadas no
reconhecimento da natureza quimicas das membranas e do conteudo celular (COSTA;
PROENCA DA CUNHA 2000). Sdo métodos de andlise qualitativa e quantitativa dos
componentes celulares, incluindo proteinas, carboidratos, lipidios e elementos idnicos que
ocorrem no meio celular (GERSBACH et al., 2001).

Este trabalho faz parte de um projeto que visa estudar as espéecies de Hyptis ocorrentes
em Goias e Tocantins procurando obter dados que possam servir como subsidios para resolver
problemas taxonémicos, reconstrucao filogenética, distribuicdo geogréafica do grupo e dados
fitoquimicos, bem como compreender as estratégias de adaptacdo das espécies ao seu ambiente
natural.

Considerando o acima exposto, foi realizado o estudo morfo-anatomico e histoquimico
da espécie Hyptis rubicunda Pohl ex Benth., visando auxiliar na caracterizacdo desta espécie
e contribuir com novos dados para o grupo e realizar testes histoquimicos com a finalidade de
esclarecer que estruturas anatbmicas funcionam como sitio de armazenamento e producao de

metabolitos secundarios.

MATERIAL E METODOS

Material Vegetal - A espécie utilizada neste estudo foi coletada na Reserva Bioldgica
Prof. Angelo Rizzo- Serra Dourada, Mossamedes, Goias. Coordenadas 16°04°25,8” S,
50°11°12,8” W, 1021 m alt. A espécie foi identificada pelo Prof. Dr. Heleno Dias Ferreira. A
exsicata encontra - se depositada no herbario da Universidade Federal de Goias (UFG).

Caracterizacdo morfologica da espécie - A descricdo morfoldgica inicial das espécies
e o registro fotografico foram realizados no campo com camera digital NIKON COOLPIX L6
e as complementacfes de medidas, analise e descri¢des no laboratério de Anatomia Vegetal
(UFG), por meio da observacéo a vista desarmada e também com o auxilio de microscopio
estereoscopico, literatura especializada.

Com o objetivo de evidenciar o padréo de venacdo, as folhas foram submetidas ao
processo de diafanizacdo, segundo método proposto por Shobe & Lersten (1967), com as
seguintes modificacdes sugeridas por Fernandes (2007). O processo consistiu na utilizacdo de
esponja, agua destilada e detergente para a limpeza das folhas, com intuito de remover 0 excesso

de cera e acelerar o processo da diafaniza¢do. Apos o tratamento inicial, as folhas foram imersas
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em solucdo aquosa de hidroxido de sodio (NaOH) a 10% (ap0s este periodo, as folhas foram
lavadas em agua destilada com 3 trocas de 10 min. cada); em seguida foram colocadas numa
solucéo de hipoclorito de sédio a 12% ( lavando novamente em agua destilada 3 trocas, 10 min.
cada); logo apos foram desidratadas em série etandlica crescente (30, 50, 70, 95%, por 20 min.
em cada etapa); logo a seguir passou na solucdo de xileno-etanol 100% 1:1 (1hora); e coloragéo
com safranina 1% em mistura de etanol 100% e xilol (1:1, v/v). O tempo de permanéncia do
material botanico nas solucdes variou de espécie para espéecie. As folhas foram distendidas em
placas de vidro, tendo como meio de montagem resina sintética (PAIVA et al. 2006). Para o
estudo da rede menor de nervuras, fragmentos do terco mediano (regido nervura central e bordo)
da lamina foliar diafanizadas foram montados em ldminas permanentes. Para a anlise do
padrdo de nervacao foram confeccionadas a partir das préprias placas de vidro que serviram
como negativos e scaneadas. Para a descricdo e classificacdo dos padrbes de nervacao
utilizaram-se os tipos basicos definidos por Hickey (1974 e 1979) e Manual Leaf Architecture
(2009).

Caracterizacdo anatomica das espécies -  Para andlise anatbmica foram utilizadas
quatro folhas totalmente expandidas retiradas de um ramo adulto de cada um dos dois
individuos da espécie. Do caule foram retirados fragmentos 1° ao 3° a partir do apice e das
folhas, regido mediana peciolo e da lamina foliar (bordo, entre - nervura e nervura central). As
amostras foram fixadas em FAA7o (&lcool etilico a 70%, acido acético e formol) por um periodo
de 24 ou 48 horas e posteriormente preservadas em alcool etilico 70%.

A confeccdo das laminas histologicas foi realizada a partir de seccdes transversais e
paradérmicas da ldmina foliar e seccBes transversais do caule, a mao livre.

As seccOes foram clarificadas com hipoclorito de sddio a 6%, lavadas em agua destilada
e em seguida submetidas a dupla coloracdo com fucsina basica 0,1% e azul de Astra 0,3% na
proporcdo 1:3. Posteriormente as sec¢des foram desidratadas em serie alcodlica etilica
crescente (30%, 50%, 70%, 90% e 100%) e pds- desidratadas em xilol e alcool (1:1) e xilol
puro (JOHANSEN, 1940).

As seccBes foram montadas entre lamina e laminula utilizando-se resina sintética incolor
Acrilex 500®, (PAIVA et al., 2006). A fim de reconhecer alguns constituintes celulares foram
realizados os testes histoquimicos, em material fresco, sem qualquer tratamento. As amostras
foram envoltas em papel aluminio e congeladas para a preservacdo de suas caracteristicas

bioguimicas até o preparo das seccdes, sendo que, para cada teste foram feitas trés repeticdes
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por espécie. Foram utilizadas secc@es feitas a méo livre e submetidas a reagentes especificos
conforme tabela abaixo:

Tabela 1. Testes histoquimicos utilizados na deteccdo de compostos metabolicos nas seccdes

transversais da lamina foliar de Hyptis rubicunda Pohl ex Benth.

Grupos de ..
Metabélitos Em luz Visivel
Amid Lugol (Jonhasen, 1964).
mido Cloreto de zinco iodado (Jensen, 1962).
Steinmetz (Costa, 1970 e 2001).
c Dicromato de potassio (Gabe 1968).
om’ppstos Cloreto férrico (Johansen, 1940).
fendlicos :
Steinmetz (Costa, 1970 e 2001).
= . Sudan Black B (Jensen, 1962).
I.Om","?s 9 sudan IV (Jensen, 1962).
ipofilicos -
Steinmetz (Costa, 1970 e 2001).
. Azul brilhante de comassie (Fisher, 1968).
Proteinas . i
Azul mercurio de bromofenol (Mazia et al., 1953).
Silica Cristais de fenol (Johansen, 1940).
Cloreto de zinco iodado (Jensen, 1962).
Lignina Steinmetz (Costa, 1970 e 2001).
g Floroglucinol acidificado (Johansen, 1940; Kneebone, 1962).

As fotomicrografias referentes as estruturas anatdbmicas foram feitas em
fotomicroscopio modelo ZEISS-AXIOSKOP acoplado a cadmara clara, com utilizacdo de filme
fotogréafico ASA 100. As escalas que acompanham as ilustracdes foram obtidas nas mesmas
condicBes Opticas.

RESULTADOS
Caracterizacdo morfolégica da espécie Hyptis rubicunda Pohl ex Benth.
(Fig. 1A- F)

ERVA até 2m de altura, com caules quadrangulares, ramos levemente aveludados,
escabrosos ao longo dos angulos; FOLHAS ovadas, 4,5-11,5 cm de compr., 2,5- 5 cm de larg.;
apice agudo ou acuminado, base arredondada ou estreitada, margem irregularmente crenado-
serreada, face adaxial levemente hirsuta, face abaxial aveludada, pecioladas. Peciolo hirsuto,

3,5-7,0 cm com compr., canaliculados; INFLORESCENCIA verticilastros subglobosos,
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paucifloros, subsésseis, dispostos em espigas, paniculados; bréacteas submembranaceas,
elipticas ou lanceoladas, 3-1 mm compr., geralmente glabras no dorso, ciliadas na margem;
tubo do calice na flor viloso externamente, Imm compr., lacinias setaceas, desiguais, 1,2 mm
compr., poucos tricomas longos e esparsos, orificio com tricomas eretos no seio entre os dentes,
tubo fruticosos 5-6 mm comprimento; COROLA lilas, tubo 3 mm compr., tricomas glandulares
e esparsos, e presenca de tectores no ter¢o superior do tubo, esparsos externamente, lobos
hirsutos; filetes pilosos, 2 mm compr.; anteras amarelas; lobos do ovario glabros, 0,5 mm de
compr.; estilete glabros, articulado na base do ovario. Nucula lisa, oblonga, obtusa, marrom-

clara ou escura, 1, 2-1,5 mm compr. (Fig. 1A- F)

Pouco frequente nas areas de ocorréncia. Comumente o dorso das bréacteas € glabro e as

margens ciliares, mas foi encontrado também nos materiais examinados dorso com tricomas.

Figural- Hyptis rubicunda. A- Aspecto geral das folhas e inflorescéncia; B-C- Detalhe da
inflorescéncia com verticilastros subglobosos; D- Detalhe da filotaxia oposta; E-F- Flores
labiadas lil&s.
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Arquitetura foliar (Fig. 2A- D)

Folhas simples, opostas, ovadas, membranaceas. Peciolo longo marrom - esverdeado,
canaliculado. Laminas foliares, verdes, face adaxial levemente hirsuta, face abaxial aveludada;
margens irregularmente crenadas- serreadas (Fig. 2C); &pice agudo ou acuminado, base
arredondada ou estreitada; Venacdo peninérveas do tipo craspedrodomo semi-craspeddédromo
com nervuras até a quarta ordem, a nervura primaria é de orientacdo reta, proeminente na face
abaxial, com maior calibre na base, atenuando em direcdo ao apice. As secundarias apresentam-
se, em geral, em oito a seis pares de nervuras que se originam de maneira alterna na base, até o
apice; amplamente espacadas irregularmente ao longo de toda a folha, cursos curvados;
nervuras tercidrias originam em angulo reto, as vezes uniforme, ligam duas nervuras
secundarias exmedialmente ramificadas, o modelo de venacdo é reticulado em poligonos
regulares; nervuras quaternarias reticuladas em poligonos regulares; aréolas bem desenvolvidas
com quatro lados, raros cinco (Fig. 2 D); vénulas simples e ramificadas presenca de nervura
marginal coletora, formada pelas termina¢des das nervuras secundarias, ao se encontrarem na

margem da folha em direcdo ao apice. Presenca de Hidatodios marginais (Fig. 2B).

o

Figura 2. Aspectos da morfologia e arquitetura foliar Hyptis rubicunda. A- Folha simples,
oposta, ovadas, membranaceas, Peciolo longo marrom - esverdeado, canaliculado. B- Detalhe
dos Hidatodios marginais; C- margens irregularmente crenadas- serreadas; D- aréolas bem
desenvolvidas com quatro lados, raros cinco. Barras = 1,0 cm (A); 30um (B-D);
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Anatomia da lamina foliar

Limbo

Em seccdo transversal a lamina foliar de H. rubicunda apresenta-se com epiderme
adaxial uniestratificada, as células sdo retangulares com eixo anticlinal menor que o periclinal,
as paredes periclinais externas e internas sao levemente arredondadas e espessas, as anticlinais
predominantemente retas essas células sdo recobertas por cuticula delgada (Fig. A), densamente
pilosa com predominancia de tricomas tectores curtos, entremeados por tricomas longos,
presenca de tricomas glandulares de dois tipos: peltados e capitados.

Em vista frontal, as células epidérmicas possuem formas e tamanhos variaveis, tendo de
4- 8 lados, mais frequentemente. Suas paredes sdao espessas e onduladas (Fig. B).

A epiderme na superficie abaxial, também apresenta- se uniestratificada, cujas células
sdo menores que as da adaxial; a cuticula que recobre essa superficie se comporta como a
adaxial. Densamente pilosa com predominancia de tricomas glandulares peltados localizados
em sulcos na epiderme e tricomas tectores uni e pluricelulares simples. Em vista frontal, as
células epidérmicas apresentam paredes com contornos sinuosos (Fig. C).

A folha é hipoestomatica, com estdbmatos predominantemente diaciticos e raros
anisociticos. Em secgdo transversal, observa- se que 0s estdbmatos encontram-se nivelados em
relacdo as demais células epidérmicas as espécies.

Em ambas as faces da epiderme ocorrem numerosos tricomas tectores e glandulares. Os
primeiros (Fig.10A-J) sdo uni ou pluricelulares (duas a oito células em série Unicas, terminando
em ponta aguda (Fig. 10H), eretos ou curvos, levemente lignificados e revestidos por cuticula
granulosa. As células epidérmicas na base desses tricomas (até oito células) assumem formato
poligonal e dispbe-se em roseta. Os tricomas glandulares possuem morfologia diversa, sendo
capitados (Fig. 9, G, H, 1) e peltados (Fig. 9B-F). Nos tricomas capitados, o pedicelo tem
comprimento variado, podendo ser uni (Fig. E) ou pluricelular (Fig. G, H, ) e a cabeca globosa.
Os tricomas peltados se caracterizam por pedicelo curto e por cabeca secretora, composta de
quatro células secretoras. Podem estar inseridos em leve depressao e apresentar destacamento
da cuticula na por¢éo glandular.

O mesofilo, em seccdo transversal, € dorsiventral (Fig. 4A), o parénquima pali¢adico é
compacto e possui uma unica camada de células alongadas (Fig. 4A). O parénguima lacunoso
estd organizado em numero de duas a cinco camadas, que apresentam tamanhos e formatos
variados, presenca de células braciformes, resultando na formacé&o de espacos intercelulares de

tamanhos variados. Presenca de inUmeras goticulas lipidicas (Fig. 3A).
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Nas nervuras de médio e pequeno porte, os feixes vasculares sdo colaterais, e
apresentam-se envolvidos por bainha conspicua de células parenquimaticas constituindo a
endoderme (Fig. 4B).

Nervura principal

Em seccéo transversal, apresenta contorno plano- convexo A epiderme na face adaxial
apresenta- se uniestratificada, com células retangulares, recobertas por cuticula espessa na face
adaxial e delgada na abaxial. Densamente pilosas, predominando tricomas tectores uni a
pluricelulares e tricomas glandulares peltados.

Observam-se no cortex subjacente a epiderme uniestratificada, ocorre o coléngquima
angular, consistindo de 8-12 camadas na face adaxial e aproximadamente dois a quatro estratos
proximos a abaxial, seguidas de 5-8 camadas de células parenquimaticas isodiamétricas de
tamanhos variaveis.

O parénquima clorofiliano do mesofilo se estende levemente em direcdo a face abaxial
da nervura principal.

O sistema vascular é do tipo colateral, organizado em arco aberto. Presenca de dois
feixes acessorios (tracos foliares) em direcdo a face adaxial. Os feixes estdo envolvidos por uma
faixa estreita de esclerénquima com 3-6 camadas de células as vezes interrompidas por células
parenquimaticas.

A regido medular € constituida por células parenquimaticas com paredes espessadas,
isodiamétricas de tamanhos variados. Em dire¢do a face adaxial essas paredes se tornam mais

espessas e 0 lume celular menor (Fig. 4C)

Figura 3. Aspectos da epiderme de Hyptis rubicunda . A- Sec¢éo transversal do mesofilo,
evidenciando cuticula delgada e goticulas lipidicas. B- corte paradérmico da face adaxial com
celulas onduladas; C- corte paradérmico da face abaxial com células sinuosas. Barra= 20um
(A- C).
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Figura 4. Seccdes transversais da lamina foliar Hyptis rubicunda. A- Aspecto geral do
mesofilo dorsiventral; B- Nervura de pequeno porte com extensdo de bainha parenquimatica;
C- Aspecto geral da nervura principal com contorno plano — convexo, detalhe do colénquima.
Barras = 50um (A); 130um (B- C).

Bordo

Em seccdo transversal, a regido do bordo, foi a estrutura que apresentou maior variacao
na forma devido a irregularidade da margem crenada- seriado. Observou — se que entre o Gltimo
feixe vascular e a epiderme ocorre parénguima. Em algumas regides da lamina foliar o bordo €
levemente revoluto arredondado (Fig. 5A), levemente revoluto acuminado (Fig. 5B), o bordo é
revoluto e apresenta forma acuminada com presenca de hidatddios constituidos por traqueides
e estbmatos modificados em poros (Fig. 5C- D) e forma arredondada (Fig. 5E), nessa regido as
células epidérmicas apresentam cuticula mais espessa e maior concentracdo de tricomas
tectores uni e pluricelulares, o ultimo feixe vascular é parcialmente envolvido por uma camada

de células de parénquima formando uma bainha.

.
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Figura 5. SeccOes transversais da lamina foliar Hyptis rubicunda. Regido do bordo. A-
Bordo levemente revoluto arredondado; B- Bordo levemente revoluto acuminado; C- Bordo
arredondado com hidatddio. D- Detalhe do Hidatodio; E- Bordo arredondado. Barras = 70um
(A-E).

Peciolo

Em seccdo transversal, a regido mediana do peciolo, possui formato praticamente plano-
convexo com duas projecdes ou alas laterais expandidas na regido distal. A epiderme
uniestratificada é constituida por células de tamanhos reduzidos, as paredes periclinais externas
exibem contorno convexo e encontram-se revestidas por cuticula espessa. Presenca de tricomas
tectores e tricomas glandulares peltados e capitados. Nas alas, observam-se cerca de oito a nove
camadas de colénquima angular e, junto as faces adaxial de oito a nove, e abaxial dois a trés
estratos, que se interrompe por células parengquimaticas rumo as alas, o cortex é constituido de
parénquima constituido de células com paredes espessas. Em algumas regides do cortex foram
observadas células parenquiméticas com paredes delgadas. (Fig. 6A).

O sistema vascular é do tipo colateral e apresenta conformacdo em arco aberto com
quatro feixes dispostos adaxialmente e abaxialmente. Os elementos condutores do xilema
apresentam- se dispostos em fileiras radiais (Fig.6B). As células do parénquima medular
possuem tamanhos variados com lume maior na regido central da medula.

.
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Figura 6. Seccao transversal da regido mediana do peciolo Hyptis rubicunda. A- Aspecto
geral; B- Detalhe do feixe vascular. Barras = 100pum (A); 20um (D).

Caule

Em seccdo transversal, possui contorno quadrangular na regido do 1° entrend e
sexangular na regido do 3°, revelando costelas evidentes (Fig. 8A e 8C). A epiderme, nas duas
regides é uniestratificada, constituida por células de tamanhos variaveis, as paredes periclinais
externas exibem contorno convexo e sdo revestidas por cuticula espessa.

A regido 1° entrend a regido cortical € constituida por colénquima angular
subepidérmico, com 3 a 4 camadas de células e parénquima formado por 2 - 3 camadas de
células clorofiladas. Presenca de endoderme com células de tamanhos e formatos variados e
fibras periciclicas (Fig. 8 A-B). Em estrutura primaria o sistema vascular € colateral. Nessa fase
de desenvolvimento do caule foi registrado inicio de crescimento secundario no cilindro
vascular. A regido medular muito desenvolvida é constituida por células parenquimaticas
delgadas e tamanhas variadas e numerosas tricomas tectores e glandulares estao presentes. Os
tricomas tectores sdo uni e pluricelulares, podendo apresentar ocasionalmente células
desidratadas, e sdo revestidos por cuticula granulosa. Presenca de tricomas glandulares. Na
regido das costelas o colénquima compde-se de 12 a 15 camadas e é angular (Fig. 8B).

Na regido do 3°entrend mostra que no cortex as células mais internas do colénquima se
diferenciam em fibras indicando crescimento secundario, limitando internamente a regido
cortical, evidencia-se uma bainha amilifera.

No sistema vascular, o cdmbio revela-se mais ativo na regido das costelas. Calotas de
células esclerenquimaticas em diferentes estagios de lignificacdo apdem-se ao floema e o
xilema é completamente lignificado (Fig. 8D). A medula é composta por células

parenquimaticas relativamente grandes e estas sdo levemente lignificadas na zona perimedular.

]
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Figura 8. Secgdes transversais do caule de Hyptis rubicunda. A- Aspecto geral da regido 1°
entrend do caule, forma quadrangular. B- Detalhe da costela e feixes vasculares. C- Aspecto
geral da regido do 3° entren0, forma sexangular D- Detalhe da costela e feixes vasculares. Seta:
Detalhe da Bainha amilifera. Barras = 100um (A-D).

Histoquimica

Em H. rubicunda foi detectado compostos lipofilicos detectado com os reagentes sudan
IV Sudan Black e steinmetz: cutina, goticulas lipidicas no tecido parenquimatico,
principalmente no mesofilo (Fig. 9A) e em todos os tricomas glandulares: peltado e capitado
(Fig. 9 B-E)

Gréos de amido foram evidenciados principalmente, no parénquima clorofiliano
préximo a face abaxial e em células isoladas da epiderme sendo confirmados com analise em
luz polarizada.

Os compostos fenolicos foram observados, com testes de Dicromato de potassio e

cloreto férrico, principalmente na epiderme, no mesofilo nos tecidos parenquimaticos da

.
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nervura principal, nos tricomas glandulares (Fig. 9F-1) e nas células basais e apice dos tricomas
tectores (Fig. 10F-H e J)

As nervacdes foliares de todas as espécies analisadas s@o ricas em lignina, detectadas
nas fibras ao redor dos feixes vasculares e nos elementos de vaso.

Foi encontrada silica em todas as células basais dos tricomas tectores, que se confirmou

com testes com cristais de fenol.

Figura 9. Secgdes transversais da lamina foliar de Hyptis rubicunda - Testes
Histoquimicos. A- detalhe do mesofilo evidenciando gotas lipidicas no mesofilo e cutina,
reagente sudan 1V. B- tricoma glandular peltado, reacdo positiva para lipidios, reagente sudan
IV. C- tricoma glandular peltado, reagéo positiva para lipidios, reagente steinmetz; D- tricoma
glandular peltado, reacdo positiva para lipidios, regente sudan Black; E- tricoma glandular
capitado, reacdo positiva para lipidios, reagente sudan Black; F- tricoma glandular peltado,
Reacdo positiva para compostos fenodlicos totais, reagente Dicromato; G-H-I- tricomas
glandulares capitados, Reacdo positiva para compostos fendlicos totais, reagente Cloreto
férrico. Barras= 30pum (A-F); 100 um (G, H); 20 um (I)

.
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Figura 10. Tricomas Tectores de Hyptis rubicunda. - Tricomas Tectores bi a pluricelulares
simples encontrados Hyptis rubicunda. F-H-J- presenca de compostos fendlicos nas células
apicas dos tricomas, reagente Dicromato de potassio. Barras = 150 um.

DISCUSSAO

A espécie estudada, apresenta padrdo de venacdo do tipo peninérvea craspedrodomo
semi-craspedrodomo, sendo identificadas nervuras até quarta ordens, pois as venacfes mais
finas formam um reticulo relativamente uniforme que nao permite diferenciacéo de calibre entre
as mesmas. Isto ndo é suficiente para a identificacdo da espécie, mas pode ser utilizado, quando
associado a outros caracteres, no reconhecimento da mesma em estadio vegetativo.

Roth- Nebelsick et al. (2001) afirmam que existem duas principais fungdes para a
venacdo foliar: transporte através dos tecidos condutores e estabilizacdo mecénica devido a

.
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presenca de elementos esclerificados. Além de prover informagfes adicionais para propor
hipoteses de relacGes filogenéticas entre espécies ou variedades (LIS, 1992).

Nesse estudo, observou-se que a organizacdo anatémica das folhas de H. rubicunda
reflete as caracteristicas gerais observadas para a familia por Hohnel (1881); Solereder 1908);
Metcalfe & Chalk (1950,1983); Rudall (1979, 1980, 1981, 1986); Faria (2008) e Ferreira
(2009). Esses autores ressaltam como caracteristicas gerais da familia: folhas hipoestomaticas
estdmatos diaciticos e raros anisociticos, tricomas glandulares peltados e capitados, tricomas
tectores simples uni e pluricelulares, feixes vasculares bicolaterais e mesofilo dorsiventral e
presenca de hidatddio no bordo.

De acordo com Metcalfe & Chalk (1983) as espécies de Lamiaceae se caracterizam pela
presenca de caule quadrangular, devido a um consideravel desenvolvimento de colénguima nas
costelas, e no género Hyptis também se verificam faixas de colénquima entre as mesmas.
Metcalfe & Chalk (1983), mencionam ainda a ocorréncia de endoderme composta por celulas
parenquimaticas frequentemente diferenciadas, com paredes completamente ou radialmente
suberizadas, em diversos géneros de Lamiaceae. De modo diverso, neste trabalho foi constatada
bainha amilifera.

Existe uma grande variabilidade nos tipos de tricomas glandulares, em relacdo ao
namero de células secretoras, no nimero de células e tamanho do peddnculo, na quantidade do
o6leo secretado, na densidade e no seu arranjo na epiderme (METCALFE & CHALK 1983). De
acordo com Mauseth (1988), a mesma planta pode apresentar varios tipos de tricomas, bem
como podem ocorrer mudangas ao longo do desenvolvimento dos tricomas.

Os dados aqui registrados estdo de acordo com os estudos de Werker et al. (1985, 1993,
2000), Corsi & Bottega (1999), Gersbach (2002), Ascensao et al. (1995, 1999), Serrato-
Valentin et al. (1997) e kaya et al. (2003, 2007) reafirmando que, para cada tipo de tricoma
glandular em Lamiaceae observa- se seu préprio arranjo espacial e funcdo, secretando
diferentes combinaces, ou proporcdes, de substancias lipofilicas e hidrofilicas.

Segundo Pearse (1960) em histoquimica distinguem-se substancias de carater lipofilico
e hidrofilico. Como se tém os lipidios totais e como substancias de carater hidrofilico os
compostos fendlicos (flavondides, taninos), ligninas, alcal6ides, polissacarideos, amidos e
proteinas.

Nos testes aqui realizados com os reagentes especificos constatou a presenca de lipidios

totais compostos fendlicos, ligninas e amido.
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As substancias secretadas pelas plantas tém merecido atencao de varios pesquisadores
que ao longo dos anos vem procurando elucidar sua natureza quimica e o que elas representam
para o vegetal (FAHN 2000; NOGUEIRA et al. 2001), sendo que Metcalfe & Chalk (1983)

ressaltam a importancia destas substancias, como subsidios para estudos taxondémicos.

CONCLUSAO
Os caracteres morfo-anatbmicos de Hyptis rubicunda, a saber, tricomas tectores e
glandulares peltados e capitados, estdbmatos diaciticos e raros anisociticos presentes so na face
abaxial, mesofilo dorsiventral, caule quadrangular com colénquima conspicuo nas costelas, rara
presenca de hidatodios no bordo coincidem com os descritos para diferentes géneros de
Lamiaceae. Esses caracteres devem ser considerados em conjunto para auxiliar na identificacéo

da espécie.
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