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RESUMO

Para a conservacdo das espécies, a precisdo no processo de identificacdo é altamente relevante para saber
se estd sendo explorada uma espécie rara ou em via de extingdo ou até mesmo se ainda ndo é conhecida
pela ciéncia. A grande variedade de espécies vegetais, com suas inimeras caracteristicas taxondmicas, torna
a problematica da identificacdo morfolégica um dos principais desafios para a conservagdo das mesmas.
Para minimizar as dificuldades na identificacdo de espécies arbdreas, a utilizacdo de novas ferramentas
pode minimizar a complexa tarefa de identificacdo, desses problemas. O estudo da arquitetura foliar pode
contribuir muito para o estudo da biodiversidade e conservacdo de espécies vegetais. Foram estudadas as
laminas foliares de 10 espécies arboreas distribuidas em seis familias distintas, ocorrentes no Bosque
Auguste de Saint-Hilaire, Goias, com o objetivo caracterizar seus padrdes de venacdo e identificar
caracteres Uteis para a taxonomia dos grupos. A técnica de diafanizagdo utilizada seguiu metodologia de
Shoder e Lester (com algumas modificagcdes. O padrdo de venagdo de segunda, terceira, quarta e quinta
ordens foram descritos e ilustrados para as 10 espécies, detalhando-se a ilustracdo das aréolas. Sendo o
padrdo broquidédroma constante entre as espécies estudas. Foram avaliados aspectos relativos ao tipo e
nimero de lados das aréolas e a presenca ou ndo de vénulas. A arquitetura foliar como ferramenta
taxondmica mostrou-se capaz de fornecer caracteristicas diagndsticas entre as espécies coletadas,
principalmente entre as vénulas.
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INTRODUCAO

Na atualidade, a conservacao da biodiversidade representa um dos maiores desafios, em
funcdo do elevado nivel de perturbacdes antropicas dos ecossistemas naturais, existentes no
Brasil (CHAVES et al., 2013). Para executar projetos de conservacao, € necessario conhecer o
ecossistema onde se vai atuar, suas limitaces e sua capacidade de recuperacdo (MARACAJA
et al., 2003). Vérios autores utilizam como metodologias de pesquisas para esse fim os
levantamentos floristicos e fitossocioldgico.

Levantamentos floristicos visam identificar as espécies que ocorrem em uma determinada
area geografica e representam uma importante etapa no conhecimento de um ecossistema por
fornecer informac6es basicas aos estudos biologicos subsequentes (GUEDES- BRUNI et al.,
1997). Enquanto estudo fitossocioldgico fornece informacdes sobre a estrutura das
comunidades de uma determinada area, além de possiveis afinidades entre espécies ou grupos
de espécies, acrescentando dados quantitativos a respeito da estrutura da vegetacao (SILVA et
al., 2002).

De acordo com Felfili e Silva-Junior (1992), levantamentos floristicos e fitossociol6gicos
contribuem com informac6es adequadas para a elaboragéo e planejamento de agdes que visam
a preservacdo da vegetacao regional, conservando o maximo da diversidade local.

Para a conservacdo das espécies, a precisao no processo de identificacdo € altamente
relevante para saber se estd sendo explorada uma espécie rara ou em via de extin¢do ou até
mesmo que ainda ndo € conhecida pela ciéncia (MARTINS DA SILVA et al., 2014). Os
mesmos autores informam que a identificacdo correta das espécies € um dos pré-requisitos para
0 sucesso do manejo da biodiversidade de forma racional, ou seja, propiciando a continuidade
das espécies. Porém, o numero insuficiente de recursos humanos, principalmente de
pesquisadores especializados em taxonomia, é o fator limitante para essa situacdo, fato que
dificulta tanto a conservacao.

STACE (1989) afirma que a morfologia das folhas sempre desempenhou papel importante
na sistematica vegetal como um todo, particularmente para caracterizar e identificar taxa onde
a variacdo nas estruturas florais ndo é informativa. Hickey e Taylor (1991; ELLIS et al., 2009;
JUDD et al. 2009) defendem que as caracteristicas foliares também podem ser utilizadas em
estudos evolutivos, sendo consideradas tdo uteis quanto as caracteristicas florais, morfologia do
polen e a maioria das caracteristicas anatdmicas utilizadas tradicionalmente na sistematica.

As plantas podem variar bastante na sua arquitetura foliar, ou seja, no arranjo de suas folhas

no espaco. O estudo da arquitetura foliar desenvolveu-se muito, tendo sido criado inicialmente
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na identificacdo de fosseis (HICKEY, 1973). Trata-se de uma abordagem que vem sendo
utilizado como ferramenta importante de classificacéo e diferenciacéo de grupos problematicos
(LEAF ARCHITECTURE, 1999; ELLIS et al., 2009, JUDD et al., 2009).

Apesar de uma ferramenta nova a arquitetura foliar tem sido utilizada em varios trabalhos
como importante subsidio taxonémico (DEDE, 1962; DICKINSON, 1987; HICKEY;
TAYLOR, 1991; HERSHKOVITZ, 1992; FONSECA, 2006; DE- CARVALHO, 2008).

Em vista de tudo isso, este trabalho objetivou: identificar, descrever e selecionar caracteres
da arquitetura morfoldgica externa foliar Uteis para a separacdo de dez espécies arboreas
ocorrentes no bosque Auguste de Saint-Hilaire. Além disso, responder a questdo: Dados da
arquitetura foliar e venacgéo sdo capazes de discriminar representantes de espécies arbdreas do

cerrado?

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado no bosque Auguste Saint Hilaire da UFG- Campus Il, em Goiania
Goias, coordenadas (S 16°36°11” S; W 49°15°39”; 695m alt.), com é&rea de total de
aproximadamente 20 hectares. E um remanescente da formacao vegetal, floresta semidecidua
do Bioma Cerrado, ocorrente no Estado de Goiéas. O local, que se encontra protegido por tela e
possui trilhas ecologicas, e usado para desenvolvimento de atividades de Educacdo Ambiental,
visitacdo de alunos de diversos niveis e desenvolvimento de inUmeras pesquisas cientificas
(R1ZZ0, 1979).

Para o presente trabalho foram escolhidas dez espécies mais representativas em nimero de
individuos na area: Bacupari do cerrado (Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don); Canela-
sassafras (Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer., Lauraceae); Canela-branca (Nectandra lanceolata
Nees., Lauraceae); Canela peluta (Ocotea pulchella (Nees) Mez); Falso-jaboranti (Piper ssp.,
Piperaceae); Jatoba do cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne, Fabaceae); Copaiba,
Pau d"6leo (Copaifera langsdorfii Desf., Fabaceae); Marinheiro (Guarea guidonia (L.)
Sleumer, Meliaceae); Virola, arvore-de-sebo (Virola sebifera (Rol. ex Rotth.) Warb.
Myristicaceae.); Pindaiba (Duguetia lanceolata St. Hil. Anonaceae).

Foram diafanizadas de 3 a 5 folhas de cada individuo por espécie, adotando-se a técnica

Shobe e Lersten (1967), com modifica¢Oes sugeridas por Fernandes (2007) e Faria (2014).
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O processo consistiu na utilizacao de esponja, dgua destilada e detergente (principio ativo:
linear alquil benzeno sulfonato de sédio) para a limpeza das folhas, com o intuito de remover o
excesso de cera e acelerar o processo da diafanizacdo. As folhas frescas provenientes das
coletas foram armazenadas em etanol 70%, até a remoc¢do parcial de pigmentos. Apos 0
tratamento inicial, as folhas foram imersas em solucéo aquosa de hidréxido de sodio (NaOH) a
20%, por 24h. As amostras foram lavadas em agua destilada de 5 a 10 vezes, até a remoc¢éo dos
pigmentos e em seguida, transferidas para solugéo de hipoclorito de sodio (NaClO) a 20%, até
a clarificagdo total. O tempo de clarificacdo foi anotado para cada espécie.

O material foi lavado em &gua destilada e desidratado em série etanolica crescente de 70%,
80%, 90% e 100%, por 1h em cada solucdo. As folhas diafanizadas foram coradas com
Safranina 1% alcoolica. O excesso de corante foi retirado com alcool 100%, até a diferenciacédo
da tonalidade desejada. Seguiu-se apds o tratamento com acetato de butila-etanol 1:1 e a
fixacdo da coloracdo com acetato de butila puro. As folhas foram montadas entre placas de
vidro de 3 mm de espessura, utilizando-se como meio de montagem o verniz vitral incolor
(PAIVA et al., 2006) da GP Arts ®. As placas foram secas em temperatura ambiente e quando
necessario foi adicionado verniz vitral entre as mesmas para repor a retracdo do meio de
montagem e diminuir a formagé&o de bolhas.

As folhas montadas foram fotografadas em cdmara em diferentes niveis de detalhamento
utilizando uma camera digital Sony Cyber Shot, modelo W-55 com resolucdo de 12
Megapixels. O registro das imagens das redes menores de nervuras e aréolas foi obtido no
fotomicroscopio Axioskop-Zeiss. Todas as imagens foram tratadas digitalmente, através do
programa computacional Photoshop 8.0.1 (Adobe Systems Corp. 2010). Para a analise e
descricdo dos padrdes de venacao foliar foram utilizados os tipos basicos definidos por Hickey
(1974). Para a analise e descricdo dos padrbes de venacdo foliar foram utilizados o Leaf
Architecture (1999) e Ellis et al. (2009), e os termos de acordo com Hickey (1974).
Completando as informacdes presentes neste trabalho, buscas bibliogréaficas foram realizadas

para determinar a caracteristicas morfoldgicas e ecologicas.

Padronizacéo das descrigoes:
Os termos que se seguem foram utilizados nas descri¢Ges e sdo definidos conforme
Hickey (1974):
Nervura primaria, principal ou média: utilizaram-se as denominacdes: plana (rente a lamina

foliar) e proeminente (saliéncia).
__________________________________________________________________________________________________________________|]
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Nervuras secundarias: sdo aquelas que se originam da nervura primaria, possuem calibre
inferior a esta e definem o padrédo de venacao foliar de uma espécie.
Padr&o broquidédromo: é aquele em que as nervuras secundarias se conectam formando uma
série de arcos proeminentes.
Nervuras terciarias: sdo aquelas que se originam das secundarias e possuem calibre inferior a
elas; neste estudo foi identificado um tipo: oposto percurrente, com trajeto paralelo entre as
nervuras secundarias adjacentes, com isso, ramificar-se.
Aréolas: compreendem as menores areas da lamina foliar circundadas por ao menos duas
nervuras de mesmo calibre; cada nervura circundante apresenta largura uniforme e podem ser
de diferentes ordens.
Vénulas: refere-se a Gltima nervura livre dentro da aréola, podendo ser simples (ndo possui
ramos) ou ramificada (possui ramos).

As nervuras terciarias geralmente tem um calibre mais estreito do que o conjunto das veias
secundérias e muitas vezes se conectam com as veias primarias e secundarias por toda a folha.

Os sistemas de veia sdo pouco organizados e também tendem ater diferentes ordens de
veias. Até secundarias e terciarias pode ser dificil distinguir nas folhas, mas alguns padrées sdo
bem visiveis na arquitetura das folhas e esses padrGes estdo expressos a partir das nervuras
primaria se secundarias (Fig.1).

Neste trabalho optou-se por utilizar a classificacdo dos padrdes das nervuras primarias e
secundarias e aréolas por compreendermos que sdo melhores visualizadas nas folhas e no

processo de diafanizagéo.

_____________________________________________________________________]
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O Nervura primaria

O Nearvura secundario

O Nerwurg lercidria

Figura 1. Guia ilustrado e manual de arquitetura foliar para espécies madeireiras da
Amazomia Ocidental / Flivio A. Obermiiller. [et, al.].G. K. Noronha: Rio Branco,
2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Arquitetura Foliar

A classificacdo das espécies apresentadas neste trabalho foi realizada em ordem

alfabética de familia:

.
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Anonaceae

Duguetia lanceolata St. Hil. (Pindaiba) (Fig.2 A-C).

Folhas simples, estreito-ovadas a estreito- elipticas, cerca de 20 x 6 cm (Fig. 2B); &pice
agudo, base aguda, margem inteiras. O padrdo geral de venacdo € eucampdodroma. A
nervura central € proeminente em toda a extensao da folha, afilando-se em direcdo ao apice
(Fig. 2B). As nervuras secundarias que dela partem sdo ascendentes, opostas alternadas, em
namero de vinte e duas (Fig. 2B). A rede de nervuras terciarias é do tipo perpendicular,
subdividida por veias quaternarias e de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com

vénulas que se ramificam até trés vezes, dendriticas (Fig. 2C).

Figura 2. A - Pindaiba- Duguetia
lanceolata St. Hil. M. V. 2009

» Vénulas

38 cm

Nervagdo  camptodromo-broquidodroma,
nervura primaria saliente e secundaria
pouco distintas em ambas as faces

Base aguda

.
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Celastraceae
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don (Bacupari-do-cerrado) (Fig. 3A).

Folhas simples, disticas e/ou espiraladas, elipticas e/ou oblongas, cerca de 14 x 4 cm; apice
agudo e/ou obtusos; base aguda e/ou obtusa; margem inteiras (Fig. 3B). O padrdo geral de
venacao € do tipo broquidddroma. A nervura central € proeminente em toda a extensao da folha,
afilando-se em direcdo ao &pice, amarela (Fig. 3B). As nervuras secundarias que dela partem
sdo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em numero de aproximadamente
cinquenta e dois pares (Fig. 3B). A rede de nervuras terciarias é do tipo perpendicular,
subdividida por veias quaternarias e de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com

vénulas que se ramificam apenas uma vez, dicotomicas (Fig. 3C).

Figura JA. Bacupani-do-cerrado
Salacia crassifolia (Mart. Ex Schult.) G, Don
Foto: HD. Ferreira, 2015

Apice agudo

46 cm

Nervagdo broquidodroma, nervura pimania
saliente ¢ secundaria pouco distintas na
face adaxial e saliente na abaxial

ey Base aguda

.
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Fabaceae
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne (Jatob& do cerrado) (Fig. 4A).

Folhas compostas, bifolioladas, alternas, disticas, foliolos ovados a elipticos, assimétricos,
cerca de 7 x 3 cm; apice acuminado com angulo agudo, base assimétrica, margem inteira (Fig.
4B). O padréo geral de venacéo é do tipo broquidédroma. A nervura central é proeminente em
toda a extensdo da folha, afilando-se em diregcdo ao apice (Fig.4B). As nervuras secundarias
que dela partem séo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em nimero de quinze
pares (Fig. 4B). A rede de nervuras terciarias € do tipo perpendicular, subdividida por veias
quaternérias e de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com vénulas que se ramificam

apenas uma vez, simples (Fig. 4C).

Figura 4 A, Jatoba do cermado - Hymenaea
stigonocarpa Mart. ex Hayne. M.C. 2008

Apice acuminado com fdngulo agudo.

23¢m

Vénulas simples

Nervagiio broquidddroma, nervura primana
saliente na face abaxial ¢ secundana

basc assimétrica  distintas em ambas as faces

.
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Fabaceae — Caesalpinioidae
Copaifera langsdorfii Desf. (Copaiba, Pau d"6leo) (Fig. 5A).

Folhas compostas, paripinadas, alternas, disticas ou espiraladas, foliolos alternos ou
opostos, elipticos a oblongos cerca de 8 x 4 cm; apice agudos e/ou arredondados; base agudas
a assimétrica, margem inteiras (Fig. 5B). O padrdo geral de venacao € do tipo broquidédroma.
A nervura central é proeminente em toda a extensdo da folha, afilando-se em direcéo ao apice
(Fig.5B). As nervuras secundarias que dela partem sdo ascendentes, ligeiramente curvas,
opostas alternadas, em nimero de vinte sete pares (Fig. 5B). A rede de nervuras terciarias é do
tipo perpendicular, subdividida por veias quaternarias e de quinta grandeza, formando aréolas

pentagonais com vénulas que se ramificam apenas uma vez, simples (Fig. 5C).

Figura SA. Copaiba, Pau d'oleo
Copaifera langsdorfii Desf.
Foto: V. D. Marta, 2011

36 cm

Vénulas simples
Nervagio broquidodroma, nervura
primaria saliente na face abaxial ¢

secundaria distintas em ambas as faces

base arredondada
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Lauraceae
Nectandra cissiflora Nees (Canela-fedida, Louro) (Fig. 6A).

Folhas simples, alternas, espiraladas, elipticas a obovadas cerca de 20 x 6 cm; apice
acuminado; base aguda, margem inteiras, revolutas na base (Fig. 6B). O padrdo geral de
venacdo é do tipo broquidédroma. A nervura central € proeminente em toda a extenséo da folha,
afilando-se em direcdo ao &pice na face abaxial (Fig.6B). As nervuras secundérias que dela
partem sdo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em numero 15- 19 pares,
regularmente espacados (Fig.6B). A rede de nervuras terciarias é reticulada, aréolas pentagonais

com vénulas que se ramificam apenas uma vez, simples (Fig. 6C).

Figura 6\ — Canela fedida
Nectandra cissiflora Ness

Foto: J.D. Medeiros. 2012 Apice acuminado

63¢cm

— v
A .
Ch
N Vénulas simples
Nervagio broquiddédroma, nervura primana

saliente ¢ secundana distintas em ambas as
ﬁkt\

> Base aguda

_____________________________________________________________________]
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Lauraceae
Ocotea pulchella Nees (Canela peluta) (Fig. 7A).

Folhas simples, alternas, disticas ou espiraladas, elipticas a obovadas cerca de 8 x 4 cm;
apice agudos e/ou arredondados; base aguda, margem inteiras (Fig.7B). O padrdo geral de
venacao é do tipo broquidédroma. A nervura central € proeminente em toda a extenséo da folha,
afilando-se em direcdo ao &pice (Fig.7B). As nervuras secundarias que dela partem sdo
ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em nimero de vinte um pares (Fig.7B).
A rede de nervuras terciarias é do tipo perpendicular, subdividida por veias quaternarias e de
quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com vénulas que se ramificam apenas uma vez,

simples (Fig. 7C).

Figura 7A. Canela peluta
Ocotea pulchella (Nees) Mez.
Foto: A. Stival, 2010 Apice arredondado

Lo em

S

Vénulas simples

Nervagio broquidodroma, nervura
primaria saliente na face abaxial e
secundaria distintas em ambas as faces

base arredondada
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Lauraceae

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer (Canela-sassafras) (Fig. 8A).

Folhas simples, alternas, espiraladas, estreito-elipticas a lanceolada cerca de 18 x 4,5 cm;
apice agudos e/ou acuminados; base aguda cuneadas, margem inteiras (Fig. 8B). O padréo geral
de venacéo é do tipo broquidédroma. A nervura central é proeminente em toda a extensdo da
folha, afilando-se e com espagamento crescente em direcdo ao apice, amareladas (Fig. 8B). As
nervuras secundarias que dela partem sdo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas,
em numero de 12-15 pares (Fig. 8B). A rede de nervuras terciarias € do tipo perpendicular,
subdividida por veias quaternarias e de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com
vénulas terminais que se ramificam apenas uma vez, simples e altamente esclerificadas (Fig.
8C).

Meliaceae
Guarea guidonia (L.) Sleumer (Marinheiro) (Fig. 9A).

Folhas compostas, paripinadas, alternas, espiraladas, foliolos opostos, elipticos a oblongos
cerca de 20 x 8 cm; &pice agudos e/ou acuminados; base agudas e/ou arredondadas, margem
inteiras (Fig. 9B). O padréo geral de venacéo é do tipo broquidédroma, nervuras impressas na
face superior e salientes na face inferior. A nervura principal é proeminente em toda a extensdo
da folha, afilando-se em direcdo ao apice (Fig. 9B). As nervuras secundarias que dela partem
sdo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em numero de dez a doze pares (Fig.
9B). A rede de nervuras terciarias € do tipo perpendicular, subdividida por veias quaternérias e
de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com vénulas que se ramificam apenas uma

vez, simples (Fig. 9C).
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Figura 8A. Canela-sassafras
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer. Foto: M.V. 2012
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Figura 9A. Marinheiro
Guarea guidonia (L.) Sleumer
Foto: M.T. Faria, 2015

4.6 cm

Nervagio broquidédroma, nervura primaria
saliente em ambas as faces e secundaria na
face abaxial

—> Base aguda

Myristicaceae
Virola sebifera Aubl. (Virola, arvore-de-sebo) (Fig. 10A).

Folhas simples, alternas, disticas, ovadas a oblongas cerca de 20 x 7-8 cm; apice acuminado
e/ou agudos; base aguda /e ou obtusas; margem inteira (Fig. 10B). O padréo geral de venacéo
é do tipo broquidédroma e/ou eucampdddroma. A nervura central é proeminente em toda a

extensdo da folha, afilando-se em direcdo ao apice (Fig. 10B). As nervuras secundarias que
I ——————
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dela partem sdo ascendentes, ligeiramente curvas, opostas alternadas, em nimero de trinta e
seis (Fig. 10B). A rede de nervuras terciarias € do tipo perpendicular, subdividida por veias
quaternérias e de quinta grandeza, formando aréolas pentagonais com vénulas que se ramificam,

dicotomicamente (Fig. 10C).

Figura 10 A. Virola, (arvore-de-sebo)
Virola sebifera Aubl. Foto: MC, 2009

6.2 cm

Nervagdo broquidédroma, nervura primaria
saliente e secundaria distintas em ambas as
faces

> Base aguda
e
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Piperaceae
Piper arboreum Aubl. (Falso-jaboranti) (Fig. 11A).

Folhas simples, alternas e/ou opostos, ovada a eliptica, cerca de 20 X9 cm; apice acuminado
(Fig. 11C); base assimétrica (Fig. 11 D); margem inteiras. O padrdo geral de venacéo é do tipo
broquidédroma. A nervura central é proeminente em toda a extensdo da folha, afilando-se em
direcdo ao apice (Fig. 11B). As nervuras secundarias que dela partem sdo ascendentes,
ligeiramente curvas, opostas alternadas, em numero de vinte pares (Fig. 11B). A rede de
nervuras tercirias é do tipo perpendicular, subdividida por veias quaternarias e de quinta
grandeza, formando aréolas pentagonais com vénulas que ndo se ramificam, simples (Fig.11E).

Figura 11 A. Falso-jaborandi

Piper arboreum Aubl. Foto: M.T. Faria, 2015 Apice acuming
Apice acuminado
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CONCLUSAO

O padréo de venacdo observado para as dez espécies arboreas do Bosque analisadas neste
estudo foi o broquidédroma. Todas as espécies estudadas apresentaram veias de até quinta
ordem e tercidrias perpendiculares formando aréolas pentagonais. As nervuras secundarias
apresentaram-se salientes na face abaxial em todas as espécies.

Verificou-se uma relacdo entre o tamanho da folha e o nimero de pares de nervuras
secundarias, pois 0 menor nimero de pares (< 15) esteve relacionado as folhas menores. Ordens
maiores de tamanho apresentaram maior numero de pares de nervuras secundarias (> 16).

As vénulas foram, em sua maioria, do tipo simples ou ramificadas com uma Unica
ramificacdo, com duas, dicotdmicas ou trés dendriticas parecendo ser um carater significativo
para a separacao das espécies.

Este trabalho dé& inicio a uma série de contribui¢Bes para o conhecimento e identificacdo
das espécies arbdreas do Bosque. Vale ressaltar que os caracteres analisados sao indicados para
separacdo em nivel de espécie e ndo sdo eficazes na separacdo de géneros e principalmente
familias.

Contudo, este estudo tornou evidente a necessidade de mais informag6es morfoldgicas
sobre as demais espécies presentes no Bosque, visto o pequeno numero de espécies analisadas
em relacdo a biodiversidade relatada para a area em levantamentos floristicos recentes (H.F.
Ferreira* comunicacao especial). Assim, espera-se com as caracteristicas diagndsticas entre as
espécies coletadas neste estudo, subsidiar juntamente com futuros trabalhos a confeccionar um
“Guia llustrado e Manual de Arquitetura Foliar para as arbdreas do Bosque August Saint-

Hilaire”.
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