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RESUMO

A ocupacdo das areas de preservacdo permanente urbanas vem ocorrendo devido ao grande processo de
urbanizacédo, a cidade de Goiania ndo foge a essa realidade. Este estudo consistiu no levantamento dos processos
de degradagdo das areas de preservacdo permanente e as técnicas mais adequadas para a recuperacéo dos Corrego
Macambira e Corrego Pindaiba. Os dados foram coletados in loco, verificando-se as principais degradacées
geradas por a¢Ges naturais e antrdpicas. Foi possivel observar que a rea em estudo foi degradada principalmente
pela intervencdo humana, com a ocupagéo indevida das Areas de Preservacio Permanente para 0 uso imobiliario
e para atividades agrosilvopastoril, em decorréncia da perda das matas de galeria foi possivel identificar também
processo erosivos nas margens dos Cérregos Macambira e Cérrego Pindaiba. A partir dos levantamentos efetuados
no presente trabalho pode-se concluir que com a adogdo de técnicas de revegetacdo das areas de preservagdo
permanente e com a retirada das atividades imobiliaria e agrosilvopastoril do local a vegetacdo nativa pode se
restabelecer promovendo um ecossistema urbano mais equilibrado.

Palavras-chave: Impacto ambiental; Técnicas; Recuperagéo.

DIAGNOSIS OF THE ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN THE AREA OF
PRESERVATION OF MACAMBIRA AND PINDAIBA STREAM

ABSTRACT

The occupation of urban permanent preservation areas has been occurring due to the great urbanization process,
the city of Goiania does not escape this reality. This study consisted of a survey of the degradation processes of
the permanent preservation areas and the most appropriate techniques for the recovery of the Macambira and
Pindaiba streams. The data were collected in loco, verifying the main degradations generated by natural and
anthropic actions. It was possible to observe that the area under study was degraded mainly by human intervention,
with the undue occupation of the Permanent Preservation Areas for real estate use and for agricultural and grazing
activities, due to the loss of gallery forests, it was also possible to identify erosive processes along the edges of
Macambira and Pindaiba streams. From the surveys carried out in the present study, it can be concluded that with
the adoption of techniques of revegetation of the permanent preservation areas and with the withdrawal of the real
estate and agricultural and grazing activities of the place the native vegetation can be restored by promoting a more
balanced urban ecosystem.
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INTRODUCAO

O processo de degradacdo ambiental de areas urbanas tem inicio quando a exploragdo
de um determinado recurso natural se torna maior do que a capacidade de se reconstituir,
perdendo sua biodiversidade, onde o0s processos antropicos ficam evidenciados. Apenas
pequenos trechos de biodiversidade ficam evidentes, porem esses pequenos redutos florestais
urbanos ndo sdo alto sustentavel ou melhor alto suficiente para manter suas caracteristicas
fisicas quimicas e biologicas, tendo a necessidade da intervencdo humana para sua manutencao,
recuperacao e reabilitacéo.

Os processos naturais, como formacgdo dos solos, lixiviacdo, erosdo, deslizamentos,
modificacdo do regime hidroldgico e da cobertura vegetal, entre outros, ocorrem nos ambientes
naturais, mesmo sem a intervencdo humana. No entanto, quando o homem desmata, planta,
constroi, transforma o ambiente, esses processos, ditos naturais, tendem a ocorrer com maior
intensidade, e nesse caso, as consequéncias para a sociedade sdo quase sempre desastrosas
(Guerra, Cunha, 2003).

Sob o enfoque das relacdes ecoldgicas, a degradacdo ambiental apresenta proximidade
de conceitos ao ser caracterizada como a perda, em uma determinada area, de alguma de suas
caracteristicas  fisicas, quimicas e bioldgicas, inviabilizando o desenvolvimento
socioecondémico. Essa abordagem considera aspectos como a remogéo da vegetacao nativa e a
fauna, afetando a diversidade bioldgica e a produtividade primaria (massa vegetal por area
considerada). Além disso, destaca a importancia do solo e sua camada fértil superficial como
sustentaculo da vida e atividades econdmicas, alerta para alteracdo da qualidade e regime
hidrico e conclui que a degradacdo compromete a interagdo dos organismos e seu ambiente.
(Andrade, 2014).

Entende-se por meio ambiente as relagcdes que existem entre a natureza o homem e a
estrutura politica, econdmica e social (Rocha, Kurtz, 2001). De acordo com (Servilha, 2006),
com o aumento populacional e a necessidade de moradia, inUmeras familias que ndo tem
condi¢des a moradia de forma legal acabam optando por invasdes nas margens dos cursos
d’agua e, assim, suprimindo grande parte de Areas de Preservagio Permanente.

Para (Salvador e Miranda 2007), verifica-se a degradacdo de uma area quando a
vegetacdo e a fauna sdo destruidas, removidas ou expulsas, a camada de solo fértil é perdida,
removida ou coberta, afetando os corpos superficiais ou subterraneos d’agua. A preservagao
das APPs é de extrema importancia para a manutencdo do ecossistema e da qualidade da agua
dos rios e nascentes, sendo que a ndo preservacao dessas areas trazem inimeros problemas para
o0 planeta e para a sobrevivéncia de seus habitantes, gerando impactos negativos relacionados a
secas, erosoes, enchentes, desaparecimento de nascentes e rios (Almada, 2014).

As areas urbanas se expandem a partir de recursos hidricos por motivos essenciais para
o desenvolvimento, como o abastecimento de dgua potéavel e eliminacgéo dos efluentes sanitarios
e industriais. Com isso as APPs desses corpos d’agua vem sendo impactadas. De acordo com
Como ressalta os artigos 4°, 5° e 6° do novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12651/2012),
as areas de preservacao permanentes sdo areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacoes
nativas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas (Ibama, 2011).

A defini¢io do termo ‘Areas Degradadas’ apresenta polissemia de conceitos, em razio
das diferentes causas e consequéncias que envolvem fatores abioticos como o solo, fatores
bidticos (fauna, flora), bem como o carater antrépico e social, uma vez que a degradacéo esta
relacionada a exploracdo dos recursos naturais por atividades econémicas. Em muitos casos a
degradacéo de terras encontra-se associada a processos de desertificacdo (Andrade 2014).
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Uma Area de Protecdo Ambiental compde uma classe de Unidade de Conservagio de
Uso Sustentavel onde atividades urbanas e rurais e espagos de interesse para preservacao se
relacionam. Portanto, essas Unidades precisam ser vistas como:

“Instrumentos de protecdo cuja funcdo béasica é a
conservacao dos atributos naturais, paisagisticos e culturais
do Estado, assumidos como patriménio de seus habitantes
e tendo como objetivo principal adequar as atividades
econbmicas com a preservacdo da area, garantindo o
desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de vida das
comunidades, ajustando aos principios constitucionais que
garantem o direito & propriedade privada e a sua funcéao
social” (Ibama, 2001).

Onde existem nascentes, a vegetacao evita que a chuva atinja diretamente o solo e este
seja gradativamente compactado, garantindo, assim, a sua porosidade. Esta, por sua vez,
juntamente com o sistema de raizes das plantas, facilita a absorcdo da dgua das chuvas que
alimentam os lencois freaticos, evitando o escoamento superficial excessivo, pois 0 mesmo
pode carregar particulas de solo e residuos téxicos para os cursos d’agua, assoreando-0S e
poluindo-os (Skorupa, 2003).

Ainda segundo Skorupa (2003) as APPs nas margens dos cursos d’agua garantem a
estabilizacdo do solo evitando que particulas do mesmo sejam levadas para o leito dos cursos.
Esses “filtros” impedem que a qualidade da agua seja afetada, aumentando, assim, a vida 1til
de reservatorios, instalacdes hidroelétricas e sistemas de irrigacdo. A vegetacdo funciona
também no controle hidrol6gico de uma bacia hidrografica, através da regulacdo do fluxo de
agua superficial e subsuperficial, bem como do aquifero.

Por sua vez, o termo Recuperacio de Areas Degradadas encontra-se associado a
diferentes conceitos e procedimentos como recuperacao, reabilitacdo e restauracdo. Além disso,
a partir da década de 1980 houve uma evolucdo do conhecimento motivada inicialmente pela
Recuperacio de Areas Mineradas e desenvolvida com a Recuperacio de Matas Ciliares quando
se adotaram conceitos oriundos fitogeografia, fitossociologia e sucessdo secundaria em adesdo
as técnicas silviculturais até entdo empregadas. Os conhecimentos agregados permitiram ainda
promover a recomposicdo florestal empregando técnicas como regeneragdo natural; nucleacao;
modelos sucessionais e sistemas agroflorestais (Andrade 2014).

Entretanto, a despeito do avanco em determinados segmentos do conhecimento acerca
da restauracdo ecoldgica, persistem lacunas a serem preenchidas pela pesquisa como a) o
estabelecimento de metas de restauracao, apresentando caracteristicas desejaveis a uma area
restaurada; b) a definicdo da conclusdo de um plano de recuperacdo de areas degradada,
estabelecendo um patamar, um estado na area restaurada que ndo necessita manejo adicional
para sua autorregulacdo; c) a necessidade de estabelecer Indicadores de restauracéo,
ferramentas gerenciais que permitem monitorar e avaliar plano de recuperacdo de éareas
degradada, entre outros (Durigan et al., 2012).

Considerando que a exploracao dos recursos naturais € a principal causa de degradacao
dos ecossistemas, portanto cabe ao Estado desenvolver Politicas Ambientais para disciplinar a
exploracdo e promover a reparacdo de impactos ambientais. No contexto de mitigagao, surgiu
a exigéncia de Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas, por parte de 6rgéos ambientais,
normalmente como requisito de processos de licenciamento de atividades ou como
compensacao por danos ambientais (Andrade 2014).

De forma Geral, os Planos de Recuperacio de Areas Degradadas como instrumentos
que permitem recuperar areas degradadas pela acdo do homem, se tornaram comuns quando se
tem a instalacdo de algum empreendimento potencialmente poluidor, bem como quando ha a
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necessidade de intervencdo do espaco. E comum que os Termos de Referéncia para construcio
do plano de recuperacdo de areas degradada, contenham as analises ambientais (diagndstico)
com respeito as variaveis interessantes na area alvo de recuperacdo (Almada 2014).

A Instrucdo Normativa n° 4 de 2001 (IBAMA, 2011) instrui sobre as exigéncias
minimas e norteia a elaboragao de Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas, e afirma que
plano de recuperacdo de areas degradada devera propor medidas que assegurem a protecao das
areas degradadas ou alteradas de quaisquer fatores que possam dificultar ou impedir o processo
de recuperacao”. A Politica Nacional do Meio Ambiente (LF n° 6.938/8,1, p. 02) artigo 2°, VIII
afirma que a finalidade do PRAD ¢, “[...] o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencédo de
uma estabilidade do meio ambiente”.

As atividades relacionadas ao Programa de Recuperacio de Areas Degradadas deverdo
atender a legislacao vigente, como o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651 de 25 de maio
de 2012) e demais leis, decretos, entre outros, que estejam ligados ao Programa de Recuperacgéo
de Areas Degradadas. (Brasil, 2012). O trabalho teve como objetivo diagnosticar e avaliar os
problemas gerado por atividade antrépicas e pela urbanizacdo, do Cdrrego Macambira e
Corrego Pindaiba, para o desenvolvimento do projeto de recuperagéo de areas degradada.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Na Area de estudo eu uma unidade de preservacdo permanente localizada as margens
do Cdrrego Macambira e Pindaiba definida como setor 2, que abrange trés bairros da regido
sudoeste, Residencial Aquarius, Residencial Aquarius Il e Conjunto Cachoeira Dourada, e
ainda Glebas adjacentes, da Capital Goiania, correspondendo a 1,14 km de extenséo sendo um
dos principais trechos acometidos por passivos ambientais (Figura 1).

. . : " ' >

AREA DE PRESERVACAO
| PERMANENTE DESMATADA

PROCESSO E EROSIVO @&

= | AREA DESTINADA A
PRESERVACAO PERMANENTE

CURSO HIDRICO /W
3

.

Cérrgo Pindaiba. Fonte oogIe Earth Pro (2017)

Figura 1. Area de Estudo do Corrego Macambira e
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Coleta de Dados

No que se refere o estudo o desenvolvimento do diagndstico ambiental foi feito uma
inspecdo ambiental da area a ser reabilitada, o levantamento fotografico dos itens de passivo,
identificacdo dos processos de transformagdo ambiental por acdo antrdpicas, caracterizacdo
ambiental dos itens de passivo, assim como de seus processos causadores, estabelecimento de
medidas corretivas e preventivas para cumprir com as necessidades de reabilitagdo ambiental
da area, de estudo dos respectivos Corregos Macambira e Corrego Pindaiba.

Os dados serdo coletados in loco, verificando-se as principais degradagdes geradas por
acOes naturais e antropicas, as quis ndo estdo em conformidade com as leis ambientais
municipais e federais, sera realizado uma inspecdo ambiental da &rea a ser reabilitada,
verificando-se 0s principais processos de transformacdo ambiental que deram origem aos
passivos, sera realizado um memorial fotografico da area em estudo e entrevista informal com
moradores do local, para a analise dos passivos que foram gerados as margens dos dois corregos
Macambira e Pindaiba.

Analise dos Dados

Apos coleta de dados, serdo analisados as leis ambientais as quais norteias as medidas
de manutencao, reabilitacdo e recuperacdo de areas de preservacdo permanente em perimetros
urbanos, serdo analisados as leis municipais e federais para a identificacdo dos
descumprimentos sobre a preservacao de redutos ambientais urbanos, apos esta analise podera
ser identificados os passivos ambientais, para que as medidas de recuperacdo possa ter como
objetivos a manutencdo dos redutos ambientais urbanos, e sempre que possivel, o retorno da
area as condic@es originais do ecossistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Identificacdo do processo de degradacéo dos corregos Macambira e Pindaiba.

A partir do levantamento topogréfico da area de preservacdo permanente dos Cérrego
Macambira e Cérrego Pindaiba, foi possivel identificar problemas como, processos erosivos,
perda de taludes, assoreamento do leitos dos corregos macambira e pindaiba, perda das matas
ciliares, além da perda da fauna e flora local, impermeabilizacdo de terrenos para e construcao
de éreas de lazer, compactacdo de solo aumentando ainda mais areas impermeabilizadas dentro
da area de preservacdo permanente e uso da area para atividades agrossilvipastoris, que foram
descritos por trecho analisado.

Trecho T1

No trecho T1 foi identificado ocupacédo indevida: de acordo com Lei Federal n® 6.766/79
foi elaborada para estabelecer normas complementares sobre o parcelamento do solo municipal,
que estabelece que obras sejam feitas proximas aos cursos d'dgua naturais, perenes e
intermitentes, que sdo considerados Areas de Preservacdo Permanente, a distancia permitida
pelo Cadigo Florestal (atualizado pela Lei n® 12.727/12) é de 30 m (Figura 2A).

No trecho também foi identificado perda das matas ciliares, a mata ciliar € uma das
formacOes vegetais mais importantes para a preservacdo da vida e da natureza, é a formacao
vegetal que cresce as margens dos cursos d’dgua. A mata ciliar possui diversas fungdes, como
formar uma comunidade de plantas, animais e outros organismos vivos que interagem com
outros componentes ndo vivos, como os rios. A formacdo da mata ciliar é favorecida pelas
excelentes condigdes dos terrenos proximos aos rios, pois fornecem agua e nutrientes que sao
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levados através deles, depositando-se em suas margens e ajudando as plantas a crescerem
formando um ecossistema saudavel. (Tessaro 2016). (Figura 2B).

No referido trecho foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundagdes: Desde que
instituido o marco legal que dispbde sobre o parcelamento do solo urbano, Lei Federal
6766/1979, em seu propoésito urbanistico, imp6s restrices de ocupagdo que visando,
prioritariamente, garantir a seguranca humana ao impedir o parcelamento do solo em terrenos
_a_lagadi(;os e sujeitos a inundacdes. (Figura 2C).

r o

Figura 02: Trecho T1 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) ocupacéo indevida
das areas de preservacao permanente B) Perda das matas ciliares C) terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes.

Trecho T2

No trecho T2 foi identificado perda das matas ciliares das tantas formas de
desmatamento chamamaos a atencdo para a degradacéo das matas ciliares, as quais trazem uma
grande importancia para nossos rios assim como para populacéo, pois em sua maioria se utiliza
dos recursos disponibilizados por bacias hidrograficas, mas que muitas vezes ndo tem nocao
dos maus tratos que cometem contra uma vegetacdo que deveria ser protegida. (Silva 2016).
(Figura 3A).

No trecho foi identificado atividade agrossilvipastoris: na lei federal n° 6938 de 1981
no seu Art. 9°-A. Mediante anuéncia do 6rgao ambiental competente, o proprietario rural pode
instituir serviddo ambiental, pela qual voluntariamente renlncia, em carater permanente ou
temporario, total ou parcialmente, o direito de uso, exploracdo ou supressdo de recursos
naturais existentes na propriedade. Determinado a proibicdo do uso das areas de serviddo e de
preservacao permanente para qualquer atividade agricola ou pastoril. (Figura 3B).
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Figura 03: Trecho T2 - Letras (A-B) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) perda das matas
ciliares B) uso da area para atividade agrosilvopastoril.

Trecho T3

No trecho T3 foi identificado Perda das matas ciliares. As matas ciliares sdo também
chamadas de vegetac0es riparias, vegetacoes ribeirinhas, galerias etc. Estes termos servem para
denominar a vegetagdo predominante nas margens de rios e reservatorios naturais e/ou
artificiais d’agua. Etimologicamente o termo mata ciliar ¢ usado pelo fato desta vegetagao
funcionar como uma espécie de “cilio”, evitando que grande quantidade de terra seja carreada
para 0s mananciais. (Lourenco 2015) (Figura 4A).

No trecho foi identificado processo erosivo (Figura 4B). A Lei Federal 6.938 de 1981
em seu Art 2° - define que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condicdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional
e a protecdo da dignidade da vida humana, atendido o seguinte principio: IX - protecdo de areas
ameacadas de degradagdo. Os processos erosivos sujeitam o meio ambiente a riscos de potencial
degradador do entorno das erosdes, colocando-as a sorte de varios tipos de problemas que vao
além de acidentes envolvendo danos as edificacoes.

No trecho foi identificado ocupacéo indevida do solo para construgéo de obras civis em
area de preservacdo permanente (Figura 4C), independentemente da legislacdo ambiental e
urbanistica, a expansdo urbana, que bate recordes nos ultimos anos incentivada por estimulos
governamentais, vem impactando de forma bastante acentuada os fundos de vale da zona urbana
de Umuarama-PR. Entre os principais problemas podemos destacar a erosdo e poluicdo dos
corpos d’agua, ocupagdes irregulares das areas de preservacdo permanente, isolamento e
abandono dos fundos de vale, e desperdicio de espagos livres vegetados que ndo sao
incorporados ao contexto urbano. (Hulsmeyer 2015)
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Figura 04: Trecho T3 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) Perda das matas
ciliares B) Processo Erosivo C) ocupacao indevida das areas de preservacao permanente para construgéo de obras
civis.

Trecho T4

No trecho T4 foi identificado perda das matas ciliares para geragdo e transmissao de
energia (Figura 5B). A vegetacdo é um importante indicador geoambiental, devido a influéncia
que sofre dos fatores climaticos, edafoldgicos e biodticos, além de exercer importante papel na
estabilizagcdo dos geoambientes, tendo em vista a protecédo que oferece aos solos em relacdo aos
efeitos dos processos erosivos, assim como também facilita a distribuic&o, infiltragdo e acimulo
das aguas pluviais, e ainda influéncia nas condices climaticas do ambiente. (Almeida et.
al.,2012)

No Brasil, 0 processo histérico de ocupacdo do territério consistiu na substituicdo da
cobertura florestal nativa por atividades agropecuarias, frequentemente baseando-se na
exploracdo excessiva dos recursos naturais, desconsiderando sua importancia ambiental e a
sustentabilidade. Tal processo foi responsavel por diversos problemas ambientais, destacando-
se a significativa reducdo da qualidade dos solos e a intensificacdo da erosdo hidrica, associados
a diminuicdo da disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos (Coutinho et
al., 2013)

No trecho T4 foi identificado processo erosivo e assoreamento do leito do cérrego
(Figura 5C), as feicBes de um rio s@o constantemente alteradas ao longo do tempo devido aos
processos geoldgicos e geomorfoldgicos atuantes no sistema. As acles antropicas tém a
capacidade de mudar a morfologia fluvial mais rapidamente, acarretando em uma série de
disturbios, os quais a natureza nem sempre é capaz de reverter estes problemas como processo
erosivo e assoreamento dos cursos de agua. (Aratdjo 2016).
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Figura 05: Trecho T4 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) Perda das matas
ciliares, geracdo e transmissao de energia B) uso da area para atividade agrosilvopastoril C) Processo Erosivo.

TRECHO 5

No trecho T5 foi identificado Perda das matas ciliares (Figura 6A). A mata ciliar de um
corpo hidrico favorece a uma menor perda de agua do corpo hidrico e evita a formacao de sulcos
na terra, que crescem e podem formar erosoes e estas, dependendo do tipo de solo e se estiverem
associadas a processos de queimadas, desmatamentos desmedidos, atividades agricolas intensas
e mal planejadas, com a a¢do do sol, chuva e vento pode levar as chamadas vogorocas, que se
alastram e ddo inicio a um processo de desertificagdo do solo. (Moura et.al 2014).

No trecho T5 foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundacdes (Figura 6B).
Areas Gmidas ou alagadas sd0 ambientes altamente diversos que ocupam zonas de transicio
entre ambientes, mais altos, bem drenados e ambientes que permanecem sempre alagados. A
delimitacdo dessas areas imidas € bastante dificil devido aos limites serem sempre difusos, aos
niveis da &gua variarem de estacdo para estacdo e ao uso da terra pelos homens alterar a
vegetacdo, os solos e o regime das aguas (Reganold et al., 2015).

No trecho T5 foi identificado processo erosivo e assoreamento do leito do corrego
(Figura 6C). As areas degradadas, podem ser definidas como a perda da produtividade da terra,
quantitativamente ou qualitativamente, atraves de varios processos como erosao, acédo eolica,
salinizacdo, diminuicdo dos nutrientes, deterioracao da estrutura do solo e poluicéo. A perda da
produtividade pode ser parcial ou total. Os danos causados pela degradacdo de terras séo
primeiramente analisados em relacdo aos aspectos fisicos do ambiente, como solo, relevo e
clima. Outro aspecto muito importante no processo de degradacdo é a acgdo antropica. A
evolucdo dos processos erosivos acelerados em bacia de rios e considerando agentes
morfodindmicos responsaveis pelo inicio e desenvolvimento das fei¢cBes erosivas, como 0
escoamento superficial concentrado, os elevados indices pluviométricos, as caracteristicas das
encostas e morfoldgicas dos solos. (Serra, 2016)
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Figura 06: Trecho - Letras (A-D) correspondem a problemas encontrados no trecho 5. A) Perda das matas
ciliares, Geracdo e Transmissdo de energia B) terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes C) Processo erosivos.

Nos trechos 1, 2, 3, 4 e 5 foi identificado a perda significativa da mata ciliar demostrando
um problema recorrente em toda a area de estudo as matas ciliares e de galeria sdo formas de
vegetacdo que acompanham os cursos d’agua em geral, caracterizada pela importancia
bioldgica que exercem sobre o ambiente em que estdo instaladas. Este tipo de vegetacdo é
importante no sentido de preservar o ambiente dos cursos d’agua, as ciliares estao presentes em
todos os biomas. Para (Junior 2011). Desde quando o homem comegou a conviver em grandes
comunidades, ele alterou a natureza de forma a assegurar a propria sobrevivéncia e lhe
proporcionar conforto. A agricultura, a pecuéria e a construcdo de cidades sdo os grandes
modificadores da natureza transformando as caracteristicas geograficas como vegetacéo,
permeabilidade do solo, absortividade e refletividade da superficie terrestre, além alterar as
caracteristicas do solo, ar atmosférico e das aguas, tanto pluviais, fluviais como subterraneas.

Apesar da importancia das matas ciliares, elas sofrem diversas ameacas a sua
conservacao. A remocdo de matas é, em geral, causada pela substituicdo de matas ciliares por
outros tipos de usos de solo. Ha outros prejuizos as matas ciliares além do desmatamento: sao
as acdes humanas, que as degradam mesmo sem retira-las totalmente. Portanto, causam
impactos negativos, afetando em diferentes graus a fauna e a flora desses ambientes, incluindo
a perda de diversidade bioldgica. (Prefeitura Sdo Paulo, 2014).

As matas ciliares sdo protegidas pelos principais atos juridicos da lei do novo Cddigo
Florestal, conforme a lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012; A qual esta conceituada como “area
protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das popula¢des humanas” (art. 3.°, I, da
lei 12.651/2012). Este conceito aplica-se aos tipos vegetacionais formados ao longo dos corpos
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hidricos supracitados, denominados como “Matas Ciliares”, e que sdo definidas na referida lei

como area de preservagao permanente,
Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’adgua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda
da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido
pela Lei n° 12.727, de 2012). 30 (trinta) metros, para 0s
cursos d’adgua de menos de 10 (dez) metros de largura; 50
(cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; 100 (cem) metros,
para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura; 200 (duzentos) metros, para
os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; 500 (quinhentos) metros,
para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;
Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa
com largura minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais,
exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros; 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Nos trechos 1 e 3 foi identificado a ocupacdo indevida das areas de preservagdo
permanente onde O artigo 30 da Constituicdo Federal atribui aos Municipios competéncia para
legislar sobre: assuntos de interesse local; suplementar a legislacdo federal e estadual no que
couber; promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano; promover a protecdo do
patrimdnio histérico-cultural local, observadas a legislacdo e a acdo fiscalizadora federal e
estadual. O uso inadequado do solo gera perdas significativas ao meio ambiente provocada
pelos desmatamentos, exposicdo do solo a intempéries, intensa utilizacdo de insumos e
escoamento superficial geram impactos negativos decorrentes da erosdo, fato agravados pelo
dificil controle e aumento de areas conflitivas. (Nardini et al., 2015)

O meio ambiente esta incluido no conjunto de atribuicGes legislativas e administrativas
municipais e, em realidade, os Municipios formam um elo fundamental na complexa cadeia de
protecdo ambiental. A importancia dos Municipios é evidente por si mesma, pois as populacoes
e as autoridades locais renem amplas condi¢fes de bem conhecer os problemas e mazelas
ambientais de cada localidade, sendo certo que séo as primeiras a localizar e identificar o
problema. (Antunes 2015)

Nos trechos 1 e 5 foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundagdes, em
publicacdo do Ministério das Cidades/IPT (Min. Cidades/IPT, 2007) as inundacdes representam
o transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundagdo ou area de
varzea. As enchentes ou cheias sdo definidas pela eleva¢do do nivel d’4gua no canal de
drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem
extravasar. O alagamento é um acumulo momentaneo de aguas em determinados locais por
deficiéncia no sistema de drenagem. A enxurrada é escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos
fluviais.
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De acordo com levantamento patrocinado pelo Ministério da Integracdo Nacional, o
Brasil sofreu mais de 30 mil desastres naturais entre 1990 e 2012, o que da uma média de 1.363
eventos por ano (BRASIL, 2013). O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED/UFSC,
2013) mostra que, entre 1991 e 2012 foram registradas 31.909 catastrofes no Pais, sendo que
73% ocorreram na Ultima década. A publicacdo indica que 2009 foi o ano em que mais
ocorreram desastres naturais no Brasil, com 10% dos registros — ou cerca de 3.000. O banco
de dados do histérico dos desastres brasileiros associados a fenbmenos naturais indica que as
estiagens e secas e as inundacdes bruscas e alagamentos sdo as tipologias mais recorrentes do
pais. Mais do que pela influéncia das forgas naturais, os desastres sdo definidos pela
vulnerabilidade dos sistemas humanos, ou seja, pela susceptibilidade das pessoas ou de suas
coisas expostas a um perigo. Assim, a maior ou menor intensidade de um desastre dependera
da vulnerabilidade da populacéo exposta. Desgracadamente, as populacdes mais pobres sdo as
mais expostas e vulneraveis. (Licco, 2015).

Nos trechos 2 e 4 foi identificado o uso das areas de preservacdo permanente para
atividades agrosilvopastoril onde a Lei federal n° 12.651 de 2012 no seu Art.7. Secéo Il Do
Regime de Protecdo das Areas de Preservacdo Permanente A vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente devera ser mantida pelo proprietéario da area, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.

8§ 1° Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo situada
em Area de Preservacdo Permanente, o proprietario
da érea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é
obrigado a promover a recomposic¢do da vegetacao,
ressalvados 0s usos autorizados previstos nesta Lei. §
2° A obrigag&o prevista no § 1° tem natureza real e €
transmitida ao sucessor no caso de transferéncia de
dominio ou posse do imével rural. §3°
No caso de supressdo ndo autorizada de vegetacao
realizada ap6s 22 de julho de 2008, é vedada a
concessao de novas autorizacdes de supressdo de
vegetacdo enquanto ndo cumpridas as obrigacoes
previstas no.

A Lei 12.651/2012 (Art. 61-A) estabelece que nas Areas de Preservacio Permanente é
autorizado a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural
em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservagio Permanente,
como de uso consolidado, é dependente da adocao de boas préaticas de conservacao de solo e
agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades ambientais, demandando manejos
diferenciados aos reservados as areas produtivas fora das areas de preservacdo permanentes.
(Embrapa 2017). Para efeito de recomposicao de algumas categorias de areas de preservagdo
permanentes em areas consideradas consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras
transitdrias, indicando as dimensfes minimas a serem recompostas com vistas a garantir a oferta
de ecossistémicos a elas associados. A aplicacdo de tais regras leva em consideracdo o tamanho
da propriedade em modulos fiscais e as caracteristicas associadas as areas de preservagado
permanentes.

Nos trechos 2 e 4 foi identificado processo erosivos decorrente da acdo antropica, a
erosdo dos solos é um problema ambiental e social que tem despertado mundialmente o
interesse do campo cientifico. Estudos realizados pela FAO/EMBRAPA (2017). Dos estudos
realizados junto a populagéo, percebe-se que 0s danos ao meio ambiente oriundos dos processos
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erosivos lineares do tipo vogoroca afetam a qualidade de vida e geram riscos para a salde e
para a propria vida, fazendo necessaria a atuacdo preventiva e, em certos casos, mitigadora
desses problemas por parte do poder publico. (Jesus, 2017).

As acOes erosivas regidas pelas leis da natureza € um processo de velocidades,
intensidades e ritmos diferenciados que ocorre ao longo do tempo geoldgico, sendo necessaria
uma escala de espaco e tempo ampliada para se estudar o fendmeno. Por outro lado, quando a
presenca humana se faz presente nestes processos, suas acdes sobre a superficie alteram os
processos erosivos, acelerando ou retardando a formacéo de ravinas e vogorocas, mudando suas
velocidades, intensidades e ritmos no tempo historico, relacionado a ag&o social na paisagem.
(Teixeira 2016).

No caso da urbanizacdo, obras como loteamento, sistema viario, infraestrutura urbana e
area industrial ocorrem por intervencdes antropicas que se caracterizam pela remocdo da
cobertura vegetal, terraplanagem, cortes, aterros, desmatamentos, sistemas de drenagem e
escavacdes. Tais intervencGes acarretam impactos ambientais, como processos erosivos,
modificacbes da paisagem, escorregamentos, polui¢des atmosféricas, do solo e hidrica,
resultando em consequéncias como 0s assoreamentos, inundacbes e enchentes, além de
contaminacdes do ar, solo e &gua (UFMS, 2014).

Técnicas a serem adotadas para recuperacao de areas degradadas.

As areas de preservacdo permanente tém como objetivo a conservagdo da flora local
e/ou regional, controle de processos erosivos e recuperacdo de areas assoreadas, protecdo dos
recursos hidricos via implantacdo de mata ciliar e/ou de galeria, atracdo da fauna, melhoria do
microclima na area e no seu entorno proximo, criacao de areas para recreacao, entretenimento,
lazer e de protecdo ambiental, melhoria estética e embelezamento dos trechos degradados para
um melhor espago urbanos. (Kimura 2014).

Apbs o levantamento realizados dos principais processo de degradacdo foi possivel
verificar que todos os trechos apresenta a perda de mata ciliar, e que a adocdo de técnicas para
a recuperacdo das matas ciliares dos trechos em estudo j& irdo mitigar outros processos de
degradacéo, com a aplicacédo do decreto n° 1392, de 26 de abril de 2011 institui a desapropriacao
das edificacGes a menos de 30 metros dos cursos hidricos e a proibicdo do uso das areas de
preservacdo permanente em perimetro urbano para atividade agrossilvipastoris, consequente
mente os terrenos sujeito a alagamento e inundacdo serdo automaticamente desapropriado
promovendo a seguranca da populacdo. (Goiania 2011).

Considerando os termos dos artigos da Resolucdo do CONAMA 429/2011, que "Dispbe
sobre a metodologia de recuperacio das Areas de Preservagio Permanente - APPs", e em seu
Art. 1°, paragrafo Unico que diz:

A recuperacdo voluntéaria de APP com espécies nativas do
ecossistema onde ela esta inserida, respeitada metodologia
de recuperacdo estabelecida nesta Resolucdo e demais
normas aplicaveis, dispensa a autorizacdo do Orgao
ambiental. E em seu Art. 4° A recuperagdo de APP
mediante conducdo da regeneracdo natural de espécies
nativas deve observar 0s seguintes requisitos e
procedimentos: | - protecdo, quando necessario, das
especies nativas mediante isolamento ou cercamento da
area a ser recuperada em casos especiais e tecnicamente
justificada; Il - adogéo de medidas de controle e erradicacéo
de espécies vegetais exoticas invasoras de modo a ndo
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comprometer a area em recuperacdo; Il - adocdo de
medidas de prevencdo, combate e controle do fogo; IV —
adocdo de medidas de controle da erosdo, quando
necessario; V - prevencao e controle do acesso de animais
domésticos ou exoticos; VI - adocdo de medidas para
conservacdo e atracdo de animais nativos dispersores de
sementes.(CONAMA, 2011).

Para a recuperacdo de perda de matas ciliares devem ser utilizadas técnicas, estabelecidas
pelo guia préatico para elaboracéo de projeto de recuperagédo de areas degradadas e de areas de
preservacdo permanente, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis IBAMA. Técnicas de plantios de espécies nativas por mudas ou
Semeadura direta; transposicao de solo organico ou serapilheira com propégulos; propagacéao
vegetativa de espécies nativas; conducdo da regeneracdo natural. (Ibama 2015):

Técnicas de Plantios de Espécies Nativas Por Mudas ou Semeadura Direta

O plantio de mudas é a técnica mais eficaz de promover a recuperacdo da area
degradada, pois as mudas serédo inseridas no local, ndo sendo necessario aguardar a germinacao
e 0 estabelecimento da muda. O ponto negativo deste processo reside no fato de ser muito caro
(Ibama 2015).

Ja Semeadura direta em linhas é uma técnica que pode ser utilizada para o
enriquecimento de areas que ja apresentem alguma regeneracdo natural para aumentar o nimero
de espécies ou incluir tipos de plantas que ndo estdo regenerando sozinhas no local. (Sampaio
2015).

A nucleacdo é um modelo de facilitagdo da sucessdo. Quando a area degradada a ser
recuperada é muito extensa ou se dispde de pouco recurso financeiro para restauracédo, pode-se
optar pela nucleacdo. O modelo de nucleagdo consiste no aproveitamento dos fragmentos ou
mesmo de arvores isoladas presentes no local, os quais podem atuar na dindmica da restauracéo
como nucleo de expansdo da vegetacdo e atrativos aos dispersores de sementes (Reis et al.,
1999 apud Magnano et al., 2012).

Transposicao de Solo Organico ou Serapilheira com Propagulos

A serapilheira e mais uma medida de regeneracdo natural pois o ecossistema se propaga
de forma livre sem a intervencdo humana. A camada de serapilheira responde pela maior parte
dos nutrientes ciclados em ecossistemas florestais e agroflorestais tropicais. Essa camada
organica e regulada pela quantidade de material que cai da parte aérea das plantas. (Andrade et
al., 2013).

A regeneracdo renova os contingentes de populagdo vegetal, considerando que o0s
estoques de propagulos e a capacidade de regeneracdo das espécies estdo em niveis suficientes
que dispensam a intervengdo humana. Dessa forma, a técnica é recomendada para areas onde a
degradacéo néo foi muito intensa, de forma a viabilizar uma base para a restauragéo florestal.
(Martins 2010)

Assim, ao permitir o surgimento de espécies arboreas na area alvo, o0 modelo apresenta
a vantagem de economizar recursos na aquisicdo de mudas para a restauracdo. No entanto,
outras espécies vegetais, como arbustos e ervas nativas, sdo importantes no processo de
cobertura e sombreamento do solo e exclusdo de espécies exdticas indesejadas (NBL e TNC,
2013).
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Propagacéao Vegetativa de Espécies Nativas

O processo de propagacéo se da pelo sucesso da biodiversidade como ferramenta para
protecdo das plantas, com consequente sustentabilidade dos agroecossistemas, tém sido
apresentados, quando se reportam aos processos orientativos sobre restauracdo ecologica, onde
se recomendam os reflorestamentos com alta diversidade de espécies arbodreas, associados ao
conceito de sucessdo ecoldgica (Barbosa et al., 2015).

A propagacédo sexuada é predominante na obtencdo de mudas, porém a dorméncia das
sementes, a germinacao desuniforme e a baixa taxa germinativa dificultam a producdo em larga
escala. Utilizar a propagacdo assexuada por meio da técnica da estaquia pode ser uma
alternativa promissora, para obtencdo de mudas uniformes e em larga escala. (Neves 2017)

Conducédo da Regeneracéo Natural

A forma mais simples de se conduzir a regeneracao natural é parar de fazer uso agricola
Ou pecuéria da area e permitir o desenvolvimento das plantas nativas que nascem
espontaneamente existem duas formas a regeneracéo passiva e regeneracao ativa.

Na regeneracdo natural passiva a area é apenas isolada dos fatores de perturbacéo e se
regenera naturalmente. Acao recomendada onde, apds diagndstico ambiental, forem observados
valores altos de densidade (quantidade de plantas/hectare) e riqueza (quantidade de espécies
nativas), considerando a referéncia de um décimo do ecossistema original, sem plantas
invasoras dominantes e sem solo exposto. (Sartorelli et al., 2017)

Ainda para Sartorelli (2017). A regeneracao natural ativa (manejo adaptativo): aplica-
se onde se observa valores intermediarios de densidade (quantidade de plantas/hectare) e
riqueza (quantidade de espécies nativas), com regeneracao natural entre um vigésimo e um
décimo do ecossistema de referéncia, com plantas invasoras dominantes e/ou com solo exposto.
O manejo adaptativo consiste em intervencdes que propiciardo o desenvolvimento da
regeneracdo natural, garantindo aumento em densidade, riqueza e cobertura com espécies
nativas. Essas acdes podem compreender, além de isolamento da area contra fatores de
degradacéo, controle de plantas invasoras, nucleacdo com instalacdo de poleiros, torres de cip0,
enriquecimento com mudas adensadas em ilhas, enleiramento de galharias, coroamento e
adubacdo de regenerantes, enriqguecimento com plantio de sementes.

Os diferentes modelos propostos de restauracdo acima citados ndo esgotam as técnicas
existentes e possiveis, que podem, inclusive, se apresentar de forma conjuntas e associada em
um mesmo projeto de recuperacdo, no entanto estes modelos apresentado constituem 0s
modelos mais empregados em programas de recuperacdo de areas degradas, uma vez que
fornecem pardmetros e objetivos para avaliacdo e monitoramento da recuperacdo de areas
degradadas por perda de mata ciliar ou mata de galeria.

Ja os problemas identificados por erosdes nos trechos 2 e 4 além das técnicas de
recuperacdo de mata ciliares, serdo adotadas as técnicas de diminuicdo da inclinacédo do talude
ou retaludamento e emprego de materiais estabilizantes para mitigarem 0s processo de
degradacdo, apesar de existirem uma grande variedade de outras técnicas de estabilizacdo e
restauracdo de erosdes que podem ser aplicadas, as mais economicamente viavel e menos
agressivas, a uma area de preservagdo permanente, sdo as propostas neste estudo.

O retaludamento e um dos métodos mais simples e baratos de ser realizado. Trata-se de
diminuir a angulagéo do talude, como também, a sua altura. No entanto, a sua aplicacdo pode
ndo ser suficiente para manter a estabilidade do talude, pois a reducao da altura ou angulo pode
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implicar na diminuigdo da tenséo normal e, consequentemente, na forga de atrito resistente, néo
tornando o talude estavel apenas com a sua execuc¢do (Guidicini e Nieble, 2013).

O importante papel dos sistemas de retaludamento implantados em areas de encostas,
promove a estabilidade do macico, captando e conduzindo adequadamente as dguas pluviais,
evitando seu acumulo e deslocamento em grandes velocidades. Importante salientar que, em
virtude das altas declividades, a dissipacdo de energia € um aspecto de consideravel importancia
na implantacdo dos sistemas de estabilizac&o das encostas. (Mangieri 2012).

No processo de estabilizacdo de taludes consiste introducdo de barras metalicas ou o
grampeamento com estacas de madeira, em maci¢os naturais ou em aterros. Sua execucdo €
composta das seguintes fases: perfuracdo do macico, introducdo do material no furo e
preenchido com nata de cimento ou material terroso. A cabecga do prego pode ser protegida,
bem como a face do talude, com argamassa de cimento ou com concreto. (CESEC/UFPR 2017).

A vegetacdo assegura ndo sé a estabilizacdo e a prote¢do do terreno, como também,
desenvolver de um modo equilibrado, com os fatores de desequilibrio, quando devidamente
cuidada, adaptando-se dentro de determinados limites. Os beneficios desta estabilidade
dependem tanto do tipo de vegetacdo como do tipo de processo de degradacao atuante. (Valente
2011). A vegetacdo utilizada como material de construgdo possui algumas vantagens em
detrimento de materiais inertes. Algumas das vantagens sdo, por exemplo, a vegetacdo nédo
passar por um processo de degradacdo, oferecendo uma estabilizacdo crescente. Trata-se de
uma estratégia biologica e ecoldgica que permite uma valorizacdo estética e paisagistica da
construgéo. (Silva 2012).

CONCLUSAO

Tendo em vista 0s aspectos observados entende-se que ocupacdo das areas de
preservacdo permanente, devido ao grande processo de urbanizacdo tem gerando Varios
problemas ambientais. A degradacdo das matas ciliares pelo processo de ocupacgéo de forma
indevida, o usos da matas de galeria associado aos processos erosivos, tem tornando-se um
grande problema para manutencao das areas verdes, onde a realizagdo de revegetacdo com 0
plantio de espécies nativas demostra ser 0 método mais adequado para a recuperacdo dos
espagos urbanos, objetivando restabelecer a cobertura vegetacional para proporcionar um
equilibrio no ecossistema urbano, com melhor qualidade para fauna e flora local o mais
proximos das condicBes naturais e melhorando a qualidade de vida para a populagéo.
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