LOCALIZACAO EFICIENTE DE ESTACOES DE RECARGA E}AVALIAQAO
DA VIABILIDADE PARA RECARREGAR VEICULOS ELETRICOS

Savério José Ciappina®
Reinaldo Crispiano Garcia?

RESUMO

Apesar do crescimento expressivo da mobilidade elétrica em ambito global, a consolidacdo da infraestrutura
de recarga ainda representa um dos principais entraves para a difusdo dos veiculos elétricos, sobretudo em
paises em desenvolvimento. Considerando os desafios e as oportunidades relacionados a infraestrutura de
recarga de veiculos elétricos, objetiva-se desenvolver modelo de eficiéncia para a melhor localizacdo de
futuras estacdes de carregamento para os veiculos elétricos. Para tanto procedeu-se um levantamento de
toda a extensdo da BR-386, a cada 2 km, sob concesséo da CCR-Via Sul. O aplicativo de Sistema de Apoio
a Decis8o sobre eletrovias (SAD Eletrovias) foi desenvolvido neste trabalho, utilizando a metodologia
multicritério AHP (Processo Analitico de Hierarquia - Analytic Hierarchy Process). A aplicacdo deste
trabalho determinou a selecdo dos melhores pontos de futuras estacdes de carregamento para veiculos
elétricos, bem como auxiliou em fatores importantes na tomada de deciséo.
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EFFICIENT LOCATION OF CHARGING STATIONS AND
FEASIBILITY ASSESSMENT FOR CHARGING ELECTRIC
VEHICLES

ABSTRACT

Despite the significant growth of electric mobility globally, the consolidation of charging infrastructure still
represents one of the main problems to the widespread use of electric vehicles, especially in developing
countries. Considering the challenges and opportunities related to the electric vehicle charging
infrastructure, this study aims to develop an efficiency model for the best location of future charging stations
for electric vehicles. To this end, a survey was conducted covering the entire length of the BR-386 highway,
for each 2 km, under concession to CCR-Via Sul. This data was used in the Decision Support System for
electric highways application (SAD Eletrovias), developed in this work, using the AHP multi-criteria
methodology. The application of this work determined the selection of the best locations for future charging
stations for electric vehicles, as well as assisting in important factors in decision-making.
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INTRODUCAO

Com a disseminagdo dos veiculos motorizados, surgiu a necessidade de uma
infraestrutura de reabastecimento eficiente. Postos de combustiveis foram instalados para
atender a demanda crescente, tornando-se elementos essenciais na cadeia de mobilidade.
A logistica de distribuicdo de combustiveis fosseis tornou-se complexa, envolvendo
aspectos econémicos, ambientais e geopoliticos. Além disso, a volatilidade dos precos e
as preocupacdes com a sustentabilidade impulsionaram a busca por alternativas
energeéticas. Conforme Grigoriadis (2022), a Primeira Revolucdo Industrial foi marcada
pela utilizacdo do carvdo mineral. Posteriormente, no século XIX, desenvolveram-se
técnicas de refino de petrdleo na Escdcia mas tanto o carvdo quanto o petrdleo sdo
combustiveis fosseis ndo renovaveis e grandes emissores de poluentes.

Os veiculos elétricos (VES) representam assim uma das solugdes mais promissoras
para a mobilidade sustentavel. Alimentados por baterias recarregaveis, os VESs oferecem
beneficios como zero emissdo de poluentes locais, menor custo operacional e menor
ruido. Além disso, a integracdo com fontes de energia renovavel potencializa sua
contribuicdo para a reducdo das emissdes de carbono. Entretanto, a adogdo em larga
escala enfrenta obstaculos, incluindo o alto custo inicial, a autonomia limitada e a
necessidade de uma infraestrutura de recarga adequada. A infraestrutura de equipamento
para suprir energia para os veiculos elétricos (Electric Vehicle Supply Equipment, EVSE)
é fundamental para a disseminacdo de VES, visto que uma rede ampla mitiga a ansiedade
por autonomia e otimiza a operacédo do veiculo (INL, 2015).

Apesar do crescimento expressivo da mobilidade elétrica em ambito global, a
consolidacdo da infraestrutura de recarga ainda representa um dos principais entraves
para a difusdo dos veiculos elétricos, sobretudo em paises em desenvolvimento. No
contexto brasileiro, esse cenario é agravado por fatores como os elevados custos de
implantacdo das estacdes de recarga, a limitada padronizagdo tecnoldgica dos sistemas e
as restricbes de capacidade da rede elétrica em determinadas regides. A expansdo do
mercado de veiculos elétricos no Brasil depende fundamentalmente da implementacéo de
uma rede de recarga rapida que suporte viagens de longa distancia (Santos, 2021).

Esta pesquisa objetiva analisar os desafios e as oportunidades relacionados a
infraestrutura de recarga de veiculos elétricos aplicado na BR-386, em particular no
trecho sob concessdo da Motiva Via Sul. Portanto, havera uma melhor gestdo na escolha
de pontos ideais para a instalacdo de estacbes de carregamento de veiculos elétricos.
RestricOes na localizacdo das instalacdes de carregamento de veiculos elétricos incluindo
distancia de autonomia do veiculo elétrico, estacdo proxima a rede de alta tensao, estacdo
préxima a postos de combustivel e principalmente a redes de assisténcia e, estacbes com
entrada e saida para a rodovia facilitada (topo de elevac6es).

Este trabalho desenvolvera entdo modelo de eficiéncia para a melhor localizacéo
de futuras estacdes de carregamento para os veiculos elétricos. Com a implantacdo destes
modelos de localizacao eficientes, haverd uma melhora na tomada de deciséo por parte
das concessionarias da ANTT, em especial a Concessionaria Motiva Via Sul, a partir do
desenvolvimento e implantacao das inovagdes propostas.

REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, os principais desafios para a consolidagdo da mobilidade elétrica
incluem a baixa densidade de estacGes de recarga e o elevado custo inicial dos veiculos
elétricos. De acordo com O Guia de Eletromobilidade para Cidades Brasileiras (2024) a
instalagdo de infraestrutura de recarga é um desafio tanto logistico quanto financeiro,
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exigindo altos investimentos em manutengdo e na prépria rede elétrica, o que dificulta
sua adocao em larga escala.

No entanto, para melhor entender o conceito é necessario abordar pontos
especificos, uma vez que estudos apontam que a distribuicdo eficiente da infraestrutura
deve considerar o fluxo de veiculos, a densidade populacional, a proximidade com redes
de energia, a elevacdo do terreno e a existéncia de servicos complementares, como postos
de combustivel e comércios (MAKRIDIS et al., 2021).

As estacOes de recarga podem ser classificadas em trés tipos principais, conforme
a poténcia e o tempo necessario para o abastecimento. As estacfes de recarga lenta (ou
nivel 1) operam com tensdo de 110 a 120 V e demandam até 10 horas para recarregar
completamente um VE. As estagdes semi-rapidas (nivel 2), com tensdo de 220 a 240 V,
reduzem esse tempo para cerca de 4 a 6 horas. J& as estacOes rapidas ou ultrarrapidas
(nivel 3), que utilizam corrente continua (DC), podem realizar recargas em menos de 30
minutos (Caetano, 2021). Portanto, este trabalho, para fins de calculo, aplicard o tempo
de 30 minutos para recarregar um VE. Caetano (2021) propde uma férmula para célculo
do tempo de recarga, sendo ela:

Capacidade da bateria (kWh)
Poténcia de carregamento (kW)

1)

Tempo de recarga (h) =

Diferencas nas tecnologias dos veiculos elétricos podem também influenciar no
tempo de carregamento das baterias. Os veiculos elétricos podem ser classificados de
acordo com o grau de eletrificacdo do sistema de propulsdo e a forma de suprimento
energeético, distincdo fundamental para a compreensdo das demandas impostas a
infraestrutura de recarga e ao sistema elétrico. Os veiculos elétricos podem ser assim
categorizados conforme o nivel de eletrificacdo de seus motores e a maneira como
recebem energia, 0 que define a demanda sobre o sistema elétrico (Caetano, 2021). Em
particular, os modelos plug-in (PHEV e BEV) utilizam a rede externa sendo que os PHEV
sdo veiculos hibridos podendo funcionar a combustdo ou a eletricidade, tendo a
possibilidade de carregamento do motor elétrico por via externa. Ja os BEV séao veiculos
totalmente elétricos com carregamento externo da bateria, enquanto os hibridos
convencionais (HEV) dependem de um gerador interno ligado ao motor a combustéo.

A principal diferenca funcional entre PHEVs e BEVs reside na dependéncia de
combustiveis fosseis. Os PHEVSs mantém a capacidade de operar em modo elétrico por
distancias limitadas, alternando para o motor térmico quando a carga da bateria se esgota.
Por sua vez, os BEVs eliminam completamente o uso de combustédo interna. Abaixo
encontra-se 0 Quadro 1 sobre os tipos de veiculos que necessitam de estacdes de
carregamento de veiculos elétricos.

Quadro 1. Categorias de Veiculos Elétricos Recarregaveis em Estacdes de

Carregamento.
Categoria Descrigéo técnica Recar[egayel_em
estacdo publica
BEV 100% elétrico a bateria Sim
PHEV Hibrido plug-in (motor elétrico + combustdo) Sim
HEV Hibrido sem recarga externa Nao
MHEV Hibrido leve (assisténcia elétrica parcial) N&o

Fonte: adaptado TEIXEIRA (2025).
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O mercado brasileiro de veiculos eletrificados apresentou crescimento expressivo
em 2025, atingindo 223.912 unidades vendidas no ano (Quadro 2), um aumento de
aproximadamente 26% em relacdo a 2024. Veiculos plug-in (BEV + PHEV)
representaram mais de 80% das vendas, com 181.542 veiculos emplacados, sendo esses
7,12% do total de veiculos emplacados no ano, evidenciando a preferéncia do consumidor
por tecnologias recarregaveis externamente. Houve uma mudanca significativa na
porcentagem das vendas em relacdo ao total de veiculos vendidos no pais em 2025,
considerando veiculos leves e caminhonetes, que somaram um total de 2.549.462 veiculos
(FENABRAVE, 2025).

Quadro 2. Vendas de Veiculos Elétricos e Plug-in no Brasil em 2025 (por Tecnologia).

Tecnologia Unidades vendidas em Participacdo no mercado
2025 eletrificado

PHEV 101.364 45%

BEV 80.178 36%

HEV e HEV Flex 42.370 19%

TOTAL 223.912 100%

Fonte: Associagdo Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE), 2026.

A transicdo para a mobilidade elétrica de alto desempenho exige uma
reengenharia das redes de distribuicdo. Diferente dos sistemas residenciais ou comerciais
leves, uma estacdo equipada com duas a cinco unidades de carregamento ultrarrapido
“poténcias individuais de 150 kW a 350 kW” (Ribeiro 2022, p. 49) opera em uma escala
de megawatts (MW). Este nivel de carga impde desafios severos a estabilidade de tens&o,
ao controle de harmonicos e a vida util dos ativos da concessionaria local. Deve-se
mencionar que h&a uma sequéncia de subestacdes capazes de suprir a demanda de energia,
na rodovia em estudo, utilizando-se um raio de 75km, conforme exemplificado na Figura
1 (Teixeira, 2025).
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BR-386 - CCR ViaSul Concession
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Figura 1 Raio de abrangéncia das SubestacGes 75km. Fonte: Teixeira (2025).

No Brasil, observa-se que a maior parte das estacdes de recarga para veiculos
elétricos esta concentrada em areas urbanas, havendo ainda nimero reduzido de projetos
estruturados voltados a interligacdo de cidades por meio de infraestrutura instalada ao
longo de rodovias. Iniciativas que adotam o conceito de corredores de recarga tém se
mostrado estratégicas para viabilizar viagens de longa distancia com veiculos elétricos,
uma vez que preveem a implantacdo planejada de estacGes distribuidas ao longo do eixo
rodoviario, compatibilizando a autonomia dos veiculos com a disponibilidade da rede
elétrica e a oferta de servicos de apoio. Esses corredores permitem a integracdo entre
centros urbanos e regides distantes, ampliando o alcance territorial da mobilidade elétrica
no pais (Borba, Batista et al., 2021).

No caso da rodovia BR-386, esse corredor perpassa por 19 cidades com uma
populacdo total somando 740.472 pessoas segundo o IBGE 2022. Além do mais, a
contagem veicular de dois pontos do DNIT na BR-386 em 2024 contabilizou 4.125.383
veiculos no km 422 (na cidade de Montenegro) e 8.539.190 veiculos no km 362 (na regido
de Fazenda Vila Nova), gerando uma estimativa de veiculos elétricos de 82.508 e 170.784
nos dois pontos respectivamente. A localizagdo eficiente das estaces de carregamento
auxiliara na gestdo mais eficaz da rodovia pela concessionaria.

Os métodos de apoio a decisdo constituem entdo um conjunto de abordagens
analiticas e computacionais desenvolvidas para auxiliar tomadores de decisdo na escolha
entre alternativas que envolvem multiplos critérios, frequentemente conflitantes. Esses
métodos sdo amplamente empregados em contextos complexos, nos quais fatores
técnicos, econbmicos, ambientais e sociais devem ser considerados de forma integrada,
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como ocorre nos setores de engenharia, planejamento urbano, logistica, energia e
transportes.

A automacdo de métodos de apoio multicritério a decisdo tem assumido papel
relevante no contexto das analises contemporaneas, especialmente diante da crescente
complexidade dos problemas decisérios. Segundo Cavalcanti (2022), O método de
Processo Analitico Hierarquico (Analytic Hierarchy Process, AHP), tornou-se referéncia
no auxilio a tomada de decisdo multicritérios, dado que permite estabelecer relacbes de
prioridade entre os variados aspectos envolvidos e indicar o grau de importancia que cada
um deles representa no processo decisorio. A utilizacdo de ferramentas computacionais
possibilita a sistematizacdo das etapas do método, abrangendo a elaboracdo das matrizes
de comparacdo par a par, o calculo dos vetores de prioridade e a verificacdo da
consisténcia dos julgamentos.

MATERIAL E METODOS

Este estudo tem por objetivo propor e avaliar uma metodologia integrada para o
planejamento e a implementagdo de infraestrutura de recarga para veiculos elétricos,
considerando simultaneamente aspectos técnicos, energéticos, econémicos e
operacionais. O problema de pesquisa concentra-se na auséncia de critérios técnicos
consolidados para o dimensionamento e a localizacdo de estacdes de carregamento, uma
vez que decisdes atuais frequentemente se baseiam em analises fragmentadas,
desconsiderando a interacao entre fluxo veicular, capacidade da rede elétrica, custos de
implantacdo e comportamento dos usuérios.

A BR-386 esté localizada no estado do Rio Grande do Sul, ligando a area Norte a
Nordeste do Estado. Possui uma area sobre concessdo da Rodovia Motiva Via Sul, a qual
se inicia na cidade de Canoas, no entroncamento com a BR 116, e indo até a cidade de
Carazinho, tendo fim no viaduto que passa sob a BR-285.

Para fins deste estudo foram considerados apenas os veiculos elétricos das
categorias BEV e PHEV, os quais permitem formas de carregamento externo. Deve-se
ressaltar que a porcentagem de veiculos elétricos recarregaveis vendidos no Brasil em
2025 somam 181.545 veiculos, sendo que o total de automoveis vendidos em 2025 foram
2.549.462 de unidades. Os veiculos elétricos representam entdo 7,12% do total de
veiculos vendidos no ano de 2025. Este dado é importante para o calculo de projecédo de
veiculos que trafegardo na via no futuro. Apesar do aumento expressivo no nimero de
veiculos elétricos nos ultimos anos, serd considerado o percentual de 2% para o
crescimento de veiculos elétricos ano a ano (Teixeira, 2025).

Em virtude da autonomia dos veiculos elétricos, é importante ressaltar que todos
os veiculos movidos exclusivamente a Bateria (BEV), vendidos no pais sejam supridos
com pontos de recarga. Portanto, o veiculo com menor autonomia é o JAC E-JS1 com
161 km de autonomia, segundo o INMETRO. E importante considerar 80% da autonomia
para calculo de recarga buscando evitar pane seca, aumentando assim a durabilidade da
bateria. Para este trabalho, a distancia de 128 km sera considerada a distancia maxima
entre 0s pontos para recarga.

As redes de energia a serem consideradas neste estudo séo as que comportam
estacOes de carregamento veicular rapido e ultrarrapido. Essas redes que operam em
capacidade de até 2.5MW, tendo capacidade para 5 unidades de carregamento
ultrarrapido. Existem subestacdes e transformadores proximos a BR capazes de suprir a
demanda de energia, e com possibilidade de fazer a conversdo de energia. Observa-se
ainda que toda a extensdo da rodovia possui subesta¢des proximas, ndo existindo restri¢éo
guanto a rede elétrica nesta estrada. As Unicas ressalvas possiveis sdo quanto a pontos
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especificos de infraestrutura e, onde instalar redes elétricas, que seria um desafio saindo
do escopo deste trabalho pois incluiria também o custo de instalacdo de subestacdes ou
de linhas de transmissé&o.

Um levantamento detalhado da rodovia foi realizado, percorrendo toda a extenséo
da BR-386 sob concessdo da Motiva-Via Sul, observando possiveis pontos para a
instalacdo das estacGes de carregamento a cada 02 km. Os possiveis locais para
implementacéo das estacOes de recarga foram entdo mapeados do km 181 até o km 445.
Estas localizacbes foram determinadas pelas placas sinalizadoras de quilometragem ja
existentes na rodovia, conforme figura 2. O levantamento foi feito no dia 15 de novembro
de 2025, iniciando-se as 13:30 horas, percorrendo todo o percurso no periodo diurno.

Flgu ra 2. Placa de Sinalizacao BR-386 k_[n_279 sentido sul. Fonte: Autores £2025 :
4 ‘ﬁ‘\iﬁkﬁh‘f‘&}&"‘ &‘iy _ J&P [T ,:~ atl ‘I gﬂf‘." s

Uma tolerancia de até 200 metros foi assumida para alguns itens de infraestrutura
como postos de combustiveis e areas urbanas, com a finalidade de melhor escolher pontos
ideais de instalacdo das estacBes de carregamento de veiculos elétricos. Identificou-se
ainda pontos onde era possivel observar redes de transmissao de energia elétrica, o que
favorece a instalacdo de postes. Os valores usados foram de 0, para a inobservancia de
qualquer ponto, ou o valor de 5 caso haja uma rede préxima mas em duvida se esta é para
transmissdo de alta tenséo, ou o valor de 10 para uma rede de transmissao proxima.

Os pontos possiveis de acessibilidade também séo identificados, analisando se ha
pontos de apoio proximo, onde seria facil ou dificil sair da rodovia (aclives ou taludes na
lateral da rodovia, em ambos os sentidos). O seguimento da rodovia foi ainda observado,
se € um ponto sem visibilidade (curvas ou pontos ingremes) e faixas de rodagem, onde se
diferenciaram trechos de pista dupla e faixa simples. Para tal foram colocadas notas de 0
a 10 onde 0 seria um ponto totalmente inacessivel, e 10 para um ponto totalmente
acessivel da rodovia. Para concluir, a existéncia de proximidades de conveniéncia foi
examinada sendo atribuido notas de 0 a 10, onde 0 seria um local totalmente ermo e sem
possibilidade de instalacdo de quaisquer pontos, ou o valor de 10, um local totalmente
assistido, com mais de um ponto de conveniéncia ja existente.

Todos os dados foram agrupados em uma planilha, salva em formato .csv, com a
finalidade de mapear e ranquear as notas de cada setor. Foram feitas quatro colunas, sendo
a primeira a quilometragem, a segunda coluna redes, a terceira coluna acessibilidade e a
quarta coluna conveniéncia. A planilha foi usada para a resolucdo deste trabalho
implementando um modelo ao aplicativo desenvolvido Sistema de Apoio a Decisao sobre
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eletrovias, chamado de SAD Eletrovias. Este modelo objetiva utilizar a inteligéncia de
dados para otimizar o planejamento estratégico e a alocacao espacial de estacdes de
recarga para Veiculos Elétricos (VESs), utilizando a metodologia multicritério AHP.

O sistema foi construido sobre uma arquitetura modular que segue o padrdo de
separagdo de responsabilidades, dividindo a interface do usuario (Frontend) do motor
I6gico (Backend) para garantir resiliéncia e alta performance. Ele foi construido na
linguagem base Python 3.12, aplicando a biblioteca de dados Pandas. Além disso, foi
usado a biblioteca Tkinter para interface grafica amigavel com o usuério. E, para a
geracgdo do relatdrio de saida usou-se o FPDF e, para a cdpia dos dados e codigo fonte o
Pyinstaller.

O Processo Analitico de Hierarquia (AHP) utiliza os processos de analise de
decisdo levantando os critérios da planilha. Os critérios usados foram os de Rede, de
Acesso e de Conveniéncia. A hierarquizacdo neste trabalho foi obtida conforme a seguinte
formula (Borba, 2021):

Score = (Rede x 0,30) + (Acesso x 0,30) + (Conveniéncia x 0,40) (2)

Segundo esta formulagdo a conveniéncia tem um peso maior, com os fatores de
acesso e rede possuindo a mesma hierarquia. No entanto, na pratica, os dados da tabela
apontam que nos casos de ndo ser identificado a rede ela recebe pontuacdo 0, sendo por
este motivo 0 acesso com hierarquia maior.

Internamente no sistema, restricdes de borda também sdo consideradas. Estas
restricdes incluem dados de inicio da via e de fim da via, colocando como km min e km
max. Em particular, assume-se que ndo é o ideal instalar estacfes de carregamento ou no
inicio ou no fim da rodovia, considerando que, em geral, os carros elétricos iniciarao as
suas viagens com uma carga razoavel de carregamento das suas baterias.

Assume-se também que ndo é desejavel escolher estacdes de carregamento
préximas uma da outra, sendo preferivel, em um primeiro momento, instala-las numa
distancia consideravel uma da outra. O modelo entdo gera o ranking de cada ponto
observado da rodovia, a cada 2 km, obtendo a nota da planilha através da multiplicacdo
dos valores e dos pesos considerados na Eq. (2). Os resultados da pontuacéo sdo obtidos
e 0s pontos analisados sdo ranqueados. Finalmente, o modelo verifica a distancia entre os
pontos, e elimina os pontos menores que a distancia minima, entre as esta¢des. O sistema
avalia ainda a distancia maxima, usando a seguinte férmula:
extensao total > 1 3)

Intervalo médio = ( -
pontos selecionados

Se o resultado der mais de 128, o sistema informa que a quantidade de estacdes é
insuficiente para garantir a autonomia segura dos veiculos na via. Isto ocorre porque a
autonomia de 128 km é a assumida para os veiculos elétricos neste estudo. O modelo
desenvolvido deve também ser flexivel para ser usado para outras rodovias, que sejam
inclusive mais longas do que a rodovia deste estudo. Um exemplo € a rodovia Pantanal,
no Mato Grosso do Sul, com uma extenséo de 845 km.

No segundo estagio, o sistema faz a busca sobre a quantidade de estacGes de
carregamento e numero de carregadores necessarios em cada estacdo, para suprir a
demanda de veiculos elétricos percorrendo a rodovia. O fluxo de trafego foi coletado em
dois pontos da BR 386, em estudo. Nesta rodovia, o fluxo de trafego obtido para o ano de
2024 foi de 4,627,979 veiculos. Observando que a quantidade de veiculos elétricos no
Rio Grande do Sul corresponde a 2% da frota e assumindo um crescimento anual da frota
de veiculos de 2% ao ano, conclui-se que havera um fluxo de aproximadamente 110 mil
veiculos elétricos no Rio Grande do Sul no ano de 2030. Por ultimo, observando que ha
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231 dias Uteis ao ano, chega-se a um fluxo de, no méximo, 6.622 veiculos elétricos pela
BR386 por dia. Por fim, usando este valor como dado de entrada para o modelo
desenvolvido, o sistema desenvolvido obtém todos os pontos em ordem crescente para
apresentacdo ao usuario do sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando os processos restritivos a exemplo do trabalho de Teixeira (2025),
observa-se que ao colocar 0s pontos restritivos semelhantes, com restricdo nas bordas
(inicio e fim da rodovia) e restricao de proximidade dos postos, observa-se a determinacao
de dois pontos para a localizacdo das estagdes de recarga de veiculos elétricos. Neste
trabalho, utilizando a ferramenta SAD Eletrovias, com a restricdo de distancia entre
postos de 110 km e restri¢do do inicio da via de 50 km, ele retorna os pontos do km 257
e 387. Estes pontos para a localizacao das estagdes de carregamento de veiculos elétricos,
estéo relativamente em acordo com outra pesquisa recente que determinou os km de 74 e
0 196 para a localizacdo das estacOes de carregamento (ou 255 km e 377 km, se contar o
inicio da rodovia no km 181) (Teixeira, 2025).

No futuro, seré possivel ainda fazer diversas formas de experimentacdo incluindo
um aumento maior no crescimento da frota de veiculos ou, uma maior distancia entre as
estacdes de recarga devido a um consequente aumento na autonomia de veiculos elétricos,
por exemplo. Uma ferramenta de apoio a decisdo tem sido assim obtida, sendo importante
para a gestdo de concessionarias de rodovias e para a gestdo de investimento para a
instalagdo de estacdes de carregamento de veiculos elétricos.

CONCLUSAO

A anélise de oportunidades relacionados & infraestrutura de recarga de veiculos
elétricos na via Motiva Via Sul foi realizada auxiliando na gestdo e identificando
possiveis restricdes importantes para a instalacdo de estacGes de carregamento de veiculos
elétricos.

Foi possivel, a partir do modelo desenvolvido, determinar onde as estacfes de
carregamento devem ser localizadas, levando em consideragdes fatores ndo apenas como
o fluxo e a autonomia dos veiculos elétricos mas também de caracteristicas estruturais da
rodovia. Estas caracteristicas estruturais incluem fatores como a existéncia préxima de
linhas de transmissdo e de fécil acessibilidade a estas possiveis localizagdes destas
estagdes de carregamento.

Este é entdo um trabalho que colabora com uma resposta préatica e agil na gestdo
de organizacbes que tenham interesse na instalacdo de estacGes de carregamento de
veiculos elétricos, como concessionarias e empresas gestoras de energia elétrica.
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