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MOSQUITO Aedes aegypti: UM ESTUDO DE CASO EM UMA ESCOLA
PARTICULAR

Gabriel Campos de Souza®
Hélcio Marques Junior?

RESUMO

A questdo da prevaléncia e do aumento dos casos de dengue no Brasil estd diretamente relacionada com as
condi¢Bes climaticas e sociais, ideais para a ascensao do Aedes aegypti. Por conseguinte, se fez necessario
compreender qual o nivel de conhecimento de estudantes do ensino fundamental Il de uma escola especifica de
Goiania-Goias a respeito do assunto. Objetivamos averiguar em diferentes fases da aprendizagem fundamental, as
diferentes percepcdes em diversas faixas etarias sobre a dengue e, por conseguinte, o vetor da mesma. Foi realizada
uma andlise tanto quantitativa quanto qualitativa, a partir da pesquisa bibliografica, além da aplicacdo de um
questionario junto aos estudantes participantes. Desvelou-se que para os estudantes da escola em questdo, a maior
parcela do publico alvo mostrou conhecer as caracteristicas basicas do Aedes aegypti, bem como a principal virose
a ele atribuida, a dengue, o que demostra conhecimento sobre esta patologia corroborando para uma possivel
educagdo ambiental e diminui¢do da doenga.

Palavras-chave: Dengue, Aedes aegypti, ensino.

MOSQUITO Aedes aegypti: ASTUDY CASE IN A PARTICULAR SCHOOL

ABSTRACT

The issue of the prevalence and increase of dengue cases in Brazil is directly related to climatic and social
conditions, ideal for the ascent of Aedes aegypti. Therefore, it was necessary to understand the level of knowledge
of elementary school students Il of a specific school in the of Goiania-Goias regarding the subject. We aim to
investigate in different phases of fundamental learning the different perceptions in different age groups about
dengue and, therefore, the vector of the same. A quantitative and qualitative analysis was carried out, based on the
bibliographic research, besides the application of a questionnaire to the participating students. It was revealed that
for the students of the school in question, the major part of the target audience showed to know the basic
characteristics of the Aedes aegypti, as well as the main virus attributed to it, dengue which shows knowledge
about this pathology corroborating for a possible education environmental and disease reduction.

Keywords: Dengue, Aedes aegypti, teaching.
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INTRODUCAO

Em decorréncia da auséncia de informac0es prestadas no ambiente escolar a respeito do
Aedes aegypti, faz-se importante esse estudo. Todos 0s anos veem-se campanhas com a
finalidade de combater os possiveis focos de proliferacdo do mosquito. Porém, sdo campanhas
superficiais, estratégia utilizada para atingir as massas, principalmente em acgdes publicitarias.
Entende-se que, uma vez que determinado estudante ¢ esclarecido sobre todas as caracteristicas
do mosquito e as viroses que podem ser transmitidas pelo mesmo, este transmitira a informacao
correta e aprofundada para a sociedade, potencializando, assim, o efeito de conscientizagao a
respeito do assunto.

Em outros estados brasileiros h& um maior investimento por parte da educacdo em
conscientizacao e mobilizacGes para o combate do Aedes aegypti. Segundo dados do Ministério
da Educacdo, MEC (BRASIL, 2016), as ac¢Oes educativas ocorrem durante todo o ano, e ha
incentivo para desenvolvimento de projetos educativos onde o Ministério da Educacéo premia
as melhores ideias e experiéncias bem-sucedidas que promovam a inovagdo na educagéo
profissional e tecnoldgica e apresentem solucGes para o enfretamento ao mosquito Aedes
aegypti. As escolas em Goias precisam ser incentivadas a participar de projetos semelhantes,
fazendo com que desperte o interesse por parte dos alunos e da comunidade escolar como um
todo.

As informacdes acima reforcam o tema do estudo, uma vez que exemplifica a
efetividade de acOes educacionais no combate ao mosquito transmissor de diversas viroses. O
aluno esclarecido multiplica o conhecimento as pessoas a sua volta, e se esse conhecimento for
a respeito do Aedes aegypti, a sociedade ganha uma poderosa e estratégica arma no combate a
Dengue, Zika, Chikungunya, dentre outras viroses.

Desde o século XX quando se observou a introdugdo do Aedes aegypti no Brasil,
originario da Africa, pesquisadores levantaram a bandeira vermelha em suas producdes
cientificas alertando que toda a América do Sul estaria ameacada por um inimigo até entdo
pouco conhecido. O Brasil, por ter um clima tropical, ofereceu um habitat ideal para que tanto
0 Aedes aegypti quanto o Aedes albopictus tivessem condices benéficas para se adaptar e
reproduzir (FERRAZ, 2018).

A primeira medida elaborada, possivelmente pela falta de fundos, foi o controle da
populacdo do mosquito, em vez da sua erradicacdo, independente da inexisténcia de evidéncias
cientificas sélidas de que apenas reducdo da densidade do Aedes aegypti resultaria no controle
da doenca. A expectativa seria de que baixando o numero de mosquitos transmissores se
reduziria ou mesmo bloquearia a transmissdo. “O que ndo sabiam € que o virus da dengue tem
capacidade de circular mesmo em lugares com baixa densidade vetorial” (NEWTON; REITER,
1992, p. 53).

A falta de uma vacina eficaz e segura, a forca de morbidade do agente infeccioso € a
alta competéncia vetorial do Aedes aegypti, vetor bem adaptado ao ambiente urbano
densamente povoado, com deficiéncias e estilos de vida da populagdo que geram
habitats ideais para este mosquito, tornam a preven¢do da dengue uma formidavel
tarefa quase impossivel de ser atingida com os atuais meios disponiveis para sua
prevencdo. As medidas de controle atuais tém por objetivo eliminar esse mosquito em
suas diferentes fases; porém, de modo geral, a efetividade dessas intervengdes tem
sido muito baixa, ndo conseguindo conter a disseminacao do virus e as epidemias se
sucedem, em grandes e, mais recentemente, também em pequenos centros urbanos.
Temos também de considerar que, além da baixa efetividade das a¢oes de controle,
héa altos custos e implicacfes desfavoraveis, associadas ao uso de inseticidas no meio
ambiente (BARRETO; TEIXEIRA, 2008, p. 63).
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O mosquito tem facilidade de adaptacéo e encontrou no ambiente urbano meios pelos
quais obtivesse sucesso em sobreviver na fase larval, &gua parada das mais diversas formas
(pneus, caixas d’agua, descarte incorreto de materiais domésticos na natureza). As agdes de
controle quimico ja ndo sdo recomendadas, uma vez que poderia trazer danos a satde de outros
mamiferos e comprometer populagdes de invertebrados.

“O Aedes aegypti tem desenvolvimento muito rapido, sendo cerca de dez a quinze dias
para chegar a fase adulta logo apds a eclosao do ovo” (ROTRAUT; OLIVEIRA, 1994, p. 48).
Ainda de acordo com Rotraut; Oliveira (1994), o ciclo de vida comeca ap6s a colocacdo dos
ovos por um individuo fémea na parede de um criadouro/ambiente com &gua, onde, 0S 0v0sS
ndo ficam na agua, mas proximos a ela, condicionando os ovos a permanecer sem eclodir por
um longo periodo de tempo, aguardando até o proéximo periodo chuvoso. “Os ovos de Aedes
aegypti conseguem resistir por VvAarios meses, uma vez que S80 muito resistentes ao
ressecamento” (ROTRAUT; OLIVEIRA, 1994, p. 50). A eclosdo do ovo ocorre quando a
estrutura entra em contato com a agua, e apos a eclosdo, o Aedes aegypti se torna uma larva,
cuja sua constituicdo € cabeca, térax e abddmen, contendo oito segmentos (ROTRAUT;
OLIVEIRA, 1994).

A fase de pupa destaca-se pela auséncia de alimentagdo e pela metamorfose que marcara
0 comeco da fase adulta, e durante a fase de pupa o Aedes aegypti tem corpo separado em
cefalotorax e abdémen, com estrutura similar a uma virgula (SANTOS, 2008). A fase adulta é
a mais conhecida pela populacdo, por ser justamente a fase em que o Aedes aegypti pode
transmitir virus patolégicos ao homem (SANTOQOS, 2008). O mosquito, neste estagio, tem
habitos diurnos e um padrdo de cor unico, com listras e manchas brancas em um corpo preto,
pois essa coloracdo é importante para a camuflagem, por ele ser encontrado em ambientes mais
escuros e proximos ao chdo (SANTQOS, 2008). Segundo Santos (2008), alguns dias depois do
comeco da fase adulta, 0 mosquito ja estd pronto para a reproducdo, o que geralmente acontece
durante o voo.

Apds a copula, a fémea precisa de sangue para completar a formacdo dos ovos e € nesse
momento que pode acontecer a transmisséo de doencas para o ser humano. Depois de cerca de
trés dias apds a ingestdo do sangue, a fémea do Aedes aegypti esta apta para a postura dos ovos.
Os ovos sao distribuidos por diversos criadouros, mais comumente no fim da tarde. “Durante
sua vida, uma fémea pode dar origem a aproximadamente 1500 mosquitos” (SANTOS, 2008,
p. 26).

A cadeia de transmissdo da doenca mobiliza aspectos da relacdo humana com o meio
ambiente e fatores de administracdo em discussdes de politicas voltadas para a satde publica.
“O problema ¢é que as politicas publicas voltadas para a prevengdo e o controle do vetor ndo
incluem a participacao efetiva da populacao, por isso fracassam e os resultados sdo as epidemias
anuais de dengue” (OLIVEIRA, 2006, p. 49).

Existem desconfiancas quanto a efetividade das politicas publicas nas Américas em
geral, quando relacionadas a saude. O descaso publico leva a falta de controle da proliferacédo
do mosquito e das viroses transmitidas pelo mesmo, o que resulta em epidemias todos 0s anos
em diversas cidades brasileiras. Ndo se pode condenar ou culpar as altera¢bes climaticas
inteiramente. O surgimento dos focos do mosquito da dengue se d& em regides urbanizadas em
sua maioria.

Nos ultimos onze anos, as experiéncias de controle nas Américas, mostram que esse
é um objetivo possivel de ser alcancado, porem dificil de ser sustentado por longos
periodos de tempo, em parte devido, & modificacfes climaticas sazonais que ocorrem
em grandes areas da América Tropical, pois em determinadas épocas do ano a
umidade e a temperatura favorecem consideravelmente a proliferacdo do Aedes
aegypti. Isso significa que, com as estratégias de controle os recursos e esforgos
despendidos, por ndo lograrem a completa eliminacdo do Aedes aegypti nas suas
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varias formas evolutivas sdo, em parte, desperdicados, com a rapida elevacdo dos
indices de infestacdo do Aedes aegypti. A isto se soma as descontinualidades no
suprimento de recursos a tais programas, pratica comum com relagdo a intervengoes
no campo social nos varios paises do continente (TEIXEIRA et al., 2000, p.18).

E necessario levar esse assunto mais a sério. A educagio ambiental dentro das escolas
focada para 0 combate do mosquito € uma poderosa alternativa de contencdo da proliferacdo
do Aedes aegypti. O ensino de ciéncias tem papel fundamental nesta proposta de educacéo,
levando em consideragdo fatores morfoldgicos e ambientais. “As aulas praticas podem ajudar
no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam
como abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver solu¢des para problemas
complexos” (LUNETTA, 1991, p. 34).

Essas praticas no ambiente escolar permitem criar uma participacdo mais efetiva por
parte dos alunos e, consequentemente, um maior aprendizado e esclarecimento sobre a temética
trabalhada. O uso de midias para o processo de aprendizagem voltado para o ensino de ciéncias
abordando o tema das préaticas na contencdo da proliferacdo do Aedes aegypti possibilita aos
alunos acesso a informacéo de forma clara e objetiva.

As informacgOes sobre 0 mosquito Aedes aegypti e sobre as doencas a ele associados
devem comecar a ter destaque no contexto escolar. Os alunos devem demonstrar conhecimento
sobre o tema evidenciado e que 0 mesmo deve ser discutido em sala de aula. Isso demonstra
um processo de divulgacdo eficiente acerca das doencas transmitidas pelo mosquito e das
formas de evita-la. O professor pode despertar o interesse dos alunos com diferentes
metodologias as quais demonstram ser mais eficientes no processo de conscientizacdo e
sensibilizagdo dos mesmos.

Os alunos e a comunidade escolar geralmente possui um conhecimento parcial sobre o
tema dengue, uma vez que os programas de controle vetorial, desenvolvidos pelos érgdos
publicos, na maioria das vezes, chegam a populacao de forma simplificada, colaborando para a
construgdo desse conhecimento fragmentado. E justamente esse conhecimento fragmentado o
responsavel por desqualificar acGes de prevencdo da proliferacdo do Aedes aegypti, bastando
fazer uma analogia com os agentes de combate a dengue, comparando os aspectos de
preocupacao e interesse da sociedade. Se cada pessoa agisse como um fiscalizador de possiveis
focos da dengue, os indices de proliferacdo do mosquito reduziriam drasticamente por razGes
explicitas.

Considerando a comunidade envolvida no projeto a comunidade escolar, tornar os
alunos agentes protagonistas no controle da doenca permitiu que eles realizassem uma
averiguacdo nos seus domicilios, na escola e na vizinhanga, bem como proporcionou
outras atitudes relacionadas: a realizacdo de enquetes, entrevistas e divulgacdo de
informagdes através de folhetos produzidos pelos proprios alunos. Desta forma, nao
houve apenas divulgacéo de informagdes, mas também propostas de a¢des (SANTOS;
B1ZZ0, 2009, p. 8).

Sédo resultados como os citados anteriormente que fazem a real diferenca da educacao
ambiental na comunidade escolar. Espera-se que o conhecimento adquirido dentro da escola
resultante de ac¢Oes educativas e preventivas, aliadas ao resultado do estudo de caso sobre o
Aedes aegypti, alcancem dimensdes maiores, para que desta forma, os estudantes estejam
instruidos sobre os mais variados aspectos relacionados ao mosquito, levando essa carga de
informacdo para a sociedade.
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MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada para a realizagdo da pesquisa fundamentou-se em um
questionario contendo questdes objetivas, baseados nos questionarios aplicados Rampazzo
(2004), com os alunos de uma escola do ensino Fundamental 1l (A) do municipio de Goiania
no estado de Goids, no periodo de junho de 2018 a Outubro de 2018. Além de uma revisdo
bibliogréafica enfatizando a técnica de revisdo de literatura desenvolvida buscando-se artigos
sobre o assunto tratado. Segundo Rampazzo (2004), a pesquisa descritiva observa, registra,
analisa e correlaciona fatos ou fendbmenos (variaveis), sem manipulé-los: estuda fatos e
fendmenos do mundo fisico e, especialmente, do mundo humano, sem a interferéncia do
pesquisador. Procura, pois, descobrir com a possivel precisdo, a frequéncia com que o
fendmeno ocorre, sua relagdo e sua conexao com outros, sua natureza e suas caracteristicas.

De acorodo com o conhecimento sobre Salde Publica e Zoologia, a pesquisa
configurou-se entdo como qualitativo-descritiva, utilizando-se da coleta de dados por meio de
um questionario estruturado aplicado para todos os alunos do turno matutino. O questionario
teve como objetivo avaliar o conhecimento sobre o mosquisto Aedes aegypti e as relacdes com
a docenca Dengue. Foram realizados os seguintes questionamentos: Se os alunos sabiam como
ocorre o contagio pela patologia Dengue, as relac6es zooldgicas dos habitats do mosquito vetor
do virus, formas de contégio e quais as possiveis sintomatologias para a patologia em questéo.
O Quadro 1 apresenta a identificacdo da instituicdo na qual foi realizada a pesquisa, o nivel de
titulacdo, o tipo da instituicdo (publica ou particular) e o nimero de alunos envolvidos.

Quadro 1. Descri¢éo da escola.
Instituicdo Nivel Educacional Tipo Numero total de alunos avaliados
A Ensino Fundamental Particular 52

O Quadro 2 apresenta a identificacdo das séries da instituicdo, o nivel educacional no
qual foi realizada a pesquisa juntamente com o namero de alunos envolvidos.

Quadro 2. Descricdo do numero de alunos por cada série do ensino Fundamental Il que
articiparam da pesquisa.

Série Nivel educacional Numero de alunos participantes
6° ano Ensino Fundamental 11 10
7° ano Ensino Fundamental 11 16
8° ano Ensino Fundamental 11 17
9% ano Ensino Fundamental 11 9

A instituicdo A trata-se do Colégio Integra-Acdo, localizado no sertor Parque Industrial
Jodo Braz em Goiania — GO, CEP: 74483-100. Foi feita uma visita in locu para que os alunos
pudessem responder o questionario. Ambos os pais dos alunos assinaram um termo de ciéncia
da participacao dos filhos, uma vez que, o publico alvo da pesquisa é menor de idade. A
aplicacdo do questionario foi feita em ordem crescente, ou seja, do sexto ao nono ano do ensino
fundamental I, onde o critério para escolha do mesmo foi a cronologia das séries, sendo assim
do menor para o maior. Todas as a¢des na escola foram feitas pelo pesquisador e autor deste,
sem 0 auxilio pratico de terceiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referem-se a pesquisa aplicada aos estudantes da institui¢cdo A, no periodo
matutino. O principal objetivo é avaliar o conhecimento sobre 0 mosquisto Aedes aegypti e as
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relacfes com a docenca Dengue. O questionario é composto por 10 (dez) questdes de multipla
escolha, onde os estudantes podiam escolher a alternativa na qual em sua concepcéo, julgasse
estar correto.

Para os dados da figura 1, os resultados sugerem uma despreocupacdo quanto ao
conhecimento dos estudantes para com a transmisséo da dengue, e consequentemente, com o
vetor do virus, o Aedes aegypti. Observou-se que dos estudantes pesquisados, 96% deles,
representando entéo a maioria, dizem saber como se contrai a doenga conhecida como dengue,
enquanto 4% dizem ndo saber.

Chiaravalloti Neto (1997) ja apontava a idéia de que algo devia estar errado no
entendimento popular, ou até entdo muitas vezes, envolvendo fatores culturais e
socioeducativos, que levavam a maior parte da populacdo dizer estar ciente de como pegar
dengue, e mesmo assim, os indices de contaminacgéo continuar crescendo. A idéia remete a duas
linhas de pensamento: ou 0 conhecimento popular esta equivocado, ou as pesquisas remetem a
resultados hipotéticos. Talvez esta incoeréncia seja 0 motivo das principais agdes do governo
serem voltadas para o combate com produtos quimicos, com o minimo de participacdo da
comunidade, tendo acdes de combate voltadas para areas de infestacdo, fazendo desta a medida
mais eficacaz, no momento atual de incertzas do nivel de conhecimento e atuacdo da sociedade
no combate a dengue (FUNASA, 2001).
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0 T T
Figura 1 — VVocé sabe como se contrai a doenga conhecida como dengue?

Sobre o conhecimento do publico alvo da pesquisa quanto a alimentacdo do mosquito
Aedes aegypti, verifica-se que 85% dos estudantes, sabem que o mosquito vetor do virus da
dengue se alimenta de sangue humano no caso dos individuos fémea, contrapondo os 15% que
acreditam que o individuo macho é hemat6fago, como verificado na figura 2.
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Figura 2 — Quanto ao género (3/%), quem estabelece a relagéo de alimentacéo através do sangue humano?
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Quando os estudantes se depararam com as diferencas morfoldgicas do mosquito da
dengue e do pernilongo, 71% dos pesquisados disseram saber diferenciar o Aedes aegypti dos
demais mosquitos hematdfagos. Os demais 29%, responderam ndo conseguir reconhecer as
caracteristicas morfologicas do mosquito da dengue, conforme figura 3 abaixo.
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Figura 3 — VVocé sabe diferenciar morfologicamente um mosquito pernilongo do mosquito da dengue?

Taveira (2001) j& reforcava a prevaléncia da problemética de incertezas quanto a
dificuldade que existe para de fato, diferenciar o mosquito da dengue dos demais pernilongos e
até mesmo com o Aedes albopictus. O resultado da figura 3 expressa uma parcela preocupante
do publico alvo, considerando que, 29% disseram néo saber diferenciar 0 mosquito da dengue
das demais espécies. Esse grupo de estudantes caso ndo sejam instruidos sobre tal problematica,
representardo os ofensores das futuras pesquisas relacionadas a questdes envolvendo salde
publica, correlacionadas de maneira direta ou indireta com a dengue, e até mesmo com vetores
de outras viroses que causam alerta vermelhos de epidemias como chikungunya, zika e febre
amarela.

“O Aedes aegypti possui coloracdo preta/marrom, manchas brancas e com listras
(faixas) brancas nas faixas dos seguimentos tarsais. Um desenho em forma de lira pode ser visto
no torax. Nos espécimes mais velhos, o “desenho da lira” pode desaparecer” (FUNASA, 2001,
p.13).

Na figura 4 abaixo, podemos ver o resultado do questionamento sobre a maneira correta
em que, uma pessoa infectada poderia passar a doenca para outra, onde 15% dos pesquisados
responderam acreditar na infeccdo através da suposta dgua contaminada, 6% em alimentos
contaminados, 23% pelo uso de objetos pessoais do doente e 56%, pela picada do mosquito em
uma pessoa doente e posteriormente em uma pessoa saudavel.
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Figura 4 — Uma pessoa infectada pode passara doenga para outra através de:

Os resultados dos dados da figura 5 mostram que ha uma parcialidade significativa
guanto a questdo do vetor transportando o virus da dengue. 64% dos pesquisados afirmaram
gue 0 mosquito tem que estar infectado para transmitir a doenca. 17% afirmaram que o
mosquito ndo precisa estar infectado para transmitir a doenca, enquanto 19% disseram néo
saber.

Mayer (2016) enfatiza que a maior desorientacdo esteja talvez, relacionada a
infectologia e transmissdo do virus da dengue. Apesar de a maior parte do publico alvo da
pesquisa ter assinalado a alternativa que correspondia a forma correta de transmissao, outra
parte acredita que 0 mosquito ndo precisa estar contaminado com o virus, contrastando com
uma parcela que diz ndo saber como ocorre a transmissao. Essa grande oscilacao ja prevista por
Mayer (2016), expressa a realidade de que conforme exposto na figura 5, ha uma considerével
incerteza do assunto.
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Figura 5 — O mosquito tem que estar infectado para transmitir a doenca?
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Ainda sobre os dados da figura 5, € observado que, por mais que a maioria tenha
respondido estarem cientes da maneira correta de transmissdo e infeccdo, aqueles que
responderam que nao sabem, ou que o mosquito Aedes aegypti ndo precisa estar infectado para
transmitir a doenca, sdo motivo de atencdo no ambito educacional e principalmente na
perspectiva dos professores de ciéncias e biologia. Os modelos de transmisséo da dengue séo
catalogados e estudados justamente para garantir a possibilidade da criacdo de técnicas de
prevencdo e contaminacdo, fazendo-se necessario o esclarecimento da menor parcela da
sociedade, de modo que essa parcela nao venha contribuir para com o sucesso epidemiolégico
da doenca (NEWTON; REITER, 1992).

Sobre o tempo cronologico da manifestacdo dos sintomas resultantes da infeccdo,
verificou-se que 63% dos estudantes obtiveram éxito ao responderem que, a partir do terceiro
dia depois da picada do mosquito, os sintomas da dengue ja podem aparecer. 23% acreditam
que a sintomatologia pode acontecer em 24 horas. Ndo houve aqueles que acreditam no
surgimento dos sintomas em um més, totalizando 0%, e aqueles que disseram nao saber
somaram 14%. Veja figura 6 abaixo:
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Figura 6 — Qual o tempo cronolégico em que a sintomatologia da doenga acontece?

Para os dados da figura 7, observou-se que ha divergéncias de opinides a respeito do

tempo de vida bioldgico do mosquito Aedes aegypti por parte dos estudantes participantes da
pesquisa. Dos que acreditam ser de 15 dias, totalizaram 19%, em seguida 54% acreditam ser de
30 a 45 dias, 8% acham ser de um ano e outros 19% n&o sabem.
Takahashi (2003) diz que a onda do Aedes aegypti esta totalmente relacionada com o fato do
tempo de vida do mesmo ser relativamente longo para a maioria dos artrépodes. Diz ainda que,
se hoje enfrentamos situacfes de epidemias, € talvez porque o tempo de vida do mosquito seja
o fator mais agravante para nos seres humanos. De forma clara, se faz necessario salientar que,
por mais que a maioria tenha tido éxito no que se refere ao tempo de vida do mosquito, 0s
estudantes que escolheram as opgdes incorretas tem valor relevante, somando poco menos que
a metade do valor total do publico alvo.Os dados da figura 7 refletem o pensamento de que
iniciativas sociais e educativas seriam suficientemente eficazes, caso 0 engajamento no
esclarecimento das pessoas funcionasse tdo bem quanto na teoria, garantindo o resultado fisico,
palpavel e reconhecido por toda a comunidade cientifica e governamental (BRASSOLATTI;
ANDRADE, 2002).
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Figura 7 — Qual o tempo de vida (bioldgica) que o mosquito da dengue apresenta?

Os proximos dados da figura 8 sdo talvez, as informacdes de maior relevancia no que se
refere a sintomatologia da dengue. Os quatro sorotipos proporcionados pelo arbovirus trazem a
dengue do tipo um ao quatro, com sintomas similares capazes de caracterizar a doenca sendo
abrasivos desde a primeira infec¢do (OLIVEIRA, 2000).

Serufo (2000) diz que as formas definidas classicas propostas, geram confuséo e podem
dificultar nas decisdes no momento de identificar o tratamento dos pacientes com as formas
graves da doenca, se expressando errbneamente sobre determinado sintoma. 1sso pode provocar
confusdo na abordagem dos pacientes. A maior parte dos servicos de urgéncia ja esta habituada
a lidar com sintomas da dengue, sejam hemorragias, sepse e resposta inflamatoria sistémica,
gue podem ocorrer em varias doencas infecciosas, fazendo-se necessario exame de sangue para
constatacdo da dengue.

Os resultados mostraram que 77% dos estudantes acham que tanto os sintomas da
dengue quanto sintomas de resfriados sao parecidos, porém com complicacfes diferentes. 4%
dizem que os sintomas nédo sao parecidos, o que ha de fato é a falta de informacéo por parte das
pessoas sobre ambas as doencas (dengue gripe/resfriado). 19% acham que 0s sintomas sao
parecidos em muitos dos casos no inicio, tanto € que os remédios podem até serem 0S mesmos
para curar ambas as doencas.

100 -
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Figura 8 — Por que as pessoas podem confundir os sintomas da dengue com o resfriado/gripe?
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Ao responder sobre onde as larvas da dengue podem se desenvolver, os estudantes
proporcionaram um cenario dividido sobre alternativas similares. Péde ser verificado que 48%
do publico alvo, acha que somente a agua suja e parada é capaz de oferecer condigdes para o
desenvolvimento das larvas do Aedes aegypti. Os que acham que o mosquito s se desenvolve
em agua limpa e de boa qualidade somam um total de 4%. Outros 48% acreditam que 0
mosquito se desenvolveu reprodutivamente a ponto de desenvolver suas larvas tanto em
ambientes de dgua limpa, como também em alguns ambientes de agua suja. N&o houve aqueles
que acreditam que as larvas podem se desenvolver dentro de plantas, totalizando 0%, como
mostrado na figura 9.

Evitar plantas que necessitam de muita d4gua pode ajudar a evitar o acimulo d’agua e
prevenir possiveis focos, bem como limpar sempre as calhas, tampar as caixas d’aguas, evitar
0 acumulo de lixo nos quintais, limpar marquises, desinfetar os ralos presentes na casa, e se
vigiar, para assim garantir que as acfes humanas tenham impacto significativo no combate ao
mosquito trasmissor da dengue (REBELO, 1999).
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Figura 9 — Onde as larvas da dengue podem se desenvolver?

Na questdo que indagava o tratamento recomendado para combater os sintomas
causados pela infeccéo, resultante da picada do mosquito da dengue quando este contaminado
pelo virus, 77% entdo a maioria, assinalou a alternativa que correspondia a melhor forma de
tratamento, sendo ela a hidratacdo, ingerindo bastante liquido associada ao tylenol, dipirona
para dor e febre junto com repouso. 4% acreditam que o uso de antibiéticos, que comumente
sao utilizados para combater infecgdes bacterianas, é o recomendavel para tratar a dengue. 6%
assinalaram a alternativa onde dizia que o 4&cido acetilsalicilico, também conhecido
popularmente como aspirina, € o recomendavel por este tratar a dor, febre e inflamacéo. 7%
dos alunos pesquisados responderam nao saber o tratamento para a dengue, conforme pode ser
observado na figura 10.

O motivo pelo qual a maioria dos estudantes pesquisados saiba o recomendavel para
tratar os sintomas da infeccdo pelo virus da dengue, seja talvez o alto indice de pessoas que ja
tiveram o desprazer de vivenciar tal enfermidade, sendo alta a possibilidade de algum de seus
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parentes, familiares ou a si mesmos, ja terem pegado dengue, como j& mencionado pelo
Ministério da Saude (BRASIL, 2016).
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Figura 10 — O tratamento da dengue €?

Dias (2010) ja dizia que, especificamente ndo hd um tratamento para a dengue, o que se
ha é a indicacdo de drogas analgésicas, antitérmicos, antieméticos e anti-histaminicos capazes
de combater os sintomas que, a principio, possam acometer aqueles que estiverem doentes. Diz
ainda que liquidos caseiros sdo uma excelente fonte de reposicdo de acucares e sais essenciais,
tais como: chés, suco de frutas, agua, dentre outros.

CONCLUSAO

E evidente que a dengue é um dos maiores desafios enfrentados neste século, aliada ao
potencial vetor Aedes aegypti, este se tornou um grande ofensor a manutencdo da satde da
populacdo como um todo. Inegavelmente a sociedade tem contribuido de maneira direta e
indireta com tal problemética, uma vez que, o conhecimento popular de estudantes do ensino
fundamental sobre o tema, pdde ser evidenciado nesta pesquisa.

Podemos concluir que dentre a amostra submetida a aplicacéo do questionario, a maioria
dos estudantes aparenta atinar sobre as caracteristicas do Aedes aegypti, bem como a principal
virose a ele relacionada (dengue), obtendo éxito no desempenho do questionario aplicado, no
que se refere a porcentagem de questdes assertivas. Aqueles que responderam as alternativas
consideradas disparatadas ou incorretas representam a minoria. A parcela minoritaria € o real
alvo de preocupacdo, visto que caso estes ndo sejam esclarecidos sobre os indicadores
relacionados ao Aedes aegypti no presente, poderdo contribuir para a continualidade do
progresso epidemioldgico do mesmo no futuro.
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ANEXO | — Questionério aplicado

Questdo 01. Vocé sabe como se contrai a doenga conhecida como dengue?
a( )Sim
b( )Néo

Questdo 02. Ao se alimentar o mosquito da dengue Aedes aegypti busca sangue humano para
maturacdo dos seus ovos. Em especial para este processo quem estabelece a relacdo de
alimentacdo através do sangue humano:

a( ) Macho

b( ) Fémea

Questao 03. VVocé sabe diferenciar morfologicamente um mosquito pernilongo do mosquito da
dengue?
a( ) Sim
b( ) N&do

Questdo 04. Uma pessoa infectada pode passar a doenca para outra através de: (nesta questao
vocé podera marcar mais de uma opgao)

a( ) Agua contaminada

b( ) Alimento contaminado

c( ) Uso de objetos pessoais do doente

d( ) O mosquito pica o doente e passa para outra pessoa

Questdo 05. O mosquito tem que estar infectado para transmitir a doenca?
a( )Sim

b( ) N&do

c( ) Né&o sei

Questdo 06. Em vias gerais qual o tempo cronoldgico que a sintomatologia da doenca
acontece?

a( )3alsdias

b( ) Em 24 horas

c( )1 més

d( ) Nao sei

Questdo 07. Aproximadamente vocé sabe quanto tempo de vida (biologica) o mosquito da
dengue apresenta?

a( ) 15dias

b( ) de 30 a 45 dias

c¢( )lano

d( ) Né&o sei

Questao 08. Frequentemente as pessoas podem confundir as sintomatologias de um forte
resfriado ou até mesmo uma gripe com a sintomatologia da dengue. Porque isso acontece?
a ( )Os sintomas sdo parecidos em alguns aspectos, mas com complicacdes diferentes
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b (' )Os sintomas ndo sdo parecidos, 0 que acontece ¢ a falta de informacao das pessoas sobre
ambas as doencas

¢ ( )Os sintomas sdo parecidos em muitos dos casos no inicio, tanto é que os remédios podem
até ser 0s mesmos para curar ambas as doencas.

Questado 09. Onde as larvas da Dengue podem se desenvolver:

a( )Agua somente parada e suja;

b( )Agua limpa e de boa qualidade

c( )O mosquito se desenvolveu reprodutivamente a ponto de desenvolver suas larvas tanto em
ambientes de agua limpa como também em alguns ambientes de agua suja.

d( )As larvas podem se desenvolver dentro de plantas

Questao 10. O tratamento da dengue é?

a( ) Tomar bastante liquido, tylenol, dipirona e repouso.
b( ) Antibidtico

c( ) Tomar aspirina, melhoral.

d( ) N&o sabe
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar as acGes de marketing de relacionamento adotadas por uma indlstria sementeira
de soja. Para atingir tal propoésito, foram avaliadas as acdes de marketing de relacionamento nas dimensdes
tangibilidade, confiabilidade, capacidade de resposta, seguranca e empatia. Este trabalho caracteriza-se como uma
pesquisa exploratéria quali-quantitativa. A partir da aplicacdo de um questionario junto aos principais clientes da
empresa estudada e da aplicacdo do modelo Servqual, foram calculados: o gap de cada questdo, o gap para cada
uma das cinco dimensdes, a média geral dos gaps, o gap ponderado de cada dimensédo e a média geral ponderada.
Foi possivel constatar que para os clientes hd algumas dimens6es que se destacam por sua importancia, como é o
caso da confiabilidade e seguranca, deixando as outras dimensGes como capacidade de resposta, empatia e
tangibilidade em um patamar menos relevante.
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ABSTRACT

The objective of this work is to evaluate the marketing relationship actions adopted by a soybean sowing industry.
In order to achieve this purpose, marketing relationship actions were evaluated in terms of tangibility, reliability,
responsiveness, security and empathy. This work is characterized as an exploratory quali-quantitative research.
From the application of a questionnaire with the main clients of the company studied and the application of the
Servqual model, we calculated the gap of each question, the gap for each of the five dimensions, the general
average of the gaps, the weighted gap of each dimension and the weighted overall average. It was possible to
conclude that for customers there are some dimensions that stand out for their importance, as is the case of
reliability and safety, leaving the other dimensions as responsiveness, empathy and tangibility in a less relevant
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INTRODUCAO

A gestdo de empresas no século XXI tem sido muito desafiadora, pois 0 ambiente em
que as empresas estdo inseridas estd em um processo rapido e turbulento de mudangas
profundas (OLIVEIRA, 2006), que influenciam severamente a tomada de decisdo e mais
significativamente a formulagéo e alcance de objetivos.

O marketing precisa adaptar-se, também, as transformacdes dos clientes, pois esses
possuem caracteristicas cada vez mais exigentes, cobrando atendimentos personalizados,
prestados por colaboradores preparados, com apoio na estrutura tecnolégica (GUMMENSSON,
2005).

Para Kotler (2000, p. 49) o marketing de relacionamento, € definido como "deixar de se
concentrar em transagdes para se preocupar com a construcdo de relacionamentos lucrativos de
longo prazo com os clientes”. O marketing evoluiu com a sociedade, notadamente com a
evolugéo da tecnologia. Para McKenna (1998, p.10), a tecnologia criou a promessa de qualquer
coisa em qualquer lugar, pois num mundo de producéo flexivel, "os clientes podem ter sua
versdo de praticamente qualquer produto”.

Considerando o0s aspectos que devem ser contemplados no marketing de
relacionamento, define-se o problema da pesquisa: como podem ser avaliadas as acfes de
marketing de relacionamento adotadas por uma industria sementeira de soja?

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é avaliar as acdes de marketing de
relacionamento adotadas por uma industria sementeira de soja. Para atingir tal proposito, optou-
se pelos seguintes objetivos especificos: avaliar as agdes de marketing de relacionamento nas
dimensGes tangibilidade, confiabilidade, capacidade de resposta, seguranca e empatia.

Um ponto fundamental que alimenta este trabalho é que até entdo para este segmento
ndo existe um método formal e objetivo de avaliacdo das acdes de marketing de relacionamento.

MATERIAL E METODOS

O agronegdcio brasileiro

A agricultura ¢ definida como a arte de cultivar a terra, sendo decorrente da
necessidade do homem em suprir suas necessidades, por meio de do processo produtivo.
Segundo Santos (2002, p. 23) € 0 “[...] conjunto de eventos e agdes por meio dos quais os fatores
de producdo se transformam em produtos vegetais e animais”. Entende-se COMO Processo
produtivo o ato de preparar a terra, cultivar os vegetais, frutas e sementes, até a colheita, com a
finalidade de alimentar os seres humanos e também os animais.

O agroneg6cio compreende todo o processo que envolve desde a plantagdo até a
distribuicao do produto final, formando uma grande cadeia produtiva e de comercializa¢do. De
acordo com Mendes e Padilha Junior (2007), as fun¢des do agronegdcio podem ser classificadas
em sete niveis: a) suprimentos a producdo; b) producdo; c) transformagdo; d)
acondicionamento; e) armazenamento; f) distribuicdo; g) consumo.

O agronegdcio € uma das atividades que mais movimentam a economia, tanto no Brasil
guanto no mundo, sendo possivel dizer que consiste na principal fonte geradora de riquezas
para o pais (SILVA, 2010). De acordo com Plata e Conceicédo (2012), o agronegdcio no Brasil
teve inicio por volta de 1950, quando o processo de industrializacdo trouxe a modernizacéo do
campo, tendo suas atividades acentuadas a partir da década de 1960 nas regides do Sul e Sudeste
do pais, somente expandindo-se para outras regides em meados da década de 1970.

O agronegdcio consiste na soma dos setores produtivos rurais com o processamento do
produto final e os de fabrica¢ao de insumos, ainda assumindo caracteristicas semelhantes a uma
industria. Santos (1996) enfatiza a moderniza¢do do agronegocio, considerando-a como um
fator que aproxima o campo e a cidade.
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Ressalta-se que o Governo tem promovido incentivos consideraveis para o
desenvolvimento do agronegdcio, com acesso ao crédito e politicas publicas de incentivo as
atividades, citando-se aqui o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF). O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE (2009) aponta a
agricultura familiar como representante de 84,4% das unidades de producéo agricola do Brasil,
sendo fornecedora para o mercado nacional de alimentos importantes para a economia
brasileira.

Marketing de relacionamento

Basicamente, o Marketing de Relacionamento € uma parte da teoria de Marketing que
trata da relacdo entre as empresas e seus clientes, e ainda, os beneficios que essa relacéo traz
para os envolvidos. Os estudos acerca desse tipo de Marketing tiveram origem na década de
1970, quando pesquisadores observaram a relevancia das transa¢des comerciais ganha-ganha
como ferramenta de melhoria do desempenho da empresa (MCKENNA et al., 2007).

Devido a crescente concorréncia e a abertura comercial brasileira, o0 Marketing de
Relacionamento passou a ser utilizado de maneira generalizada, na década de 1990. Com a
grande concorréncia de mercado e a disponibilidade de informagdo, 0s consumidores
assumiram uma posicao privilegiada no mercado, passando a determinar o significado de valor,
e desta forma, controlar o relacionamento com a empresa (MCKENNA et al., 2007).

De acordo com Kotler (2008), antigamente, as empresas estavam focadas, apenas, em
vender grandes quantidades. Com o crescimento da concorréncia, varios métodos para a
fidelizacdo de clientes foram surgindo, entre eles a personaliza¢do do atendimento, buscando
conhecer os anseios, desejos, necessidades, bem como, o poder aquisitivo de seus clientes.
Ressalta-se que o relacionamento mantido a longo prazo com clientes e fornecedores é de
grande importancia para a empresa, tendo em vista os lucros advindos da satisfacdo de ambas
as partes e a consequente fidelizacdo dos clientes (KOTLER E ARMSTRONG, 2009).

Para alcancar a satisfacdo dos clientes os valores a serem atingidos tem que estar bem
definidos nas estratégias das empresas pois, conforme afirma Madruga (2012), “o marketing
relacionamento definitivamente busca atrair, realcar e intensificar o relacionamento com
clientes finais, clientes intermediarios, fornecedores, parceiros e entidades governamentais e
ndo governamentais”.

Dias (2005) ainda cita que a estratégia do marketing de relacionamento € mais adequada
para clientes que compram grandes quantidades e que apresentam um grande potencial de lucro
para a empresa no longo prazo. Segundo o autor devem ser selecionados os clientes que
apresentam maior “lifetime value” que se trata do valor patrimonial de longo prazo, sendo que
o calculo desse valor se da através da projecao dos lucros futuros a serem gerados pelo cliente.

As cinco dimensdes do modelo Servqual

No intuito de entender como 0s usuarios percebiam e avaliavam a qualidade dos servigos
prestados pelas organizacdes, um estudo foi desenvolvidoem 1985 envolvendo doze grupos focais, sendo
trés em cada um dos quatro diferentes servigos investigados - banco de varejo, cartdo de crédito,
corretagem de agdes e reparos e manutencdo. Com base nas percepgdes comuns entre 0S grupos, 0S
autores definiram formalmente a qualidade em servigo como o grau e o tipo de discrepancia entre as
percepcdeseasexpectativasdosusuarios, sugerindo que todos eles, de maneira geral, empregam aspectos
semelhantes do servico para avaliacdo da qualidade (PARASURAMAN; ZHEITMAL; BERRY,
1990).

Os resultados obtidos com os referidos grupos focais confirmaram que 0s usuarios sao
influenciados pelas dimensdes do processo e ndo s pelos resultados na avaliacdo da qualidade do
servico. No referido estudo, o padrdo das respostas revelou dez critérios avaliativos, tangibilidade,
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confiabilidade, responsividade, competéncia, cordialidade, credibilidade, seguranga,
acessibilidade, comunicacdo e compreensdo (ZHEITMAL; PARASURAMAN, 1991).
Finalmente, o estudo permitiu a defini¢do de cinco dimensdes:

e Tangibilidade: diz respeito as instalagbes e layout fisico, maquinas e equipamentos
adequados, equipe de atendimento e material de divulgacéo, portfélio, catalogo,
indicadores que podem ser percebidos pelos cinco sentidos humanos;

e Confiabilidade: percepcéo por parte do usuario que o fornecedor tem a capacidade
de entregar o que foi acordado, respeitando o tempo de entrega, conformidade,
volume negociado e qualidade segura e eficiente do servigo contratado.

e Empatia: Tratar o usuario de forma individualizada, demonstrar interesse a
demanda e entender as necessidades dos mesmos. Acessibilidade e sensibilidade
sdo indicadores que demonstram um alto grau de empatia com o0 usuario.

e Seguranca: competéncia e cordialidade da equipe do fornecedor, transmitindo confianga,
credibilidade e seguranca.

e Capacidade de resposta: disposicdo de atender o usuario com rapidez, precisdo na
resolugdo de possiveis problemas e firmeza na informacéo, principalmente com
conteudo técnico do servico prestado.

O modelo é considerado o mais sistematico e abrangente ja concebido com o intuito
de identificar as dimens@es da qualidade de servicos (URDAN, 1993). Segundo Parasuraman,
Zheitaml e Berry (2014) o modelo pode ser utilizado também para avaliagdo de niveis de
marketing de relacionamento.

Método

Segundo Gil (2010, p. 1), a metodologia deve ajudar a explicar ndo apenas 0s produtos
da investigacdo cientifica, mas o0 seu processo, suas exigéncias ndo sdo de dependéncia exata a
procedimentos que envolvem inimeras fases desde a adequada formulag&o do problema até a
satisfatoria apresentacdo dos resultados. Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
exploratoria quali-quantitativa.

A pesquisa bibliografica teve como objetivo buscar informac6es junto a literatura
nacional e internacional sobre estudos, pesquisas e documentos que j& foram realizados sobre
fidelizacdo e satisfacdo dos clientes, o marketing de relacionamento e outros assuntos
relacionados ao tema. Segundo Lakatos e Marconi (2000) este método auxilia o autor na analise
individual e estrutura dos objetos estudados, melhorando o entendimento do tema
separadamente ou conjuntamente, auxiliando no desenvolvimento do texto, abordando os
objetivos do estudo como um todo.

A pesquisa Documental ““é aquela realizada a partir de documentos, contemporaneos ou
retrospectivos, considerados cientificamente auténticos” (SANTOS, 2000 p. 23) e foi utilizada
para levantamento de algumas informacdes relevantes para essa pesquisa sobre a empresa-alvo
deste estudo.

Neste trabalho foi utilizado o questionario desenvolvido por Barreto (2007), numa
replicacdo da pesquisa realizada no setor de cartdes de crédito. O referido questionario é
dividido em 3 partes: a) expectativas do cliente em relagdo ao relacionamento com a industria
sementeira de soja; b) importancia das 5 dimens6es de analise e avaliagdo do marketing de
relacionamento; c) a percepgdo e ponderacdo dos clientes em relacdo ao relacionamento da
industria sementeira de soja estudada. Trata-se de um questionario estruturado com questdes
fechadas, de auto-preenchimento.

A pesquisa utilizou o instrumento Servqual que, segundo Zheithaml, Parasuraman e
Berry (2014), € recomendado para identificar os gaps de desempenho ao se avaliar as
expectativas e a percepcao de clientes segundo sua satisfacao.
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Caracterizacdo da amostra

Para realizacdo da pesquisa, o questionario desenvolvido por Barreto (2007) foi aplicado
em 12 clientes da empresa em estudo. Atualmente a carteira de atendimento da empresa possuli
30 clientes, dentre os quais séo positivados com efetivacdo em vendas em torno de 21 clientes
por ano, nos ultimos 3 anos. A selecdo dos clientes foi baseada em sua abrangéncia de atuacéo,
sendo que todos atuam nas regides centro-oeste e norte do Brasil. Outro fator de escolha se deve
ao fato de serem os maiores clientes da empresa em relacdo ao volume de semente de soja
comercializada por ano agricola. Foram entrevistados os responsaveis pelo departamento de
compras, de cada cliente, que tem como caracteristica comum o poder de tomada de deciséo
sobre o fechamento dos negocios. Os questionarios foram disponibilizados eletronicamente aos
clientes por meio da ferramente online Survio.com.

Procedimento da anélise de dados

Os questionarios foram avaliados com base nos estudos de Zheitaml; Parasuraman;
Berry (2014). A primeira anélise consistiu em comparar as respostas as questdes da parte 1 do
questionario (expectativas do relacionamento) e da parte 3 (desempenho do relacionamento),
com a finalidade de identificar os gaps do relacionamento com os clientes da indUstria
sementeira de soja (desempenho menos expectativas).

O passo seguinte foi avaliar a parte 2 do questionario (relevancia de cada dimensdo na
percepcao do cliente), o que permitiu identificar os gaps de acordo com a importancia dada
pelos clientes a cada uma das dimensfes de analise e avaliacdo do relacionamento entre a
industria sementeira de soja e seus clientes, gerando dados sobre os gaps ponderados levando
em conta as dimensdes mais importantes para os clientes.

Os dados foram analisados segundo os procedimentos abaixo, definidos por
(ZHEITAML; PARASURAMAN; BERRY, 2014) :

e FEtapa 1 — Foi calculado o gap para cada questdo. Procede-se subtraindo a pontuacéo
para o desempenho percebido da pontuacdo da expectativa de cada par de questdes.

e FEtapa 2 - Foi calculado o gap geral para cada uma das cinco dimens6es. Soma-se 0
resultado dos gaps de cada dimenséo e divide-se pelo nimero de questbes da dimensao.

e FEtapa 3 - Foi realizado o célculo da média geral. Para calcular a média, soma-se o
resultado de gap de cada dimensao e divide-se por cinco, que é o total das dimensdes da
qualidade que foram avaliadas na pesquisa.

e FEtapa 4 - Foi calculado o gap ponderado da dimenséo. Utiliza-se os resultados obtidos
na etapa 2, multiplicando-os pelo peso atribuido a cada dimenséo.

e Etapa 5 - Foi calculada a média geral ponderada, que leva em conta a importancia que
os clientes atribuem as dimensfes. Para chegar a este resultado, utiliza-se a média
individual obtida de cada dimensao (etapa 2) e multiplica-se pelo peso atribuido a cada.

Significado dos GAPS

O modelo de qualidade de relacionamento foi desenvolvido por Parasuraman, Zeithaml
e Berry (1990) e se propde a avaliar o0s principais componentes de um relacionamento com
clientes sob o ponto de vista do usuario, entendendo que qualidade nesse contexto significa
qualidade percebida. As empresas que utilizam esse método para medir e gerenciar a qualidade
do relacionamento, implementam um questionario que mede tanto as expectativas de qualidade,
em termos dessas cinco dimensdes, quanto suas percepg¢des acerca do relacionamento e cuidado
que recebem. Quando as expectativas dos clientes sdo maiores do que suas percepcdes de
entrega recebida, a qualidade do servico € considerada baixa (SOUZA, 2014).
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Além de ser um modelo de medicdo, o método é também um modelo de gestdo. Os
autores identificaram cinco lacunas que podem causar uma ma qualidade de relacionamento e
afetar o marketing desenvolvido pelas empresas (CHAVES, 2012).

Gap 1: discordancia entre o que o cliente espera, sua expectativa, e a percepcao destas
expectativas pela geréncia. Significa que o0s gestores da empresa ndo compreendem as
necessidades de seus clientes e os investimentos realizados ndo sdo perceptiveis aos clientes.

Gap 2: discordancia entre a percepcao das expectativas do cliente pela geréncia e as
especificacbes de qualidade do relacionamento. Neste caso, para melhorar a percepcdo do
relacionamento por parte do cliente, é necessario que as metas definidas pela empresa retratem
as expectativas dos mesmos.

Gap 3: discordéncia entre especificacfes de qualidade de relacionamento. Esta lacuna
pode surgir por meio de pessoal de atendimento mal treinado, incapaz ou relutante em cumprir
0 padrdo de servigo definido. As possiveis razdes principais para esta lacuna s&o:

o Deficiéncias nas politicas de recursos humanos, tais como recrutamento ineficaz,
ambiguidade de papéis, conflito de papeis, avaliacdo inadequada e sistema de
compensacao;

e Marketing interno ineficaz;

e Falha em igualar demanda e oferta;

e Falta de educacdo e formacédo adequada dos clientes.

Gap 4: discordancia entre o relacionamento e comunicacdo externa. Neste caso, as
expectativas dos consumidores s&o altamente influenciadas por declaragdes feitas por
representantes da empresa e propagandas. A diferenca surge quando estas expectativas
assumidas ndo sdo cumpridas. A discrepancia entre o relacionamento real e o prometido pode
ocorrer devido as seguintes razdes:

e Campanha de comunicacao externa enganadora;

e Falha ao gerenciar as expectativas do cliente;

e Falha ao executar de acordo com necessidades de relacionamento;

Gap 5: finalmente, discordancia entre a percepc¢do e a expectativa do relacionamento,
no decorrer do trabalho. Esta diferenca surge quando o consumidor interpreta mal a qualidade
do relacionamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados foi elaborada em 5 etapas: analise do gap de cada questdo,
analise do gap geral para cada uma das cinco dimensdes, média geral, analise do gap ponderado
de cada dimensdo e média geral ponderada.

Calculo do GAP de cada questéo

O grafico 1 apresenta o resultado das 22 quest@es aplicadas aos clientes sobre a empresa
estudada. Foi possivel constatar que, em 21 questdes o desempenho percebido superou a
expectativa dos clientes, e em apenas 01 questdo o desempenho percebido foi inferior a
expectativa dos clientes. Para a média geral do Gap dentre as 22 questdes, obteve-se o resultado
de (-0,78), sendo que ficaram 12 questbes com indice acima da média geral e 10 questbes
abaixo. Observa-se que 09 questbes das 10 abaixo da média geral do gap obtiveram um
resultado menor que zero entre o desempenho percebido e expectativa do cliente, o que pode
ser considerado satisfatorio. Por estarem com o resultado menor que a média geral, recomenda-
se a empresa estudada trata-los gerencialmente como oportunidades de melhoria, assim como
a questdo com o resultado do gap negativo.
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Grafico 1: Gap por questdo — Média clientes entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores
Calculo gap geral para cada uma das cinco dimensfes

O grafico 2 apresenta o resultado do gap geral de cada uma das cinco dimensdes.
Obtiveram-se os seguintes resultados: dimensédo tangibilidade (-0,61), confiabilidade (-1,09),
capacidade de resposta (-0,31), seguranca (-0,65), empatia (-0,45).

Gréafico 2: GAP por dimensao
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Célculo média geral Gaps

O grafico 3 apresenta o resultado da média geral dos gaps. Para o célculo utilizaram-se
os valores nas dimensdes tangibilidade (-0,61), confiabilidade (-1,09), capacidade de resposta
(-0,31), seguranca (-0,65) e empatia (-0,45), tendo como resultado a média geral dos gaps o
valor de (-0,62). Sendo assim, observa-se que o desempenho percebido pela empresa estudada
supera a expectativa dos clientes entrevistados em todas as dimensdes. Contudo, observa-se
que ficaram 02 dimensdes com indice acima da média geral e 03 dimensGes abaixo, sendo elas:

o Tangibilidade, cujo resultado obtido foi (-0,61).

o Capacidade de resposta, cujo resultado obtido foi (-0,31)

o Empatia, cujo resultado obtido foi (-0,45).
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Gréfico 3: Media Geral Gaps
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Calculo Gap ponderado de cada dimensao

O grafico 4 apresenta o resultado do nivel de importancia (peso) que os clientes atribuem
a cada uma das dimensdes quando avaliam a qualidade do marketing /relacionamento. Para essa
etapa optou-se pela aplicagdo do escalonamento de soma constante. Esta metodologia, de
acordo com Malhotra et al. (2005), consiste em solicitar ao respondente que distribua 100
pontos entre as alternativas avaliadas, de modo que demonstre a importancia relativa de cada
uma. Nas dimensdes tangibilidade o peso atribuido é igual 5,13 pontos, confiabilidade o peso
atribuido é igual 34,77 pontos, capacidade de resposta 0 peso atribuido é igual 30,17 pontos,
seguranca o peso atribuido € igual 19,18 pontos e empatia 0 peso atribuido € igual 10,75 pontos.
Nota-se que ha uma discrepancia muito grande entre as dimens@es confiabilidade e capacidade
de resposta em relacdo as outras dimensdes. Somando-se as duas tem-se um expressivo
resultado de 64,94 pontos dos 100 pontos possiveis.

Gréfico 4: Peso atribuido as dimensoes
NIVEL DE IMPORTANCIA DIMENSAO
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Fonte: Elaborado pelos autores

O grafico 5 apresenta o resultado do gap ponderado de cada dimensdo, tendo como
valores obtidos na dimensdo tangibilidade o valor (-3,13), para confiabilidade, o valor (-37,90),
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para capacidade de resposta, o valor (-9,35), para seguranca, o valor (-12,47) e por fim para a
dimensdo empatia, o valor (-4,84).

Gréfico 5: Gap ponderado por dimenséao
GAP PONDERADO POR DIMENSAO

Tang !fdade Conf lidade - Cap- diispc:sta Seg ca Er.'.ta
-5. 00
-10,00

Fonte: Elaborado pelos autores

Calculo média geral ponderada

Como resultado do gap ponderado por dimensao, foram obtidos os valores nas vérias
dimens0es: tangibilidade (-3,13), confiabilidade (-37,90), capacidade de resposta (-9,35),
seguranca (-12,47) empatia (-4,84). Somando-se esses valores chega-se ao resultado de (-
67,69), que dividido pela quantidade das dimens@es (5) resulta no nimero de média geral
ponderada de (-13,54), conforme ilustra o gréafico 6. Observa-se que ficou apenas 01 dimensao
com indice acima da média geral (confiabilidade) e 04 dimensdes abaixo:

Para Tangibilidade obteve-se o resultado (-3,13).

Para Capacidade de resposta obteve-se o resultado (-9,35).
Para Seguranca obteve-se o resultado (-12,47).

Para Empatia obteve-se o resultado (-4,84).

Gréfico 6: Média geral ponderada
MEDIA GERAL PONDE RADA

Fonte: Elaborado pelos autores

CONCLUSAO
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A partir do objetivo geral proposto pelo trabalho de avaliar as acdes de marketing de
relacionamento adotadas por uma inddstria sementeira de soja, utilizou-se a aplicacdo do
modelo Servqual, tendo sido possivel fazer a avaliacdo das acdes de marketing de
relacionamento nas dimensdes tangibilidade, confiabilidade, capacidade de resposta, seguranga
e empatia. Deste modo, foi pesquisado dentre os clientes da amostra a existéncia de alguma
discordancia entre desempenho percebido em relacdo a expectativa do marketing de
relacionamento pela empresa estudada.

Ressalta-se que a aplicabilidade e consisténcia do modelo adotado para a pesquisa de
campo foi confirmada por unanimidade, dado o retorno em sua totalidade dos questionarios
aplicados.

Observou-se que, para os clientes ha algumas dimensdes que se destacam por sua
importancia, como € o caso da confiabilidade e seguranca, deixando as outras dimensdes como
capacidade de resposta, empatia e tangibilidade em um patamar menos relevante.

Desta maneira, este estudo foi capaz de apresentar de forma objetiva a avaliagéo das
acOes de marketing de relacionamento adotadas por uma industria sementeira de soja.

Uma limitac&o do estudo é relacionada ao numero de clientes entrevistados, dado que
ndo foram entrevistados todos os clientes da empresa estudada. Os mesmos foram selecionados
considerando-se sua posicéo na carteira de clientes da organizagéo estudada, sua participacao e
abrangéncia de mercado, a facilidade de acesso do pesquisador e a disponibilidade dos
entrevistados em participar da pesquisa.

Como sugestdo para estudos posteriores, seria interessante replicar o estudo em outras
empresas do setor, tornando-se possivel uma generalizacdo analitica.
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APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS PARA FINS NAO POTAVEIS
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RESUMO

A dagua é recurso de suma importancia para a vida, sendo passivel de escassez, pois considerando-se seu ciclo
natural é longo o tempo necessario para se tornar potavel. O Brasil sofre com escassez de 4gua, mesmo localizado
em um continente que possui inimeras reservas hidricas. Cresce, como consequéncia disso, a necessidade de
mecanismos que oferecam possibilidades de reuso da agua, j& que, mesmo abundante ndo € inesgotavel em sua
disponibilidade. Neste artigo, serd apresentado um protétipo de funcionamento simples e de baixo custo, para
tratamento de agua, que consiste basicamente em um sistema composto por filtragem fisica, quimica e biol6gica,
com a finalidade de torna-la prépria para reutilizacdo. Serdo expostos, também, os resultados dos testes
laboratoriais que certificam a qualidade da agua de primeira e décima chuva tratada pelo protétipo, a qual
apresentou melhoras em seus parametros, como na DBO que ocorreu uma reducéo de 100% para agua de primeira
chuva, para agua de décima chuva houve uma reducdo de 100% para DQO. Além disso, 0 sistema manteve estaveis
as caracteristicas que ja eram positivas.

Palavras chaves: IQA, Agua pluvial, Reutilizagio.

ADVANTAGE OF PLOWWATER FOR NON-POTABLE PURPOSES

ABSTRACT

Water is a resource with great importance to life, being scarce when takes time to become a drinking, considering
its natural cycle. Brazil suffers from water shortages, even if it is located on a continent that has countless water
reserves. As a consequence, grows the need for mechanisms that offer possibilities of reuse, since it is not
inexhaustible in availability. In this article, a prototype of simple and low-cost operation for water treatment will
be presented, wichs basically consisting of physical, chemical and biological filtration, with purpose to making it
suitable for reuse. The results of the laboratory tests certify the quality of the first and tenth rainwater treated by
the prototype, which showed improvements in its parameters, such as in the BOD that a reduction of 100% for
first rain water occurred, for tenth rain water there was a 100% reduction for COD. In addition, the system
maintained stable features that were already positive.

Key words: IQA, Rainwater, Reuse.

Recebido em 15 de abril de 2019. Aprovado em 29 de junho de 20109.
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INTRODUCAO

Historicamente, a urbanizacao brasileira ocorreu com grande forca, na segunda metade
do Século XX e foi impulsionado por fendbmenos como a modernizacdo das atividades
agricolas, o consequente excedente de mao-de-obra nas areas rurais, 0 aumento do poder
aquisitivo da populacdo e a facilidade de acesso aos bens gerados pelo desenvolvimento
industrial, aspectos que corroboraram o aumento da producdo para suprimento das necessidades
da vida urbana. Dessa forma, houve um aumento expressivo no consumo em relacdo aos
recursos naturais, sendo a &gua o mais relevante desses (SILVA; MACEDO, 2009).

A Lei 9433, promulgada em 8 de janeiro, de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Conforme essa Lei, dentre os fundamentos base para a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
determina-se que a agua é um bem de dominio publico, recurso natural limitado, dotado de
valor econémico e que sua gestdo deve contar ndo s6 com a participacdo do Poder Publico, mas
também dos usuarios e das comunidades.

A mesma Lei coloca ainda como objetivos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos,
o reconhecimento da agua como bem econémico, provisao ao usuario de uma indicacao do seu
real valor e incentivo a racionalizacdo do uso da agua.

Em vista disso, a forma de tratar o recurso agua expande do &mbito de um elemento
vital para o de um elemento econdémico e, sobretudo, social.

Apesar da incontestavel valia, 0 acesso a agua de boa qualidade estd cada vez mais
incerto. Conforme o Ministério do Meio Ambiente, os recursos hidricos brasileiros ndo sdo
inesgotaveis, mesmo que abundantes, e sua distribuicdo sofre variacbes compativeis as
caracteristicas geogréaficas de cada regido e as mudancas de vazdo dos rios. (BRASIL, 1997).

Tendo como base essa realidade, crescem as perspectivas acerca das possibilidades do
reuso da dgua. Rodrigues (2005) aponta o reuso como um instrumento de reducdo do consumo
de 4gua e como uma maneira de possibilitar a disponibilizacéo das aguas de melhor qualidade
para fins mais nobres (como o consumo, por exemplo). A autora também afirma que essa préatica
tem sido crescentemente difundida pelo Brasil, por trazer reflexos financeiros satisfatérios.

Nesse sentido, o reuso da agua ndo segue padrdes fixos e normatizados e ainda se adequa
ao ambito de pesquisas e estudos. Esse aspecto faz com que haja a necessidade de que 0s
métodos utilizados sejam aplicados com diligéncia e precaucdo por quem 0s usam.

Neste artigo, sera apresentado o desenvolvimento de um proto6tipo para reuso da agua
de chuva. Esse mecanismo tem como foco o reaproveitamento da agua em pequena escala, com
0 proposito de uma concepcao de funcionamento simplificado e de baixo custo para instalagéo,
sem abrir m&o de resultados satisfatorios e eficientes.

MATERIAL E METODOS

O experimento inicial foi desenvolvido entre agosto de 2016 e agosto de 2017 (doze
meses), sendo realizado junto ao Laboratério de Engenharia Ambiental da Pontificia
Universidade Catdlica de Goias, na cidade de Goiania/GO, localizado a lat. 16°40'43.64"S,
long. 49°14'45.24"0. Ainda parte das analises, mais precisamente a de coliforme
termotolerantes, foi realizada em laboratorio privado (Condgua Ambiental — Goiania/GO). Em
suma, todas as investigacoes foram desenvolvidas em ambiente climatizado controlado, com
temperaturas monitoradas proximas a 20°C, e umidade relativa do ar constante entre 45% a
65%.

O presente trabalho principiou-se por meio da construgdo de um prototipo que foi
elaborado, baseando-se em tratamento misto, composto por processo de filtragens fisica e
quimica e em tratamento anaerobico adicional (bioldgico), conforme mostra a figura 1:
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Figura 1 — Representacdo esquematica do prototipo

Fonte: dos Autores, 2018.

O sistema (figura 1) foi desenvolvido por meio de cinco recipientes de vidro, sendo que
as caixas nimero um e cinco eram maiores que as outras e serviram como reservatérios. O
reservatorio de inser¢do de agua previamente coletada (figura 2) iniciava o tratamento fisico
por meio da passagem do efluente por um filtro de areia, com vazao reduzida, permitindo que
a &gua ficasse em contato com o material filtrante por tempo maior.

Figura 2 — Reservatorio de inls_jegr?(;?lo de agua
| 2]

Fonte: dos Autores, 2018.

O segundo recipiente (figura 3) tinha a funcao de concluir a filtragem fisica mediante a
passagem da &gua por uma manta sintética acrilica, composta de copolimero de poliéster
acrilico, que possui um sistema de pequenas fibras, retentoras de particulas maiores que 100 L.
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Figura 3 — Reservatorio de insercéo de agua

Fonte: dos Autores, 2018.

A terceira camara de filtragem (figura 4) condicionava um ambiente propicio para a
colonizagdo de bactérias, utilizando-se de pedras vulcanicas e de particulas de materiais
ceramicos, que por sua porosidade, possuem a capacidade de formar nichos de desenvolvimento
para tais microrganismos que foram inseridos, posteriormente, ao sistema. A &gua, ao passar
com uma velocidade baixa, tem sua matéria organica consumida por esses microorganismos.

Figura 4 — Terceira camara de filtragem.

Fonte: dos Autores, 2018.

A caixa quatro (figura 5) estava abastecida de um polimero sintético macro poroso
(Purigen®- Fabricado pela Seachem), que tem a qualidade de alta capacidade de remocéo
orgénica, além de promover reacdes de retirada parcial de poluentes como metais e quimicos
soltveis. Esse polimero é formado por micro pellets, e muda de cor a medida que sua
capacidade de filtragem é utilizada, tornando-se escuro ao longo do processo, e pode ser
regenerado ao estado natural por tratamento com hipoclorito de sédio a 60%V.V.. Foram
utilizados 100 ml do produto, suficientes para o tratamento de até 400 litros de agua.
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Figura 5 — Polimero sintético macro poroso
—

Fonte: dos Autores, 2018.

O ultimo recipiente (figura 6) do prot6tipo era um reservatério com funcgéo de ser local
de coleta das amostras para a realizacdo dos testes, e de reiniciar o sistema de tratamento,
através de um pequeno dispositivo de bombeamento, possibilitando que a agua retornasse para
0 segundo recipiente do protdtipo e ficasse circulando sem se misturar com a agua original
contaminada (por isso a reinsercdo no reservatorio 2). Esse equipamento, de acordo com sua
especificacdo, tinha capacidade de bombear 520,0 I/h; porém, na configuracdo que o sistema
estava montado ocorria uma vazdo de aproximadamente 4,0 I/h.

Figura 6 — Qltimo recipiente.

Fonte: dos Autores, 2018.

Com o sistema montado e testado, foram adicionados agua potavel e 10ml de solucéo
anticloro (tiossulfato de so6dio em 100g/l), com a finalidade de proporcionar um ambiente
benéfico para o desenvolvimento das bactérias. Sequencialmente se inseriu 10 ml de uma
solucdo concentrada de bactérias (Special Blend®- Fabricado pela Reef Safe), que serve para
acelerar a proliferacdo das bactérias. Apds essa operacdo, o0 sistema permaneceu em ciclagem
e ligado por uma semana, para completa colonizagéo.

Decorrido esse tempo, foram adicionados 16 litros de dgua de primeira chuva (chuva
carregada de solidos e materiais organicos devido as condicdes do telhado, ja que essa chuva
ocorreu apés periodo superior a 30 dias sem precipitacdes), os quais ficaram circulando no
prototipo pelo intervalo de trés horas totais, entre a sua insercdo e a Ultima coleta.
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Assim sendo, durante esse periodo, foram reunidas quatro amostras de &gua tratada,
mais uma amostra testemunha (retirada da agua inicial), que é a prépria agua pluvial coletada,
com as quais procederem-se as analises. As coletas foram realizadas nos intervalos de 30, 60,
90, e 180 minutos. Esses intervalos foram previamente selecionados, de acordo com a
expectativa da eficiéncia do prototipo somado a logistica do laboratério onde ele esteve
instalado. As amostras foram colocadas em uma estufa de temperatura constante de 20°C até o
momento de iniciar os testes laboratoriais que partiram da anélise do IQA — indice de Qualidade
das Aguas.

O IQA ¢ determinado pela Agéncia Nacional de Aguas e é composto por nove
parametros. Desse modo, cada qual possui um peso dado em funcéo da sua importancia final
na qualidade da agua e curvas médias de variacdo dos pardmetros. O indice final € dado por
meio de uma média ponderada por esses parametros e é classificado em faixas que variam para
cada Estado brasileiro, sendo: 6tima (80<IQA<100), boa (52<IQA<79), razoavel
(37<IQASS1), ruim (20<IQA<36) e péssima (0<IQA<19) (ANA, 2016). Sdo esses parametros
0 pH, turbidez, soélidos totais, nitrogénio, oxigénio dissolvido, fdsforo, coliformes
termotolerantes, temperatura, e a demanda bioquimica de oxigénio (DBO). Nos testes incluiu-
se ainda o parametro da demanda quimica de oxigénio (DQO), por sua influéncia comparativa
nos resultados.

Para a leitura do pH, da turbidez e do oxigénio dissolvido, utilizou-se um “Phmetro”,
um “turbidimetro” e um “oximetro”, respectivamente, com resultados obtidos por meio de
leitura direta.

Nesse sentido, as medicbes do fosforo e do DQO foram realizadas em um
espectrofotdmetro, pelo método colorimétrico de Zuccari (1996); ao passo que a DBO foi
realizada pelo Método Winkler (azida sodica) e Oxitop, no qual as amostras sdo colocadas em
uma garrafa ambar com quantidade suficiente de microrganismos e nutrientes a temperatura
controlada de 20+1°C, por meio da agitagdo o O presente na cdmara de ar se dissolve no
liquido. Os microrganismos consomem esse oxigénio dissolvido na amostra, liberando COg,
que € absorvido pelos granulos de NaOH presentes em um reservatorio de borracha, gerando
uma diferenca de pressdo na garrafa, que é medida pelo sensor Oxitop, esse teste foi realizado
durante 5 dias (BEM & DOMBROSKI, 2017).

No que concerne ao teste de nitrogénio, esse foi realizado pelo método de Kjeldahl NKT,
que consiste em digerir a amostra, com acido sulfarico, para converter nitrogénio organico em
ion amonio. O sulfato de amonio resultante da digestdo é aquecido com uma base, liberando
amonia, esta é recolhida em uma solucgdo acida, e € determinada por colorimetria a quantidade
de N-NH4+ (YASUHARA & NOKIHARA, 2001).

No mais, o teste de sélidos foi realizado através de pesagem simples, apds o tratamento
térmico das capsulas a 900° C por duas horas. O parametro da temperatura nao foi estudado;
visto que, de acordo com SEMAD (2005), a mesma é uma constante; pois, no Brasil a variagdo
da temperatura de equilibrio é proxima de zero. Também é importante lembrar que, para realizar
0s exames, a agua foi aquecida, até atingir a temperatura de 20°C, devido a calibragem dos
equipamentos.

Além da agua de primeira chuva o sistema ciclou também &gua de décima chuva (agua
considerada limpa) para que fosse possivel fazer uma comparagéo entre os resultados de agua
de primeira e décima chuva e bem como demonstrar que o sistema é efetivo para manter estaveis
as caracteristicas que ja eram positivas da dgua. Para tal processo foram adicionados 16 litros
de &4gua de décima chuva, os quais ficaram circulando no prototipo pelo intervalo de trés horas
totais, entre a sua insercao e a ultima coleta.

Assim sendo, durante esse periodo, foram reunidas quatro amostras de agua tratada. As
coletas foram realizadas nos intervalos de 30, 60, 90, e 180 minutos, mais uma amostra
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testemunha, que é a prépria dgua pluvial coletada, com as quais procederem-se as anélises da
mesma forma como foi descrito anteriormente para dgua de primeira chuva.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos por meio de analises realizadas com base nas amostras que foram
colhidas encontram-se a seguir. Os valores encontrados serdo comparados com parametros
descritos pela literatura, buscando assim verificar se o protétipo foi eficiente ou néo.

e Oxigénio Dissolvido

Figura 7 — Resultados de oxigénio dissolvido (mg/L)
m Agua de 10° Chuva  m Agua de 1* Chuva

6,35
I I | | |
0

Amostra 1°coleta 2°oleta 3°coleta 4°coleta Media
testemunha

" S L~ o - oo )

Oxigénio dissolvido mg/L.

N

Fonte: dos Autores, 2018.

Em relacdo aos resultados obtidos (figura 7) para a agua de primeira e décima chuva,
houve uma reducdo na quantidade de oxigénio dissolvido em face da amostra testemunha
(retirada da &gua inicial), o que pode ser explicado pelo consumo de oxigénio pelas bactérias
durante o processo de multiplicagéo.

Vale ressaltar que o oxigénio inicial ndo era baixo, ja que, de acordo com a NBR
13969/1997, na 4gua para reuso agropecuario, seja de escoamento superficial ou por sistema de
irrigacao pontual, o oxigénio dissolvido minimo deve estar acima de 2,0 mg/L.

e Demanda Biogquimica de Oxigénio

Figura 8 — Resultados da demanda bioquimica de oxigénio (mg/L)
m Aguade 10° Chuva  ® Agua de 1* chuva
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Fonte: dos Autores, 2018.
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Segundo ANA (2016), o parametro DBO representa a quantidade de oxigénio necesséria
para oxidar a matéria organica presente na &gua por meio da decomposicdo microbiana aerobia.

Analisando os valores encontrados (figura 8), observa-se que para a amostra de agua
de primeira chuva analisada houve uma reducéo de 100% da DBO apds sessenta minutos de
tratamento (22 coleta).

Em relacdo aos resultados obtidos para agua de primeira chuva, a DBO manteve-se
constante, pois a populacdo de bactérias conservou-se ativa. Provavelmente se fosse medido
por mais tempo, as bactérias tenderiam a estabilizar e a manter o mesmo padréo de leituras,
com queda nas demandas.

O Manual do Sinduscon (2005) estabelece que, para descarga de bacias sanitarias,
lavagem de pisos, fins ornamentais (chafarizes, espelhos de agua etc.), lavagem de roupas e de
veiculos, deve-se obter uma DBO < 10 mg/L. Nota-se, em ace disso, que o tratamento analisado
foi eficiente.

e Demanda Quimica de Oxigénio

Figura 9 — Resultados de demanda quimica de oxigénio (mg/L)

w Aguade 10° Chuva W Agua de 1* Chuva
300

247,50

200

DQO mg/L
g

—_
=
=

49,50
50

0,048 0,00 0,032 0,00 0,047 0,00 0,062 0,00 0,065 I 0,051

Amostra 1°coleta 2%coleta 3%oleta 4°coleta Média
Testemunha

Fonte: dos Autores, 2018.

Em se tratando dos resultados obtidos para 4gua de primeira chuva (figura 9), observa-
se gue, apos 30 minutos de tratamento, houve uma reducdo de 100% no valor da DQO; ao passo
que, em relacdo a agua de décima chuva, a amostra testemunha indicou um valor de 0,048mg/L;
porém, apos a primeira coleta, verificou-se uma crescente no valor de DQO, o que pode ser
explicado pela presenca das bactérias que estavam em desenvolvimento, proporcionando,
assim, uma maior demanda quimica de oxigénio.

Vale ainda ressaltar que, conforme a Proposta Complementar a Resolu¢gdo CONAMA
n? 357 (2005), na comunidade europeia, o conteddo orgénico de efluentes de lagoas deve ser
determinado em amostras filtradas. O limite para a demanda quimica de oxigénio (DQO) néo
deve exceder a 125 mg/L. Tal abordagem ainda ndo é considerada no Brasil. Ja a NBR
13969/1997 menciona que, para se lancar o efluente tratado nas galerias de aguas pluviais, esse
parametro deve ser inferior a 150mg/L. Na pesquisa em questdo, a média obtida para o
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pardmetro foi de 0,051mg/L para agua de décima chuva e 49,50 mg/L para 4gua de primeira
chuva.

Dessa forma, com a ciclagem do efluente no protétipo, aferiu-se o aumento do oxigénio
dissolvido e consequentemente a reducdo das demandas, indicando que a decomposicdo do
material orgéanico foi satisfatoria.

e Potencial Hidrogenibnico

Figura 10 — Resultados de pH nas respectivas coletas
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Fonte: dos Autores, 2018.

Os resultados de pH (figura 10), para as aguas pluviais, foram praticamente constantes,
demonstrando gue o sistema nao altera o parametro original significativamente, o que pode ser
considerado uma vantagem, dada a estabiliza¢do do ecossistema.

Diante disso, a recomendagédo por meio da ANA (2016) é que o pH se mantenha entre
6 e 9, e os resultados obtidos mantiveram-se dentro de uma média de 7,16 para agua de primeira
chuva e 6,69 para agua de décima chuva, indicando eficiéncia do sistema neste quesito.
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e Turbidez

Figura 11 — Resultados de turbidez nas respectivas coletas (UT)
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Fonte: dos Autores, 2018.

Em relacdo a turbidez de &gua de primeira chuva (figura 11), constatou-se uma reducao
gradual no seu valor. Ja, em relacdo aos resultados para agua de décima chuva aumentaram-se
os valores de turbidez, quando comparados a amostra testemunha. Tal fato ocorreu, porque o
prototipo havia antes rodado agua cinza, ficando. Assim um pouco sujo o sistema. Além disso,
0 material cerdmico usado contribuiu para elevar a turbidez da &gua. Isto poderia ser
solucionado usando um material cerdmico de cor mais claro.

Para turbidez o Manual do Sinduscon (2005), estabelece que para descarga de bacias
sanitarias, lavagem de pisos, fins ornamentais (chafarizes, espelhos de agua etc.) e lavagem de
roupas ¢ de veiculos, é necessario se obter uma turbidez < 2UT. Este parametro foi atingido
pela dgua de primeira chuva e a 4gua de décima ndo atingiu tal valor, porém ficou bem préximo
do estabelecido pelo manual.

e Sblidos Totais

Figura 12 — Resultados de sélidos dissolvidos totais (SDT) (mg/L)
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Fonte: dos Autores, 2018.
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Em referéncia aos resultados obtidos para 4gua de primeira chuva (figura 12), observa-
se que, apds apenas 60 minutos de tratamento, houve uma reducdo de 100%. J&, em relagéo aos
valores dos diagnoésticos para a agua de décima chuva, certifica-se que o valor de aumentou
SDT quando comparado a amostra testemunha. 1sso ocorreu, provavelmente, por um erro,
durante a realizagdo da analise dessa amostra, pois as demais coletas apresentaram valores bem
abaixo da primeira coleta e ainda valores praticamente constantes, variando de 0,104mg/L a
0,168mg/L.

Dessa forma, percebeu-se alguma eficiéncia do tratamento das aguas pluviais e cinza,
visando a atender ao Manual do Sinduscon (2005), que estabelece que para descarga de bacias
sanitarias, lavagem de pisos, fins ornamentais (chafarizes, espelhos de agua etc.) e lavagem de
roupas e de veiculos, deve-se obter SDT < 500 mg/L.

Desse modo, as coletas denotam uma tendéncia de reducdo dos valores de SDT o que,
conforme previsto pela Lei n° 2856 (NITEROI, 2011, art.3), os s6lidos dissolvidos totais devem
ser inferiores a 200,00 mg/L.

e Nitrato Total e Fosfato Total

Os resultados obtidos tiveram valores abaixo da leitura do espectrofotdmetro (este
equipamento 1€ valores a partir de 0,01). Dessa forma, foi considerado resultado igual a zero
para estes parametros.

Em relacdo as analises da agua pluvial, os valores obtidos desde a amostra testemunha
foram baixos, atendendo assim os critérios estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357
(2005). Essa resolucdo estabelece que os valores para dgua doce de classe 1 o fosfato ndo deve
ultrapassar o valor de 0,020 mg/L e o nitrato ndo deve ser maior que 3,7 mg/L para um pH
menor que 7,5 ou 0,5 mg/L para uma pH maior que 8,5. Analisando esses dados, conclui-se que
o tratamento foi eficiente.

e Coliformes Termotolerantes

O parametro dos coliformes termotolerantes foi medido na ultima amostra devido a
necessidade de aquisicdo em laboratério externo. O resultado obtido foi de <1,9 x 10+1
NMP/100 ml para &gua de primeira chuva e <1,8 x 10+1 NMP/100 ml para agua de décima
chuva. De acordo com a Lei n° 2856 (NITEROI, 2011, art.3), esse valor deveria ser de auséncia
em 100 ml, no entanto € importante ressaltar que a amostra nao foi clorada, justamente para que
fosse possivel identificar a presenca ou ndo de coliformes sem o tratamento com cloro. Pode-
se afirmar que com tratamento simples de cloracédo todos os coliformes teriam sido eliminados.

CONCLUSAO

Para o reuso das &guas de primeira e décima chuva, é necessaria realizacdo de um
tratamento dessas aguas e adequa-las aos padrdes de qualidade compativeis aos usos para 0s
quais estardo destinadas, objetivando a diminuigdo dos riscos a saude publica, a maior
aceitabilidade dos usuarios e a viabilidade técnica e econdmica dos empreendimentos.

Com base nas condicdes descritas no trabalho, pode-se afirmar que o IQA da amostra
tratada foi mantido dentro de um padréo de qualidade para o Estado de Goias considerado 6timo
(intervalo de 80 a 100), com valor de 88 para 4gua de primeira chuva e 84 para agua de décima
chuva.

De modo geral, com os resultados obtidos e a comparagdo com as normas e
regulamentacdes existentes no Brasil, conclui-se que o protétipo criado foi eficiente no
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tratamento das aguas pluviais e também manteve constantes as caracteristicas que ja eram
positivas.
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RESUMO

O ipé-verde (Cybistax antisyphilitica) é uma importante espécie arbérea para a regido do cerrado brasileiro, devido
as suas caracteristicas medicinais e sua utilizacdo para recuperacdo de areas degradadas e recomposicao de areas
de preservacgdo permanente. O conhecimento do seu processo germinativo se torna de primordial para a otimizacédo
da utilizacdo de suas sementes. O objetivo do presente trabalho, foi avaliar a porcentagem de germinacéo e indice
de velocidade de germinacdo de sementes de ipé-verde (Cybistax antisyphilitica), submetidas ao tratamento
térmico e diferentes métodos de germinacdo. O experimento foi conduzido no Laboratério de Anélise e Tecnologia
de Sementes da Universidade Federal de Goias. As sementes de ipé-verde foram coletadas no municipio de
Hidrolandia. O tratamento térmico ocorreu em agua quente, em temperatura de 30°C, 60°C, 80°C e temperatura
ambiente (controle). Os métodos de germinacdo utilizados foram com auxilio de um germinador de sementes,
modelo Mangelsdorf, com temperatura de 30°C, e uma cdmara de germinacdo com fotoperiodo, regulado para 12
horas de luz e 12 horas de escuro com temperatura de 30 °C e 20 °C respectivamente. Para cada tratamento de Ipé,
foram feitas 8 repeticGes contendo 25 sementes. Foi realizada anélise de variancia pelo teste F e comparagéo de
médias pelo teste de Tukey (5%). A porcentagem de germinacdo das sementes foi superior nos tratamentos
controle, 30 °C e 60 °C da camara de germinagdo com fotoperiodo, tendo média de 74,3% e o IVE das sementes
foi superior no tratamento controle (1,07) na cdmara com fotoperiodo em relacdo aos demais tratamentos.
Palavras-chave: Qualidade de Sementes; indice de Velocidade de Germinagéo; Porcentagem de Germinagao.

INFLUENCE OF THERMAL TREATMENT AND LIGHT AND TEMPERATURE
SCHEME IN GERMANY OF IPE-GREEN (Cybistax antisyphilitica) SEEDS.

ABSTRACT

Ipé-verde (Cybistax antisyphilitica) is an important tree species for a Brazilian cerrado region, due to its medicinal
characteristics and its use for recovery of degraded areas and recomposition of permanent areas. Knowledge of its
germination process becomes paramount for the optimal use of its seeds. The objective of the present work was to
evaluate the germination percentage and germination speed index of seeds of green ipe (Cybistax antishphilitica),
submitted to heat treatment and different germination methods. The experiment was conducted at the Seed
Analysis and Technology Laboratory of the Federal University of Goias. As ipé-verde seeds, they were collected
in the municipality of Hidrolandia. The heat treatment occurred in hot water at temperatures of 30 ° C, 60 ° C, 80
° C and room temperature (control). The germination methods used were with the aid of a Mangelsdorf seed
germinator, with a temperature of 30 ° C, and a photoperiod germination chamber, regulated by 12 hours of light
and 12 hours of dark temperature of 30 ° C and 20 ° C. ° C respectively. For each Ipé treatment, 8 repetitions were
made containing 25 seeds. Variance analysis was performed by F test and media comparison by Tukey test (5%).
Seed germination was higher in the 30 ° C and 60 ° C control controls of the photoperiod germination chamber,
with a mean of 74.3% and the seed IVE was higher in the control treatment (1.07) in the photoperiod chamber
compared to the other controls

Keywords: Seed Quality; Germination Speed Index; Germination Percentage.
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INTRODUCAO

O ipé-verde (Cybistax antisyphilitica), é uma espécie de habito arboreo, nativa do Brasil,
frequentemente encontrada no bioma Cerrado, ¢ muito cultivada visando sua utilizacdo para
fins medicinais e também paisagisticos. Segundo Lorenzi (1992), sua utilizacdo também se faz
relevante para a recuperacao de areas degradadas e em areas de preservacao permanente (APP).
Segundo Guarim e Morais (2003), sua utilizacdo para fins medicinais é popular para combate
a sifilis, inflamacdes e depuracéo do sangue. A exploracdo dessa espécie para fins terapéuticos,
tem causado o extrativismo desenfreado, para venda de seus subprodutos nos mercados
populares (Azevedo & Silva, 2006).

A confecgdo de mudas vem sendo uma alternativa, para suprir a demanda do mercado
para essa espécie, dessa forma o entendimento do processo germinativo das sementes se torna
extremamente necessario. A germinacao € o processo bioldgico, que permite a retomada do
crescimento e desenvolvimento de uma nova planta, que se inicia pela absor¢do de agua
(Carvalho & Nakagawa, 2000). Dessa forma, esse processo é extremamente dependente dos
fatores bioticos e abidticos dos ecossistemas em que esta espécie esta inserida.

O género Cybistax possui espécies que apresenta, grande volume de sementes aladas,
proporcionando sua dispersdo anemocérica (Oliveira et al., 2006). As sementes apresentam
baixos teores de substancias de reserva (Kageyama & Marquez, 1981), que dificultam seu
armazenamento, pois sdo consumidos rapidamente por meio do processo respiratdrio (Carneiro
& Aguiar, 1993). Dessa forma é importante buscar formar de rapida utilizagdo dessas sementes
para a producdo de mudas viaveis.

A avaliagdo do processo germinativo das sementes auxilia na otimizacéo e agilidade da
fabricacdo de mudas. As experimentacGes em relacdo a germinacdo, normalmente se iniciam
em laboratério, em condi¢bes e ideais, e posteriormente sdo extrapoladas para campo
(Novembre, 1994). Sabe-se que o principal fator preponderante para a germinacao das sementes
¢ agua, seguida de luz e temperatura (Bewley & Black, 1985; Marcos Filho, 2005; Carvalho &
Nakagawa, 2000).

A temperatura afeta diretamente na capacidade de germinacdo e na taxa em que esta
ocorre. Cada espécie vegetal apresenta capacidade de germinar sob faixa de temperatura étima,
e 0 tempo necessario para ser alcancada a maxima porcentagem de germinagdo varia com a
temperatura (Bewley & Black, 1994). Compreender a interacdo da espécie com essa variavel,
no processo germinativo € imprescindivel para iniciar o planejamento produtivo.

Desta forma, o objetivo do presente trabalho, foi avaliar a porcentagem de germinacgéo
e indice de velocidade de germinacdo de sementes de ipé-verde (Cybistax antisyphilitica),
submetidas ao tratamento térmico e diferentes métodos de germinacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Tecnologia e Anélise de Sementes da
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias. As sementes foram coletadas no més
de junho de 2019, as margens da rodovia BR 153, no municipio de Hidrolandia, no estado de
Goias. As sementes de Ipé verde foram submetidas a trés tratamentos fisicos, e dois métodos
de germinacao afim de promover a quebra na dorméncia fisiologica. Além disso, preservou-se
uma parte do lote de cada espécie sem tratamento para que fossem utilizadas como controle.

Os tratamentos adotados foram: a submissdo das sementes em agua quente, por um
periodo de cinco minutos, em temperatura de 30°C, 60°C e 90°C, além do tratamento controle
que foi embebido por agua em temperatura ambiente. Os métodos de germinacdo utilizados
foram com auxilio de um germinador de sementes (Germinador 1), modelo Mangelsdorf, com
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temperatura constante de 30°C, e uma cdmara de germinagdo com fotoperiodo (Germinador 2),
o qual foi regulado contendo 12 horas de luz com temperatura de 30°C e um periodo escuro de
12 horas com temperatura de 20°C. Para cada tratamento de Ipé, foram feitas 8 repeticOes
contendo 25 sementes.

Todas as sementes foram separadas, submetidas aos respectivos tratamentos, e
colocadas em 3 folhas de papel germitest embebidas em agua (peso do papel multiplicado pela
quantidade minima de &gua para umedecer o papel igual a quantidade de 4gua em ml a ser
usada), para favorecer a germinacéo. Todos os tratamentos ficaram durante o periodo necessario
para germinacao de todas a sementes.

Ap0s o periodo de 14 dias, quando a primeira semente foi germinada, iniciou-se a
quantificacdo das sementes que haviam germinadas e que estavam mortas neste periodo. Essa
contagem foi realizada de quatro em quatro dias, até que ndo houvessem mais nenhuma
semente. Foram avaliadas a porcentagem de germinacdo das sementes submetidas aos
tratamentos, bem como aos métodos de germinacdo. Com base nos resultados de germinacéo,
foi calculado o Indice de Velocidade de Germinacio (IVG) por meio da férmula de Maguire
(1962):

_ (Equacdo 1)
VG =& 462, G
T1 T2 Ti

Onde:

IVG: indice de Velocidade de Germinag&o;
G1 até Gi: Namero de plantulas germinadas ocorridas a cada dia avaliado;
T1 até Ti: Tempo em dias ap0Os a semeadura.

A partir da coleta de dados foi realizada analise de variancia a 5% de probabilidade para
concluir se houve diferenca significativa entre os tratamentos, e assim definir qual metodo é o
mais eficiente para favorecer a germinacdo satisfatéria e em menor tempo das sementes
avaliadas. A anélise de variancia foi seguida do teste de comparacdo de médias de Tukey (5%),
como auxilio do software estatistico AgroEstat (Barbosa & Maldonado Janior, 2015).

RESULTADOS

As pléantulas iniciaram seu processo de germinagdo, com 14 dias em todos 0s
tratamentos e nos dois métodos de germinacdo. As Ultimas sementes foram germinadas, ao fim
de 30 dias apds a semeadura. A porcentagem de germinacao das sementes, se mostrou superior
nos tratamentos controle, 30 °C e 60 °C da camara de germinacao com fotoperiodo, tendo média
de 74,3% de germinacdo ao final de 30 dias. As plantulas germinadas no germinador de
sementes modelo Mangelsdorf, obtivem a germinacdo, com média de 64% nos tratamentos com
agua quente a 30 °C e 60 °C, seguido do tratamento com agua em temperatura ambiente, tendo
56% de germinacdo (Tabela 1).

Foi observado que as sementes submetidas ao tratamento térmico com temperatura da
adgua a 90 °C apresentaram menores indice de velocidade de germinagdo, bem como
porcentagem de germinacdo, em relacdo aos demais tratamento, tanto no germinador de
sementes, quanto na camara de germinacdo com fotoperiodo (Tabela 1). O indice de velocidade
de germinacéo foi 90,18% inferior nos tratamentos com agua em 90 °C em ambos germinadores
em relacdo ao melhor indice encontrado. A porcentagem de germinacdo foi 90,57 inferior a
média dos melhores tratamentos (Tabela 1).
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O indice de velocidade de germinagdo, foi 9,5% superior no tratamento controle
submetidas a cdmara de germinacao com fotoperiodo em relacdo a media das demais sementes
submetidas aos tratamentos térmicos, com 30 °C e 60 °C na mesma cdmara e também no
germinador de semente, com o tratamento térmico com agua aquecida em 60 °C (Tabela 1).

Tabela 1. indice de Velocidade de Germinagéo e Porcentagem de Germinagéo das sementes de
Ipé verde (Cybistax antisyphilitica).

Tratamentos % Germinacao IVE
Germinador 1 - -
Controle 56 b 0,80 ¢
30°C 64 ab 0,79c¢c
60 °C 64 ab 0,92 ab
90 °C 7cC 0,11d
Germinador 2 - -
Controle 74 a 1,07 a
30°C 73a 0,95 ab
60 °C 76 a 1,03 ab
90 °C 7cC 0,10d
F 70,56** 52,10**
Média 52,76 0,72
C.V (%) 18,48 21,16

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si estatisticamente, pelo teste de Tukey ao nivel de 1% de
probabilidade.

IVE: indice de Velocidade de Germinagao;

C.V: Coeficiente de variacdo;

Germinador 1: Germinador de sementes modelo Mangelsdorf;

Germinador 2: Camara de germinagdo com fotoperiodo.

Dentre os tipos de germinadores, foi possivel observar que as plantulas germinadas sob
a influéncia do fotoperiodo induzido de 12 horas de luz com temperatura de 30 °C e 12 horas
sem luz com a temperatura de 20 °C, apresentaram melhores Indices de Velocidade de
Germinacdo em relacdo aos mesmos tratamentos germinados no germinador de sementes do
modelo Mangelsdorf (Figura 3).

A partir da andlise de variancia, foi possivel obter um modelo quadréatico, no qual é
possivel observar um ajuste quadratico, o qual com a resolucdo da equacgdo apontou que as
sementes germinadas no germinador 1, submetidas ao tratamento térmico com agua quente a
temperatura estimada de 33 °C seria capaz de proporcionar o melhor IVG (0,97). J& as plantas
submetidas ao germinador 2, apresentariam IVG de 1,15 com a temperatura da agua estimada
em 27 °C (Figura 1).
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Figura 1. indice de Velocidade de Germinagéo das sementes de Ipé verde (Cybistax
antisyphilitica).
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DISCUSSAO

Conforme os resultados analisados, foi possivel observar que a germinacdo das
sementes de ipé-verde submetidas aos tratamentos térmicos (exceto a temperatura de 90 °C) e
colocadas nos diferentes tipos de germinadores, foi superior aos indices encontrados na
literatura, tanto para as situacdes de campo, quanto de laboratério. Em condi¢des de laboratorio
podem apresentar entre 53 e 56,6% de germinacdo e em campo entre 38,2 e 40,8% de
emergéncia (Santos et al., 1998). O ipé-verde é descrito pela Resolucdo SMA n° 08 (2003),
como pertencente ao grupo sucessional das espécies ndo pioneiras, e ainda ndo foi relatada a
literatura, que esta espécie tenha dorméncia primaria.

Segundo Salomao et al. (2003), sementes de Cybistax antisyphilitica ndo apresentam
dorméncia e dispersam com aproximadamente 10% de teor de agua, podendo levar até 26 dias
para germinarem. Porém com os resultados encontrados neste estudo, é possivel inferir que
mesmo ndo apresentando dorméncia nas sementes, a germinacdo pode ser otimizada, com
fotoperiodo de 12 horas de luz por dia, com temperatura interna da cdmera de germinacéao de
30 °C e 12 horas de periodo escuro, com temperatura de 20°C, durante 30 dias. Diversos
autores, consideram que a temperatura ideal do ambiente de germinacéo para espécies florestais
é de 20 °C a 30 °C, segundo Ferronato (1999), as sementes de Ipé-verde, temperaturas
alternadas de 20 °C a 35 °C, sdo as que proporcionam melhor desempenho germinativo.

Os tratamentos com &gua quente, ndo interferiram na germinacdo, com temperatura até
60°C. Temperaturas superiores, causam dréstica reducdo da germinacdo do Ipé-verde. Apesar
dos indices de germinacdo encontrados nos tratamentos submetidos ao Germinador de sementes
modelo Mangelsdorf a uma temperatura constante de 30 °C, ndao tenham sido téo altos, esses
ainda se encontram superiores aos encontrados por Santos et al. (1998), em condicdes de
laboratdrio. De acordo com McDonald & Copeland (1985), apesar de que a alternancia diaria
de temperatura no ambiente de germinacgéo seja muitas vezes utilizada como forma de quebra
de dorméncia em sementes, essa técnica também pode ser usada para acelerar e otimizar a
germinacdo em sementes que nao apresentam dorméncia.
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CONCLUSAO

As sementes de Cybistax antisyphilitica ndo apresentam dorméncia nas sementes, porém
a adoc¢do de cadmaras de germinacdo a qual se é possivel realizar a variacdo de temperatura e
iluminacdo, é capaz de acelerar o processo de germinacao, aumentando o indice de velocidade
de germinacdo e aumenta a porcentagem de germinacdo, em condi¢cdes semelhantes as
avaliadas.
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RESUMO

Atualmente o continuo interesse por novas fontes de conhecimento tem alcancado destaque nas areas da ciéncia e
tecnologia. Dessa forma, é necessario 0 uso de técnicas que avaliem as produces cientificas de paises e regides,
e uma dessas ferramentas é a cienciometria. O objetivo geral deste trabalho foi realizar uma analise cienciométrica
de publicagdes sobre conforto térmico em edificagfes. Para tal, foi realizado um levantamento de publicactes
cientificas na plataforma de pesquisa Web of Science, no periodo de 1991 a 2016, utilizando as palavras-chave
“thermal comfort in buildings”, “thermal comfort” and “methods” ¢ “thermal comfort” and “materials”. Os
referidos artigos foram lidos, filtrados e quantificados. Os resultados demonstraram o crescimento nas publicagdes
de artigos, sobretudo na Europa. O artigo “Using advanced cool materials in the urban built environment to
mitigate heat islands and improve thermal comfort conditions” foi o que obteve o maior numero de citagdes, com
um total de 141. Relativo aos assuntos, os temas mais abordados foram materiais, desempenho térmico voltado
para economia de energia e materiais de mudanca de fase. O controle energético visando, principalmente, a
sustentabilidade e a contencéo de energia € a tematica de diversos artigos e o interesse dos estudiosos é crescente
nessa area. O vinculo entre o indice de desenvolvimento humano elevado juntamente com o avango tecnoldgico
nos paises estudados foi confirmado. Verificou-se que a maioria das pesquisas visam edificacGes que tenham
capacidade de se suprir energeticamente sem prejudicar o meio ambiente, e trazer conforto térmico aos usuarios.
Apesar de o Brasil ter tido um avanc¢o nas pesquisas em geral, observou-se que o pais ainda ndo promoveu muitas
pesquisas sobre conforto térmico em edificacdes.

Palavras-Chave: Cienciometria. Conforto térmico. Edifica¢des. Publicagdes.

SCIENTOMETRICS ANALYSIS ON BUILDING THERMAL

ABSTRACT

Currently, the continuous interest in new sources of knowledge has achieved prominence in the areas of science
and technology. Thus, it is necessary to use techniques that evaluate the scientific productions of countries and
regions, and one of these tools is Scientometric. The mail goal of this work was to promote a scientometric analysis
of publications on thermal comfort in buildings. It was done a survey of scientific publications carried out on the
web of Science research platform, from 1991 to 2016, using the keywords "thermal comfort in buildings”, "thermal
comfort” and "thermal comfort” and "materials”. These articles were read, extracted and quantified. The results
showed the growth in the publications of articles, mainly in Europe. The article "Using advanced cool materials in
the urban environment to mitigate heat islands and improve thermal comfort conditions™ was the one with the
largest number of quotes, totalizing 141. Regarding the subjects, which most approached were material, thermal
performance aimed at energy saving and phase change materials. Energy control aimed mainly at sustainability
and energy containment is the subject of several articles and the interest of scholars is growing in this area. The
link between high human development index and technological advancement in the countries studied is confirmed.
It was seen the major of the researches aim at buildings have the capacity to supply themselves energetically
without harming the environment, and to bring thermal comfort to the residents. Although Brazil has made
progress in research in general, it was observed that the country hasn’t been promoting much research on thermal
comfort in buildings.

KEYWORDS: Scientometry. Thermal comfort. Buildings. Publications.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos as pesquisas cientificas tém ganhado grande espaco no ambito da
ciéncia e tecnologia, pois existe uma constante busca por novas fontes de conhecimento. De
acordo com Santos (2009, p.11) “A produgéo cientifica ¢ um dos indicios que aponta o grau de
desenvolvimento em relacdo a ciéncia e tecnologia de um pais e € partir dela que se podem
superar as desigualdades entre paises e regides”.

Dessa forma é necessario o uso de técnicas para avaliar as informac6es contidas nas
publicacdes cientificas. Um desses métodos é a cienciometria, técnica baseada em qualificar e
quantificar dados das producdes cientificas sobre as diferentes areas de conhecimento. De
acordo com Tague-Sutcliffe (1992, p.02) a cienciometria “[...] tenta medir os incrementos de
producdo e produtividade de uma disciplina, de um grupo de pesquisadores de uma area, a fim
de delinear o crescimento de determinado ramo do conhecimento”. Portanto, a partir dos
resultados de uma analise cienciométrica, é possivel identificar se existem tendéncias nas
pesquisas em um determinado periodo de tempo.

A aplicabilidade da cienciometria é ampla e estd em expansdo e desenvolvimento
constantemente. Segundo Silva e Bianchi (2001), os valores obtidos referentes a avaliacdo e a
capacidade cientifica de paises, universidades e centros de pesquisa sdo de suma importancia,
evidenciando a analise cienciométrica relacionada com uma atividade econdmica. Nota-se o
interesse dos governos e instituicdes em aplicar essa técnica, encontrando as areas necessitadas
de suporte tanto financeiros quanto humanos para que possam progredir.

Para utilizar esse tipo de método de pesquisa € essencial que exista uma disciplina, area
do conhecimento ou atividade econémica como tema da analise. Dentre os diversos ramos que
compdem a engenharia, busca-se estudar o conforto térmico em edificacdes destacando a sua
relacdo direta com o ser humano, visto que € um campo no qual se preocupa com a temperatura
ou sensacdo térmica predominante em dada construcdo ao longo do dia e das esta¢fes do ano.
Assim, o conforto térmico é intensamente varidvel de individuo a individuo.

O objetivo da pesquisa € analisar a producdo cientifica sobre conforto térmico em
edificacdes, no periodo de 1991 a 2016. Deste modo, apresentar o0 método de pesquisa utilizado,
quantificar e qualificar o conjunto de informacdes cientificas produzidas, identificar a situacédo
da pesquisa cientifica no segmento de conforto térmico de edificacGes e analisar a relagdo entre
o indice de desenvolvimento humano — IDH e o nimero de publicac¢6es de trabalhos de conforto
térmico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho consistiu em uma pesquisa aplicada de carater exploratério e descritivo
visando apresentar o modelo de pesquisa utilizado, a cienciometria, e mostrar os dados obtidos
com a analise. Os resultados foram apresentados de forma qualitativa e quantitativa a partir da
coleta de informagdes de fontes secundérias, envolvendo revisGes bibliograficas e coleta de
informagdes do banco de dados Web of Science (biblioteca eletronica contendo um acervo de
periddicos cientificos).

Primeiramente resumiu-se, na revisdo bibliografica sobre cienciometria e conforto
térmico, partindo-se depois para a levantamento de publica¢cdes no Web of Science no periodo
de janeiro de 1991 a dezembro de 2016, considerando o periodo de disponibilidade de
publicacGes na plataforma utilizada.
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Foi realizada uma pesquisa com as palavras-chaves mais relevantes para esta pesquisa.
Inicialmente, foram pesquisadas mais de 10 palavras-chaves, entretanto as que tiveram um
nimero maior de retorno foram “thermal comfort in buildings”, “thermal comfort” and
“methods” e “thermal comfort” and “materials”.

Todos os dados foram convertidos para uma planilha do aplicativo Microsoft Excel,
para uma andlise e elaboracdo de graficos e tabelas. Todos os resumos foram lidos, para
identificacdo de quais artigos se tratavam do assunto abordado e os artigos que ndo se
enquadravam, foram descartados, resultando em um total de 458 sobre o tema.

Com base na leitura dos resumos foi possivel identificar quais temas cada artigo tratava
e separa-los em categorias. As variaveis analisadas foram o ano de publicacéo, paises que mais
publicaram, relacdo do indice de Desenvolvimento Humano — IDH com a quantidade de
publicacéo, periodicos onde o texto foi publicado e a quantidade de citacdo de cada artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento realizado, retornaram 1454 publica¢des no periodo de
1991 a 2016, utilizando as palavras-chaves “thermal comfort in buildings”, “thermal comfort”
and “methods” e ‘“thermal comfort” and “materials”. Destas 1454 publicacdes, 914 se
tratavam de “artigos”, 444 “documentos de procedimentos”, 93 “revisdes” e 3 “outros tipos de
publicag¢des”, como mostra o proximo grafico.

Gréfico 1 — Tipos de publicagdes
1000 914

800
600
444
400

200

NUMERO DE ARTIGOS
(o)
w

|

0

ARTIGOS
REVISAO

DOCUMENTO DE
PROCEDIMENTOS
OUTROS TIPOS

TIPO DE DOCUMENTOS
Fonte: Autoras, 2017

Para este trabalho, foram analisadas somente as publicacdes intituladas “artigos”. As
demais tipologias foram desconsideradas por ndo se enquadrarem no objetivo deste trabalho.
Apos a leitura e triagem dos artigos, percebeu-se que do total, 456 artigos nao tratavam de
conforto téermico em edificagdes, por isso foram descartados das analises, resultando em 458
para o estudo.

Observou-se que de 1991 a 2006, ndo houve um aumento significativo no niamero de
publicacdes, havendo alternancia entre declinio e crescimento, sendo que o maximo foi de 8
publicacdes por ano. Apos esse periodo as publicagfes aumentaram expressivamente, apesar
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da reducdo em 2012. Em 2016, ultimo ano de analise, as publica¢fes alcangaram o ndmero
méaximo de 100 publicagdes, o0 que pode ser observado no grafico 2, que mostra também um
ajuste exponencial dos valores.

Segundo Verbeek (2002), o numero de publicacdes € tido com uma métrica utilizada
para quantificar a evolucdo da ciéncia, neste caso, esse aumento das publicacfes significa um
crescente interesse de pesquisa pelo conforto térmico em edificacdes.

“O conforto térmico tem sido alvo de diversas pesquisas ha muitos anos, com o
objetivo principal de entender o seu funcionamento verificando quais as variaveis, os fatores e
o0s indices podem interferir, ¢ de que forma isso afeta a saude ¢ produtividade humana”
(STRAUB, LEAO E., KUCHEN, LEAO M., 2016, p.01).

Grafico 2 — Numero de artigos publicados ao longo dos anos
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Este ajuste exponencial traz consigo o coeficiente de determinacdo — R2, que indica o
quanto o modelo consegue explicar os valores examinados. O valor de R2 seraentre O e 1, e
guanto mais préximo da unidade, melhor. Observa-se que o valor encontrado foi igual a 0,84,
significando que somente 16% da variancia da regressdo ndo dependem das variaveis
analisadas.

Segundo Souza (2015), quando o coeficiente de determinacdo esta acima de 0,70
considera-se uma correlacdo forte. Portanto, como o valor encontrado foi de 0,84, pode-se
afirmar que é um resultado eficaz.

Ajustando a curva até o ano de 2025, utilizando a equacdo mostrada no gréfico 2, €
possivel verificar que a tendéncia de publicacfes esta aumentando, podendo alcangar 368
publicacdes no referido ano, como observado no gréafico 3.
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Grafico 3 - Linha de tendéncia para o ano de 2025
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Dos 458 artigos, foi observada a existéncia de tematicas que se correlacionavam,
tornando viavel a criagdo de categorias. As categorias dos artigos identificadas e quantificadas
foram 121 sobre materiais (26%), 101 sobre desempenho térmico/sustentabilidade (22%), 89
sobre materiais de mudanga de fase — PCM (19%), 55 sobre ventilagdo (12%), 22 sobre
construcdes tradicionais (5%), 22 sobre inovacdes (5%), 21 de softwares (5%), 20 sobre calculo
(4%) e 7 sobre individuo (2%).

Foi possivel, através dos dados, elaborar o grafico 4 que mostra quais areas do
conhecimento apresentam maior nimero de artigos publicados nesse intervalo de tempo (1991
a 2016).

Dentro da categoria Materiais, foram verificados diversos tipos como revestimentos,
paredes, fachadas, pisos, telhados, janelas que, muitas vezes, pelo isolamento térmico
contribuem para o aumento do conforto, e trazem bem-estar ao usuério da edificagao.

Apesar de constar algumas definicdes de materiais isolantes no referencial tedrico tais
como 1a de rocha, 1a de vidro, poliestireno expandido e espumas rigidas de poliuretano, ndo foi
possivel identifica-los em nenhum dos artigos lidos, revelando que os estudiosos tém focado
em outros tipos de materiais de isolamento térmico, ou seja, buscando inovagdes nessa area.
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Gréfico 4 - Categorias relacionadas aos artigos em geral
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Jé& na categoria de Desempenho Térmico, observou-se que houve uma grande demanda
de estudo nessa area, e que a preocupacdo dos autores e estudiosos é a economia de energia,
visando a diminuicdo do uso de sistemas de resfriamento e aquecimento de edificacdes, e dessa
forma, utilizar conscientemente as fontes de energia, tendo em vista a sustentabilidade.

Assim, é possivel confirmar segundo Seabra e Mendonga (2011), que existe uma
expansdo constante das pesquisas relativas a sustentabilidade ambiental no ramo da construcéo.
Esse crescimento é devido a preocupacéo, desde inicio do século XXI, de diminuir o consumo
energético e a emissao de gases, que transcorrem por toda vida util da edificacdo e tem
influéncia negativa sobre 0 meio ambiente.

Outra categoria que obteve destaque nos resultados foi a de Materiais de Mudanca de
Fase - PCM, eles séo feitos para funcionarem como "armazenadores” de energia na forma de
calor. Os mesmos passam por mudancas ciclicas de estado quando expostos a determinadas
condi¢gdes ambientais, absorvendo ou dissipando grande quantidade de calor, o que lhes
proporciona uma capacidade de armazenamento térmico por unidade de volume
significativamente maior do que ocorre nos materiais convencionais (BAETENS; JELLE;
GUSTAVSEN, 2010; MEHLING; CABEZA, 2008).

Foi possivel verificar a importancia do PCM na area da construgdo civil, ele é aplicado
em varios tipos de materiais de construcao, estruturas, telhados e sistemas buscando melhora
térmica dentro da edificacdo, e trazendo economia de energia. O Unico exemplo de PCM
encontrado nos artigos é o n-octadecano nano-encapsulado.

Por conter um numero elevado de publicagdes (89), e se tratar de um assunto inovador,
essa categoria foi dividida em subcategorias assim definidas: Parede/laje/envelope do prédio
(32); Estudo do PCM (30); Materiais de Construcdo/Revestimentos (22); Telhado (5). Como é
mostrado no grafico 5.
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Gréfico 5 — Subcategorias da Categoria PCM
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Segundo Grade (2013), o uso de PCM na construcao civil ja é realidade, em diversos paises,
como por exemplo, na Alemanha. O autor afirma que atualmente as edificagbes tendem a
produzir energia para seu proprio consumo e que a integracdo de mecanismos passivos como
0s materiais de mudanca de fase, vdo contribuir para que as construgdes progressivamente
sejam mais eficientes em relacdo a energia.

Outro dado significativo foi a identificacdo dos paises que mais publicaram artigos, e
consequentemente qual continente eles pertencem. Ao todo foram 27 paises, presentes em 4
continentes diferentes. A Europa produziu 371 artigos, sequida pela América, com 67, a Asia,
com 19, e a Africa com 1. O gréfico 6 mostra os 5 paises que mais tiveram publicaces foram
Inglaterra (177), Suica (138), Estados Unidos (54), Holanda (27), Brasil (8).

Graéfico 6 — Paises com mais publicaces
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O quadro 1 traz as categorias que cada um destes 5 paises mais publicou. Como se
pode observar, os assuntos mais abordados por todos foram materiais, desempenho
térmico/sustentabilidade e PCM.

Através do quadro 1, comprovou-se que 0s paises europeus (Inglaterra, Suica,
Holanda), tiveram mais estudos e publica¢des na &rea de materiais (86), seguido pelo campo de
desempenho térmico e sustentabilidade (80), e por fim materiais de mudanca de fase.

Jé& os Estados Unidos, tiveram mais estudos na area do PCM (14), depois materiais de
construcdo (12) e finalmente desempenho térmico e sustentabilidade com 10 publicaces.

O Brasil, teve um total de 8 publicacdes, sendo 5 artigos com a temética de materiais
de construcdo, 1 sobre desempenho térmico, 1 sobre materiais de mudanca de fase e 1 sobre
Software.

Em sintese, € possivel constatar por meio desta analise que o Brasil tem pesquisado
bastante na &rea de materiais voltados para coberturas de construgdes rurais, mais de 60% do
total dos artigos publicados pelo pais, e que possui muitas lacunas em seus setores de pesquisa,
quando comparado com paises europeus e norte-americanos.

Segundo o Ministério da Agricultura do Brasil, a agropecuaria esta sendo a principal
fonte de economia do pais e esse bom resultado € devido aos investimentos em pesquisa,
inovacao e tecnologia nesta area, o que explica o grande interesse de pesquisas sobre o conforto
térmico voltado para érea rural.

Quadro 1 — Categorias dos paises com mais publicacdes

Paises
Categoria
Inglaterra Suica EUA Holanda Brasil
Materiais 51 29 12 6 5
Desempenho
térmico/ 37 35 10 8 1
sustentabilidade
Material de mudanca
de fase - PCM 27 37 14 4 !
Ventilagédo 25 9 5 4 0
Construgdo 10 7 4 0 0
tradicional
Inovacéo 7 4 2 3 0
Software 11 7 1 0 1
Célculo 8 6 5 1 0
Individuo 1 4 1 1 0

Fonte: Proprias Autoras, 2017
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Uma das explicacBes para que paises da Europa e os dos Estados Unidos tiveram
grande numero de publicacdes, € o fato de eles conservarem uma cultura de investimento em
areas de pesquisa. A Unido Europeia esta em constantes mudangas, criando a todo 0 momento,
programas que reforcam financiamentos em areas de investigacdo, pesquisa, inovacao e
sustentabilidade. Da mesma forma, os Estados Unidos possuem bastante investimento no que
diz respeito ao conhecimento e a pesquisa, existem diversos 6rgaos por todo pais, e programas
que incentivam o desenvolvimento.

O Brasil, apesar de estar entre os cinco com mais publicagdes sobre conforto térmico,
possuir um dos melhores sistemas de pds-graduacdo do mundo e de ter avancado bastante nos
dez ultimos anos, segundo Gremski (2014) “[...]a ciéncia brasileira ainda sofre varios
percalgos. O volume de recursos aplicado pelo Brasil em pesquisa e desenvolvimento (P&D),
apesar de ter melhorado nos tltimos anos, ainda estd muito aquém da demanda”.

Além dos recursos ainda serem escassos, de acordo com Gremski (2014), a falta de
regularidade é mais um problema, pois a suspensao ou demora em repassar recursos prejudica
0s projetos de pesquisa em andamento.

Um aspecto que deve ser levado em consideracdo € a relacdo existente entre o
progresso tecnologico e o desenvolvimento humano. Através dos Relatérios de
Desenvolvimento Humano tanto de 2001 como de 2016, que foram elaborados pelo Programa
das Nac¢6es Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, foi possivel verificar uma influéncia do
desenvolvimento humano no avanco tecnoldgico que acontece através da obtencdo de niveis
mais elevados de educagédo os quais estabelecem fatores significativos para criagdo e difuséo
de inovacdes. Ainda é destacado no Relatério, que com o desenvolvimento humano, ha uma
maior disponibilidade tanto de cientistas para encarregar-se de atividades de pesquisa como de
trabalhadores em condicGes de aprender e dominar novas tecnologias (MACHADO;
ANDRADE; ALBUQUERQUE, 2003)

Um dos indicadores que o Relatério traz é o indice de Desenvolvimento Humano -
IDH, que o PNUD caracteriza como sendo “uma medida resumida do progresso em longo prazo
em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, educagao e satide”. Esse indice,
em numeros, vai de 0 a 1, sendo 1 caracterizado por paises com alto grau de desenvolvimento
humano.

Dessa forma, no grafico 7 verifica-se a relacdo entre os dez paises que produziram
artigos e o IDH de cada um. O dominio utilizado foi de dez paises, visto que seus trabalhos
cientificos representam 93% do total de publicacdes que foram analisadas (458) e os 7%
restante dos artigos ndo tiveram grande representatividade em relacdo ao total para serem
usados.

Portanto, através dos dados obtidos no site do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, é possivel constatar que paises que possuem elevado indice de
desenvolvimento humano, também detém um nivel tecnoldgico avancado, que € refletido na
grande quantidade de artigos publicados, ou seja, no interesse de estudiosos em investigar a
area desse conhecimento.

Assim, no grafico 7, é possivel verificar, que alguns paises que possuem alto IDH néo
tém muitas publicagdes relacionadas ao nosso tema, o que ndo exclui a possibilidade deles
terem numerosas publicacfes em outras areas do conhecimento. Entretanto, paises com alto
nimero de artigos publicados apresentam necessariamente um elevado indice de
desenvolvimento humano.
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Gréfico 7 — IDH x Numero de artigos
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Um dado importante para area cientifica é o veiculo de publicacéo dos artigos, ou seja,
onde ele foi publicado. A andlise dos dados mostrou diversas revistas e possibilitou encontrar

também a média de autores por artigo.

As publicagdes cientificas tém o objetivo de mostrar para a comunidade a pesquisa
elaborada. De acordo com Brofman (2012, p.419), “[...] as revistas, eletrénicas ou impressas,
ainda sdo consideradas como 0 modo mais rapido e economicamente viavel, para 0s
pesquisadores fazerem circular e tornar visiveis os resultados do seu trabalho”. Assim, ¢
possivel verificar a importancia de publicar aquilo que foi pesquisado, desejando a visibilidade

do trabalho e seu uso posterior por outros estudiosos.

Tabela 1 — Revistas e seus respectivos nimeros de artigos

Revistas Numero de citacles
Elsevier Science As 117
Pergar_non - Elsevier 115

Science LTD
Elsevier SCI LTD 28
Taylor & Francis LTD 22
Elsevier Science BV 20
Sage Publications 19
LTD

MDPI AG 16

Springer 8

Taylor & Francis INC 6
Demais Revistas 107

Fonte: Proprias Autoras, 2017
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Como € visto na tabela 1, as trés revistas que mais tiveram publicaces foram Elsevier
Science Sa com 117 artigos, Pergamon-Elsevier Science Ltd com 115 e Elsevier Sci Ltd com
28.

O principal requisito para ser inserido entre os autores de determinada publicacdo
cientifica é ter participado intelectualmente na producéo, anélise e redacdo do trabalho. Além
disso, o0 pesquisador deve estar incluido em outras etapas, como o estudo, as decisdes
importantes, e a criatividade frente a avancos cientificos (PETROIANU, 2002, p.61).

Assim, como é permitido mais de um autor por artigo, a pesquisa mostrou que de um
total dos 458 artigos analisados, a média de autores por artigo foi 3.

Além das revistas e autores, outro parametro utilizado para avaliar os trabalhos
cientificos, é a periodicidade com que uma pesquisa é citada por outros autores. Segundo
Verbeek (2002), o numero de citacGes é usado para qualificar o impacto de um trabalho na
sociedade cientifica que esta exatamente ligada ao campo de extenséo do estudo.

O numero de citacbes é de extrema importancia, pois é atraves dele que é possivel
descobrir a relevancia de determinado meio de publicacdo (revistas/editoras), e
consequentemente seus autores. Quanto maior o numero de citacdes, mais é agregado o valor
da pesquisa revelada e de seus resultados (BRANDAU; MONTEIRO; BRAILE, 2005).

Quadro 2 — Artigos com maior nimero de citacdes

Edlt_ora/ Titulo Autores Ano I\!umgro de
Revista citacoes
Using advanced cool materials in Santamouris M:
ELSEVIER the urban built environment to ’ f
. . . Synnefa, A; 2011 141
SCILTD mitigate heat islands and improve .
o Karlessi, T
thermal comfort conditions
PERGAMON- A review of the performance of Cao, GY; Awbi, H;
ELSEVIER . the p : Yao, RM; Fan, YQ;
different ventilation and airflow | .. ) 2014 127
SCIENCE distribution systems in buildings Siren, K; Kosonen,
LTD y 9 IR; Zhang, Js
Naturally comfortable and
sustainable:  Informed  design
ELSEVIER . . Rackes, A; Melo,
SCILTD gmdanc_e and perforr_nance_ Ia_belm_g AP- Lamberts, R 2016 114
for passive commercial buildings in
hot climates
Review on thermal energy storage , )
EIC_:ISE\T/E)E R with phase change materials %?;)nu,YD, Zhao, CY; 2012 109
(PCMs) in building applications ’
In-use monitoring of buildings: An| .. .
ELSEVIER . e Olivia, GS;
SCIENCE sA |overview and classification of Christopher, TA 2015 102
evaluation methods

Fonte: Proprias Autoras, 2017
Assim podemos verificar através do Quadro 2, que o artigo “Using advanced cool
materials in the urban built environment to mitigate heat islands and improve thermal comfort
conditions” foi 0 que teve o maior nimero de citagdes, um total de 141, e traz o estudo sobre
materiais de construcdo que contribuem para minimizar as ilhas de calor e a melhoria sobre as
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condigdes de conforto térmico. I1sso mostra como o estudo de materiais tem um nivel elevado
de estudiosos que se interessam por essa area, e que a medida que as necessidades humanas
mudam, esses materiais se transformam para se adaptar a elas e as mudancas climaticas.

CONCLUSAO

O grande avango da engenharia e a intensa busca pelo conforto térmico nas edifica¢des
tem estimulado consideravelmente a pesquisa nesta area, visto que, por meio desta analise
cienciométrica, foi comprovada a existéncia de tendéncias ao longo do periodo verificado,
significando o0 aumento do interesse de estudo neste campo do conhecimento.

O interesse e a grande quantidade de estudos na area da economia de energia, como
uma forma de minimizar possiveis insuficiéncias energéticas futuras objetivando a
sustentabilidade ambiental foram confirmados em muitos artigos, evidenciando a pertinéncia
desta tematica dentro do dominio do conforto térmico em edificacdes.

O uso do PCM foi uma inovagdo encontrada nesta analise. Eles sdo materiais que
mudam de fase quando atingem determinadas temperaturas e sdo capazes de regular os ganhos
e perdas de energia térmica nos edificios. Além disso, 0 PCM demonstrou em sua versatilidade,
a perspectiva de diminuicdo dos desconfortos térmicos dentro das edificacdes, bem como o
controle energético.

Verificou-se, que a maioria dos artigos analisados fez o uso de simula¢Ges com o
auxilio de softwares especificos, para prever possiveis condi¢bes térmicas dentro das
edificacOes e encontrar assim, a melhor solucdo para cada uma delas.

Outra disposicdo observada foi que os paises que possuem alto indice de
desenvolvimento humano, como 0s europeus e norte-americanos, trazem em paralelo o
progresso tecnoldgico consigo, exibindo em suas economias a preocupacdo com investimentos
em pesquisa e desenvolvimento, e com a sustentabilidade.

Apesar de nos ultimos dez anos, o Brasil ter presenciado uma ascensdo no nimero de
pesquisas e desenvolvimento, as pesquisas relacionadas ao conforto térmico ainda séo
incipientes. Os trabalhos cientificos brasileiros analisados abordaram, em sua maioria, 0s
materiais de cobertura para construcdes em areas rurais, principalmente abrigos para animais,
essa demanda elevada de estudo é justificada pela economia do Brasil ser baseada, em grande
parte, na agropecuaria.

Outro ponto relevante dessa avaliagdo sobre os artigos na area do conforto térmico é
que ela pode ser usada como argumento de outros pesquisadores para iniciar futuras analises
dos assuntos encontrados nos artigos estudados e principalmente os que ndo obtiveram tantas
publicacGes, visando o aumento de trabalhos nesses temas.

Finalmente, a andlise cienciométrica sobre conforto térmico nas edificacdes
apresentou diversos resultados e por meio deles foi possivel comprovar a importancia desse
método, pois ele apontou as areas do conhecimento que estdo sendo pesquisadas em maior
escala e as que realmente necessitam de estudos. Além disso, a investigacdo foi Gtil porque
exibiu resultados coerentes com as politicas de investimento de cada pais analisado.

REFERENCIAS

BAETENS, R.; JELLE, B.; GUSTAVSEN, A. Phase change materials for building
applications: A state-of-the-art review. Disponivel em:

RENEFARA (Online) | Goiania v. 14 n.2 | mai.Jago. 2019 | 57




<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&pid=S16788621201700010012500007 &l
ng=en>. Acesso em: 2 set. 2017.

BRANDAU, R; MONTEIRO, R; BRAILE, D. Importéancia do uso correto dos descritores
nos artigos cientificos. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/bjcvs/v20n1/v20n1a04.pdf>. Acesso em: 5 set 2017.

BROFMAN, Paulo Roberto. A importancia das publicacbes cientificas. Parana. 2012,
Disponivel em:
<https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uac
t=8&ved=0ahUKEw;j00Yg4guTWAhULHpAKHY qcAXM4ChAWCFQwWCA&url=http%3A
%2F%2Frevistas.ufpr.br%2Fcogitare%2Farticle%2Fdownload%2F29281%2F19029&usg=A
OvVawOwAwMfIDn5g0eRqq_R20iX>. Acesso em: 10 set 2017.

GRADE, Paulo. Materiais de mudanca de fase em revestimentos. 2013. 131f. Dissertacao
(Mestrado em EdificagOes). Instituto Superior de Engenharia de Lisboa. Lisboa. 2013.
Disponivel em:
<http://repositorio.ipl.pt/bitstream/10400.21/3083/1/Disserta%C3%A7%C3%A30.pdf>
Acesso em: 03 out. 2017.

GREMSKI, Waldemiro. Universidade, investimento em pesquisa e desenvolvimento do
pais. Disponivel em: <http://www.gazetadopovo.com.br/opiniao/artigos/universidade-
investimento-em-pesquisa-e-desenvolvimento-do-pais-eazfw4nzc6yqgjc6023hjgxkr2>. Acesso
em: 25 set. 2017.

INSTIUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IDH dos paises. Brasilia.
2016. Disponivel em: <https://paises.ibge.gov.br/#/pt/pais/brasil/info/sintese>. Acesso em: 25
set. 2017.

MACHADO, A; ANDRADE, M; ALBUQUERQUE, E. Atraso tecnologico, atraso social:
uma investigacdo sobre as relacbes entre producdo cientifico -tecnologica e
desenvolvimento humano no brasil. Disponivel em:
<http://www.cedeplar.ufmg.br/pesquisas/td/TD%20197.pdf>. Acesso em: 10 set 2017.
MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. PIB da
agropecuaria tem alta de 1,8% em 2015. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/noticias/pib-da-agropecuaria-tem-alta-de-1-8-em-2015>.
Acesso em: 20 set. 2017.

PETROIANU, Andy. Autoria de wum trabalho cientifico. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ramb/v48n1/a31v48nl.pdf>. Acesso em: 10 set. 2017.
PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Desenvolvimento
humano e IDH. Brasil. 2017. Disponivel em:
<http://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/idh0.htmlI>. Acesso em: 20 set. 2017.
SANTOS, Alexsandra. Indicadores cienciométricos: Aplicacdo as monografias do curso de
biblioteconomia/UFRN. Disponivel em:
<https://monografias.ufrn.br/jspui/bitstream/1/196/1/AlexsandraSS_Monografia.pdf.> Acesso
em: 03 out. 2017.

SEABRA, G.; MENDONCA, I. Educacdo ambiental responsabilidade para a conservacao
da sociobiodiversidade. Disponivel em: <http://www.cnea.com.br/wp-
content/uploads/2013/03/ICNEAEduca%C3%A7%C3%A30-Ambiental-responsabilidade-
para-a-conserva%C3%A7%C3%A30-da-sociobiodiversidade-_-Vol.2.pdf>. Acesso em: 3 set.
2017.

SILVA, José; BIANCHI, Maria de Lourdes. Cientometria: A métrica da ciéncia. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/pdf/paideia/v11n21/02.pdf>. Acesso em: 19 mai. 2017.

RENEFARA (Online) | Goiania | v. 14 | n.2 | mai.Jago. 2019 | 58



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&pid=S16788621201700010012500007&lng=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&pid=S16788621201700010012500007&lng=en
http://www.scielo.br/pdf/bjcvs/v20n1/v20n1a04.pdf
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0oYq4guTWAhULHpAKHYqcAxM4ChAWCFQwCA&url=http%3A%2F%2Frevistas.ufpr.br%2Fcogitare%2Farticle%2Fdownload%2F29281%2F19029&usg=AOvVaw0wAwMf9Dn5qOeRqq_R2oiX
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0oYq4guTWAhULHpAKHYqcAxM4ChAWCFQwCA&url=http%3A%2F%2Frevistas.ufpr.br%2Fcogitare%2Farticle%2Fdownload%2F29281%2F19029&usg=AOvVaw0wAwMf9Dn5qOeRqq_R2oiX
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0oYq4guTWAhULHpAKHYqcAxM4ChAWCFQwCA&url=http%3A%2F%2Frevistas.ufpr.br%2Fcogitare%2Farticle%2Fdownload%2F29281%2F19029&usg=AOvVaw0wAwMf9Dn5qOeRqq_R2oiX
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0oYq4guTWAhULHpAKHYqcAxM4ChAWCFQwCA&url=http%3A%2F%2Frevistas.ufpr.br%2Fcogitare%2Farticle%2Fdownload%2F29281%2F19029&usg=AOvVaw0wAwMf9Dn5qOeRqq_R2oiX
http://www.gazetadopovo.com.br/opiniao/artigos/universidade-investimento-em-pesquisa-e-desenvolvimento-do-pais-eazfw4nzc6yqjc6o23hjgxkr2
http://www.gazetadopovo.com.br/opiniao/artigos/universidade-investimento-em-pesquisa-e-desenvolvimento-do-pais-eazfw4nzc6yqjc6o23hjgxkr2
http://www.cedeplar.ufmg.br/pesquisas/td/TD%20197.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ramb/v48n1/a31v48n1.pdf
http://www.cnea.com.br/wp-content/uploads/2013/03/ICNEAEduca%C3%A7%C3%A3o-Ambiental-responsabilidade-para-a-conserva%C3%A7%C3%A3o-da-sociobiodiversidade-_-Vol.2.pdf
http://www.cnea.com.br/wp-content/uploads/2013/03/ICNEAEduca%C3%A7%C3%A3o-Ambiental-responsabilidade-para-a-conserva%C3%A7%C3%A3o-da-sociobiodiversidade-_-Vol.2.pdf
http://www.cnea.com.br/wp-content/uploads/2013/03/ICNEAEduca%C3%A7%C3%A3o-Ambiental-responsabilidade-para-a-conserva%C3%A7%C3%A3o-da-sociobiodiversidade-_-Vol.2.pdf
http://www.scielo.br/pdf/paideia/v11n21/02.pdf

SOUZA, Adriano. Correlagdo linear simples. Disponivel em:
<http://w3.ufsm.br/adriano/aulas/coreg/Aula%2001%20Correla%E7a0%20Linear.pdf>.
Acesso em: 20 set. 2017.

STRAUB, Karen; LEAO, Erika; KUCHEN, Ernesto; LEAO, Marlon. Determinacdo da
temperatura de neutralidade em salas de aula do ensino superior para as zonas
bioclimaticas do estado de Mato Grosso. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-
86212017000100097&lang=pt>. Acesso em: 04 out. 2017.

TAGUE-SUTCLIFFE, Jean. An introduction to informetrics. Information processing &
management. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/030645739290087G?via%3Dihub>. Acesso
em: 15 mai. 2017.

UNIAO EUROPEIA. Investigacdo e inovacdo. Disponivel em: <https://europa.eu/european-
union/topics/research-innovation_pt>. Acesso em: 18 set. 2017.

VERBEEK, Arnold. Measuring progress and evolution in science and technology—i: The
multiple uses of bibliometric indicators. International journal of management reviews, v.
4,n.2,p. 179-211, 2002.

Web of science. 2017. Disponivel em: <http://apps-
webofknowledge.ez281.periodicos.capes.gov.br/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WO
S&search_mode=GeneralSearch&SID=2DA1BTGrPkOfK1Sjxxy&preferencesSaved=>
Acesso em: 23 ago. 2017.

RENEFARA (Online) | Goiania v. 14 n.2 | mai.Jago. 2019 | 59



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-86212017000100097&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-86212017000100097&lang=pt
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/030645739290087G?via%3Dihub

PIBID INTERDISCIPLINAR EDUCACAO MATEMATICA: CONSTITUICAO DE
UM ESPACO FORMADOR DE FUTUROS PROFESSORES
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RESUMO

O presente artigo constitui-se a partir de uma pesquisa desenvolvida no &mbito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e insere-se no subprojeto
Interdisciplinar Educacéo Matematica (PIBID/InterdEM), composto por académicas dos cursos de licenciatura em
Educacdo Especial, Matematica e Pedagogia. Seu principal objetivo é investigar, por meio do pensamento
manifesto de bolsistas de Iniciagdo a Docéncia, suas vivéncias e experiéncias em Educacdo Matematica, de modo
a compreender como o PIBID se constitui como espago formador para essas futuras professoras. Para atingir esse
objetivo, prop6s-se um questionario — estruturado no Google Docs e enviado por e-mail para as bolsistas de
Iniciacdo a Docéncia (BID) do PIBID/InterdEM — dividido em dois blocos: um contemplando questfes referentes
as vivéncias e experiéncias com a matematica escolar e outro sobre vivéncias e experiéncias com a matematica
dos anos iniciais na Iniciacdo a Docéncia. Tomou-se como alicerce tedrico a Teoria Histérico-Cultural e constatou-
se que compreender as vivéncias e experiéncias das bolsistas de Iniciacdo a Docéncia ao longo de sua Educacédo
Basica com a disciplina de matematica permite, também, compreender 0os motivos que as levaram a ingressar no
PIBID/InterdEM, seja para aperfeicoar seus conhecimentos como futuras professoras ou apropriar-se de novos
conceitos e metodologias para o ensino. As manifestacbes das bolsistas de Iniciagcdo & Docéncia permitem
depreender que a organizacdo e as condi¢cdes objetivas oferecidas pelo PIBID constituem efetivo espaco de
formacéo para futuros professores.

Palavras-chave: PIBID, Educacdo Matematica, Espaco formador de futuros professores, formacéao de professores
gue ensinam matematica.

PIBID MATHEMATICS EDUCATION INTERDISCIPLINARY SUBPROJECT:
CONSTITUTION OF A SPACE FOR FUTURE TEACHERS

ABSTRACT

This article is based on a research carried out within the scope of the Institutional Program of Teaching Initiation
Scholarship (PIBID). It is part of the Mathematics Education interdisciplinary subproject (PIBID/InterdEM),
which was composed of undergraduate students in Special Education, Mathematics and Pedagogy. Its main
objective is to investigate, through the manifested thinking of scholarship recipients of initiation to teaching, their
experiences in Mathematics Education, in order to understand how PIBID is constituted as a training space for
these future teachers. To achieve this goal, a questionnaire divided into two blocks — structured in Google Docs
and sent by e-mail to PIBID/InterdEM scholarship recipients (IDB) — was proposed: one which brought questions
about the experiences with school mathematics and another about experiences with the Mathematics of the initial
years in Initiation to Teaching. As a theoretical foundation we rely on the Historical-Cutural Theory. We realized
that understanding the experiences that the scholarship recipients had during their basic education with
Mathematics, also allows them to understand the reasons that led them to enter PIBID/InterdEM, be it to improve
their knowledge as future teachers or to appropriate new concepts and methodologies for teaching. The
manifestations of scholarship recipients allow us to understand that the organization and the objective conditions
offered by PIBID, as presented in this article, give it possibilities to constitute an effective space for future teachers.
Keywords: PIBID, Mathematics Education, Training space for future teachers, Training of teachers who teach
Mathematics.
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INTRODUCAO

A partir do pressuposto da importancia da interacdo entre Educacdo Superior e
Educacao Basica, estruturou-se o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), vinculado ao Governo Federal e financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Entre seus objetivos, segundo a Portaria 096 (Brasil,
2013), estava a insercdo dos licenciandos no cotidiano das escolas das redes publicas de
Educacao, visando proporcionar a experiéncia da pratica docente.

A Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) participa do PIBID desde o seu
primeiro edital de 2007 e, de 2014 a 2018, por meio do Edital N° 061/2013, comp6s-se com 19
subprojetos, dentre eles o Interdisciplinar, do qual faziam parte quatro grupos: Educacdo do
Campo; Educacdo Matematica; Integrando Ciéncias Naturais na Educacdo Basica; e Trabalho
pedagogico da Educacdo Fisica e da Pedagogia nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Destes, nos direcionamos ao Interdisciplinar Educacdo Matematica (InterdEM), desenvolvido
com a participacdo de bolsistas de Iniciacdo a Docéncia (BID) dos cursos de Licenciatura em
Educacao Especial, Matematica e Pedagogia, além de trés professoras supervisoras (PS) da
Educacdo Basica, da coordenadora de area (CA) e colaboradores da Pds-Graduagdo em
Educacdo e Educacdo Matematica, com o objetivo de discutir praticas pedagogicas de
matematica para 0s anos iniciais, por meio da interacdo entre conhecimentos especificos da area
da Matematica, da Pedagogia e da Educacdo Especial, como forma de promover a
aprendizagem de todos os envolvidos. Este subprojeto contava com o apoio do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica (GEPEMat), que possui preocupacdes voltadas
ao ensino e aprendizagem de matematica.

Cabe ressaltar que a denominacéo de Interdisciplinar foi estabelecida pela CAPES para
0s subprojetos que envolviam mais de uma licenciatura. No caso do InterdEM, embora as a¢des
desencadeadas pelos académicos dos trés cursos citados muitas vezes tenham abrangido mais
de uma disciplina curricular, nosso objeto principal era o0 ensino e a aprendizagem da
matematica nos primeiros anos de escolarizagéo.

As acbes desse subprojeto fundamentavam-se nos pressupostos tedricos e
metodologicos da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) proposta por Moura (1996) e Moura,
Araujo, Ribeiro, Panossian e Moretti (2010), a partir da Teoria Historico-Cultural (THC), que
tem em Vygotsky seu principal representante e, mais especificamente, da Teoria da Atividade
(TA), proposta por Leontiev (1978,1983). Em sintese, a AOE destaca a importancia da
organizacdo do ensino por parte do professor, de forma a proporcionar aos estudantes a
apropriacdo de conhecimentos.

Tendo como mote nossa experiéncia no subprojeto PIBID/InterdEM, como
coordenadora de area, bolsista de Iniciacdo a Docéncia e colaboradora, e orientadas por estes
referenciais, desenvolvemos uma pesquisa que tinha como intencionalidade investigar, por
meio do pensamento manifesto* de bolsistas de Iniciagdo a Docéncia, suas vivéncias e
experiéncias em Educacdo Matematica, de modo a compreender como o PIBID se constituiu
como espago formador para essas futuras professoras®.

Alicercado no que foi exposto, este artigo estrutura-se inicialmente pela apresentacao
do referencial teérico em que nos embasamos, seguido da metodologia da investigacdo, da
analise dos dados produzidos e seus entrelacamentos, buscando, assim, constituir uma sintese
final.

4 Estamos compreendendo neste trabalho o pensamento manifesto como as manifestagdes em forma oral ou escrita
dos conhecimentos e pensamentos dos académicos que participaram da pesquisa.

5 Utilizamos esse termo no feminino, porque, no periodo em que a pesquisa foi desenvolvida, todas as integrantes
do subprojeto Interdisciplinar Educacdo Matematica eram do sexo feminino.
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MATERIAL E METODOS

A partir do referencial teérico apresentado anteriormente, manifestamos a motivacao
para a pesquisa da qual trata esse artigo, que estd voltada para as preocupacdes referentes ao
ensino e aprendizagem da matematica e a formacdo de futuros professores que ensinardo
matematica. Nesse sentido, nos voltamos a investigar, por meio do pensamento manifesto das
bolsistas de Iniciacdo a Docéncia, suas vivéncias e experiéncias em Educacdo Matematica, de
modo a compreender como o PIBID se constitui como espaco formador para essas futuras
professoras.

Para a producdo dos dados ora apresentados®, fizemos uso de um questionario que,
segundo Gil (2010, p. 121), “é uma técnica de investigagdo composta por um conjunto de
questBes que sdo submetidas a pessoas com o propdsito de obter informagdes”, na perspectiva
de que as manifestagdes escritas dos sujeitos nos permitissem atingir nosso objetivo. Assim,
elaboramos o questionario no Google Docs e enviamos para 0 e-mail pessoal dos nove bolsistas
de Iniciacdo a Docéncia do PIBID Interdisciplinar Educacdo Matematica. As cinco questdes
foram divididas em duas unidades que comportam elementos que podem representar a
totalidade do fenbmeno a ser investigado: vivéncias e experiéncias com a matematica escolar
na Educacédo Basica; e vivéncias e experiéncias com a matematica dos anos iniciais na Iniciacéo
a Docéncia.

Quanto a abordagem do problema, a investigacdo aproxima-se do que normalmente é
denominado de pesquisa qualitativa e que, segundo Gerhardt (2013), conta com uma
indissociavel relacdo envolvendo o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito, ou seja,
analisando as respostas das pessoas nos questionarios, tentaremos interpreta-las, visando
contemplar o objetivo proposto. Ainda se faz importante destacar que todas as bolsistas que
aceitaram participar desta pesquisa assinaram um termo de consentimento e escolheram nomes
ficticios para garantir seu anonimato, atendendo aos encaminhamentos do Comité de Etica em
Pesquisa de nossa instituicdo (CEP/UFSM).

Conforme ja ressaltado, do subprojeto InterdEM faziam parte estudantes de trés cursos
de Licenciatura, e, no periodo da pesquisa, 0 grupo era composto como podemos observar no
Quadro 1. Ao longo dos quatro anos de existéncia do grupo, essa distribuicdo teve alteracdes.

Quadro 1 — Cursos das bolsistas de Iniciacdo a Docéncia

BID Curso de Licenciatura
Amanda Matemética
Alice Pedagogia
Zoey Pedagogia
Luana Pedagogia
Leticia Pedagogia
Chely Matemética
Melissa Educacéo Especial
Paula Educacéo Especial
Sofia Pedagogia

Fonte: Dados da pesquisa

® A pesquisa como um todo também contemplava outros objetivos, que orientaram a producéo de outros dados,
tanto por meio do questionario quanto do acompanhamento de diferentes acdes das BID. Como ja especificado,
este artigo apresenta parte da investigacéo.
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Na sequéncia, discutiremos sobre as vivéncias e as experiéncias das BID com a
matematica escolar na Educacdo Matematica; e vivéncias e experiéncias com a matematica dos
anos iniciais no PIBID.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pressupostos Tedricos Basilares

O ser humano nasce desprovido de condigdes de sobrevivéncia, o que implica na
necessidade de protecdo pelo outro, mais experiente. E € essa condicdo de dependéncia que cria
interages entre o recém-nascido e os adultos, j& inseridos em determinada cultura. Nesses
momentos de interacdo, a fim de suprir as necessidades, se estabelece a comunicacdo entre
crianga e adulto. Sera por meio desse processo de elaboragdo de uma linguagem que ocorrerdo
avangos na comunicacao entre os sujeitos, e, assim, a crianca saira da condicao animal e passara
a pertencer a sociedade humana (MOURA, 2007).

Nessa perspectiva, podemos entender que 0 homem nasce desprovido de caracteristicas
tipicamente humanas, que comegam a surgir a partir do seu desenvolvimento, desde a infancia,
em estreita relacdo com a cultura em que ele esta inserido. Por exemplo, se uma crianca
pertencente a um grupo cultural isolado, que ndo disponha de um sistema de escrita, continuar
nesse meio, jamais serd alfabetizada (OLIVEIRA, 1995).

As decorréncias das relagfes socialmente estabelecidas pelo ser humano foram
abordadas por Vygotsky (1896-1934), que estudou as formas superiores de comportamento, ou
seja, as funcbes psicoldgicas superiores que sdo estruturadas a partir das relages sociais que 0
homem estabelece com o mundo. Buscando compreender as relagdes entre desenvolvimento e
aprendizado, o autor traz o conceito de zona de desenvolvimento proximo (ZDP)’como

a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientacdo de
um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes. (Vygotsky,
1987, p.22)

Sobre a ZDP, Oliveira (1995) destaca que a crianga s6 possui certa capacidade quando
demonstra que pode cumprir a tarefa sem nenhum tipo de ajuda. Ela considera que essa
capacidade de realizar tarefas de forma independente faz parte do nivel de desenvolvimento
real, que se refere a etapas ja alcancadas pelas criancas. O desenvolvimento potencial é a
capacidade que essa crianga tem de desempenhar tarefas com ajuda de adultos ou companheiros
mais capazes. Nesse contexto, se torna imprescindivel a presenca do professor para promover
avangos que ndo ocorreriam espontaneamente, assim como acontecem as relagdes em
sociedade.

Diante disso, pensar na Educacéo a partir das ideias de Vygotsky e de outros autores na
perspectiva da Teoria Historico-Cultural, que compactuam com ele, comprova que

entender a escola como um lugar social privilegiado para a apropriacdo de
conhecimentos produzidos historicamente é necessariamente assumir que a
acdo do professor deve estar organizada intencionalmente para este fim... A

" Tendo em vista as diversas traducdes das obras de Vygotsky, encontramos as denominaces de Zona de
Desenvolvimento Proximal, Zona de Desenvolvimento Préximo, Zona do Préximo Desenvolvimento ou ainda
Zona de Desenvolvimento Iminente.
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busca da organizacdo do ensino, recorrendo a articulacdo entre a teoria e a
pratica, é que constitui a atividade do professor. (MOURA et. al., 2010, p. 89)

Consideramos a atividade do professor como essencial para o processo de humanizagao
compreendido a partir de Leontiev (1978, 1983) como aquele que oportuniza ao homem
constituir-se como tal a partir da apropriagéo dos elementos culturais desenvolvidos ao longo
da histdria, no qual a escola tem papel preponderante: ele é o sujeito responsavel por propor
situacGes em que os alunos possam se apropriar de conhecimentos historicamente produzidos
pela humanidade, o que acontece por meio da atividade de ensino (do professor) e de
aprendizagem (do estudante).

Para Leontiev (1988, p. 68), o termo “atividade” configura-se de maneira diferenciada
do que entendemos normalmente. Para este autor,

por atividade, designamos 0s processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo
sempre com 0 objeto que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto é, 0
motivo.

Ainda de acordo com o autor, a atividade € dirigida por um motivo que mobiliza o
sujeito a executar acdes que possibilitam a satisfacdo das suas necessidades. Lopes (2010, p.
13), coerentemente com essa ideia, afirma que “¢ a atividade que determina o que o homem &,
bem como seu desenvolvimento. Além disso, uma acao s6 se constitui em atividade quando
criar no sujeito a necessidade de realiza-la e o seu motivo coincidir com o objeto”. Caso ambos
ndo coincidam, ndo acontecera a atividade, e sim uma acdo. Em vista disso, o professor deve
agir intencionalmente, de forma a organizar o ensino; e, assim, uma mera agao de ensino pode
configurar-se em atividade de ensino, visando a apropriacdo dos conhecimentos por parte dos
alunos.

Fundamentando-se nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, em especial tracados
por Vygotsky e Leontiev, Moura (1996, 2001) e Moura et al.(2010) propdem a Atividade
Orientadora de Ensino e a definem como

aquela que se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam, mediados
por um contetdo, negociando significados, com o objetivo de solucionar
coletivamente uma situagio-problema. E atividade orientadora porque define
elementos essenciais da acdo educativa e respeita a dindmica das interacdes
gue nem sempre chegam a resultados esperados pelo professor. Este
estabelece os objetivos, define as acbes e elege os instrumentos auxiliares de
ensino, porém ndo detém todo o processo, justamente porque aceita que 0s
sujeitos em interacdo partilhem significados que se modificam diante do
objeto de conhecimento em discussao. (Moura, 2001, p. 155)

Utilizando esse embasamento tedrico para orientar o trabalho desenvolvido na escola,
as atividades elaboradas contemplam, em especial, trés momentos metodoldgicos: a sintese
historica do conceito, a situacdo desencadeadora de aprendizagem e a sintese da solucéo
coletiva.

A sintese histdrica do conceito se constitui, tendo por base o movimento l6gico-historico
do surgimento de algum conceito matematico relevante, entendendo a necessidade que levou o
homem a chegar a ele. Nesse sentido, demanda, por parte do professor estudos teoricos, que
visem a apropriacdo desse conceito, para que ele venha a criar situacfes para que o aluno
também se aproprie desse movimento.

RENEFARA (Online) | Goiania | v. 14 n.2 | mai./ago. 2019 64




O segundo elemento a ser contemplado é a situacdo desencadeadora de aprendizagem,
que contém um problema desencadeador e tem como objetivo, segundo Moura et al. (2010, p.
223), “contemplar a génese do conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve explicitar a
necessidade que levou a humanidade a construgdo do referido conceito”. Portanto, os alunos
devem sentir-se desafiados a encontrar a solugao para o problema, de modo que ela proporcione
a aprendizagem da sintese histdrica do conceito.

Finalmente, a sintese da solugdo coletiva elaborada a partir das discussdes coletivas das
criancas, visando resolver o problema desencadeador. Moura et al.(2010, p. 212) destacam a
importancia de essa etapa ser realizada coletivamente: “a atividade realizada em comum,
coletiva, ancora o desenvolvimento das func¢des psiquicas superiores ao configurar-se no espacgo
entre a atividade interpsiquica e intrapsiquica dos sujeitos”. Sob essa perspectiva, percebemos
que a atividade de ensino inicialmente proposta pelo professor se torna atividade de
aprendizagem para os alunos, ja que, através da organizacdo do ensino, o professor da a
oportunidade aos educandos de serem agentes do processo de aquisicdo do conhecimento.

Segundo Moura (1996), para o professor alcancar tal objetivo, é necessario colocar 0s
estudantes em acdo, partindo de situacdes-problemas significativas, o que constitui a
intencionalidade do seu trabalho docente. A partir dessa perspectiva de atividade, os estudantes
tém a possibilidade de lidar com novos conhecimentos, a0 mesmo tempo em que aprimoram
suas capacidades de resolver problemas.

E importante enfatizar que a AOE é uma proposta de organizacdo do ensino para o
professor e implica que o ensino seja organizado intencionalmente para esse fim. Moura et al.
(2010, p. 90) afirmam que “a atividade de ensino do professor deve gerar e promover a atividade
do estudante”. Assim, a AOE configura-se como um elemento de formagéo do aluno e do
professor, e permite que eles troquem significados, favorecendo a aprendizagem coletiva, ao
mesmo tempo em que leva o professor a rever seus objetivos educacionais, gerando um
processo continuo de avaliagdo do seu trabalho (Moura, 2000, p.35).

A Atividade Orientadora de Ensino era adotada como fundamento teorico e
metodolégico do InterdEM e materializava-se por meio de momentos especificos de
organizacdo do grupo: estudo sobre matematica, Educacdo e Educacdo Matematica;
planejamento de acGes de ensino de matematica para alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; producdo de material para essas a¢des; insercdo semanal em trés escolas pablicas
para o desenvolvimento das a¢0es; avaliacdo de todo o processo.

Sobre o espaco organizado no InterdEM, a partir dos fundamentos explicitados,
desenvolvemos nossa investigacao, cujos encaminhamentos metodoldgicos trazemos a seguir.

Vivéncias e Experiéncias com a Matemética Escolar na Educacéo Basica

Com o intuito de desvelar aspectos das vivéncias e experiéncias que as bolsistas tiveram
com a matematica escolar na Educacdo Basica, discutiremos as manifestacGes escritas nas
respostas de duas questdes que buscaram identificar: se gostavam de matematica na Educacéo
Basica; e como era seu desempenho nessa disciplina.

Na questdo que inquiria se as bolsistas gostavam de matematica na Educacdo Basica,
elas deveriam responder sim ou néo, justificando seus motivos. A maioria respondeu de forma
afirmativa, e apenas Paula manifestou ndo gostar dessa disciplina. Ela descreveu ndo ter tido
boas experiéncias com a matematica, como podemos ver a segulir.

N&o, tinha sérios problemas de aprendizagem, inclusive era muito cobrada
para ser igual a minha irm&, com isso, eu passava tardes chorando, pois
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diante da minha familia eu era vista como “burra”, ja que eu ndo era igual a
minha irma. (Paula)

Agrupamos as justificativas das respostas afirmativas por similaridade, como pode ser
observado no Quadro 02:

Quadro 02 — Gostava de matematica no Ensino Fundamental

JUSTIFICATIVAS APONTADAS QUANTIDADE
Relacionadas a facilidade com a disciplina 04
Relacionadas aos professores 03
N&o justificou 01

Fonte: Dados da pesquisa

Os motivos apresentados por quatro pibidianas para gostarem de matemaética na
Educacdo Basica estavam vinculados a sua grande facilidade para aprender essa disciplina,
como revelam as respostas de duas delas, apresentadas na sequéncia.

Sim, era uma matematica facil e compreensivel, eu tinha muita facilidade.
(Amanda)

Sim, gostava pelo fato que possuia facilidade nos contetdos e tinha um bom
desempenho. (Chely)

Contudo, duas delas, que afirmaram ter facilidade, também fizeram menc¢do a mudanca
de seu interesse, ao passar do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

Sim, gostava da matemética no Ensino Fundamental, pois apesar das
professoras utilizarem o método tradicional para ensina-la, ndo tinha
grandes dificuldades na area, o que contribuia para minha aprendizagem e
interesse pelo assunto. J& ndo gostava muito da matematica no Ensino Médio,
pois, além dos professores utilizarem a forma mais tradicional para passar
0s conhecimentos sobre o assunto, ndo via relagéo alguma daquilo que estava
estudando com a prética do dia a dia, fazendo com que ela se tornasse
monotona e desinteressante. (Melissa)

Sim. Eu sempre tive um encanto pela matematica, e no Ensino Fundamental,
principalmente, eu ndo me lembro de um dia dizer ndo gostar. Me lembro de
ter muita facilidade em resolver o que era proposto por minhas professoras,
e também, em auxiliar os colegas que tinham dificuldade. Lembro também de
sempre questionar minhas professoras sobre o motivo de eu aprender tal
conceito e ndo outro, e quando eu aprenderia o conceito que no momento, me
interessava. Mas ao entrar no Curso Normal de Nivel Médio, antigo
magistério, me lembro do meu gosto pela matematica ainda existir, embora
tivesse um pouco mais de dificuldade, referente a algumas lacunas que ndo
foram preenchidas no Ensino Fundamental. Porém, quando eu estava no
terceiro ano do curso Normal, desgostei por um tempo. Lembro de estar
estudando o calculo do tronco da pirédmide, o qual eu tinha bastante
dificuldade em entender a utilidade ou néo, deste aprendizado para minha
vida. Cheguei a perguntar para minha professora porque eu deveria aprender
aquilo, mas ela nédo soube me dizer de fato, apenas disse que eu tinha de
aprender. Ndo que meu gosto houvesse desaparecido, apenas o interesse
havia diminuido. (Zoey)
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As manifestacdes de Melissa e Zoey chamam a atencdo para o periodo conflituoso
vivenciado pelo estudante de Ensino Médio que, muitas vezes, ndo consegue atribuir sentido a
educacdo escolar, determinando a mudanca de motivo de sua atividade, que deixa de coincidir
com 0 objeto da atividade de estudo (Leontiev, 1978, 1983). Os fatores para isso s&o 0s mais
diversos, mas, no caso de nossas BID, ndo determinaram o afastamento ou a aversdo a
matematica.

Quanto a justificativa de gostar de matematica por ter uma boa relagdo com o professor,
Leticia, Sofia e Alice trazem as seguintes respostas:

Sim, eu gostava das aulas de matematica. Nao sei ao certo o motivo, mas
acredito que os professores que tive conseguiram realizar um bom trabalho,
fazendo com que eu criasse 0 gosto pela matematica. (Leticia)

Sim, pois no Ensino Fundamental tive étimos professores, que conseguiam
transmitir o conteddo de maneira facilitadora, deixando claro como
deveriamos realizar as atividades propostas, contetidos bem explicados. Nao
muito, no Ensino Médio, tive algumas dificuldades com os contetidos
matematicos, pois ndo compreendia muito o que os professores tentavam
explicar e 0s mesmos estavam muito focados em “dar” todo o contetido, &0
se preocupando muito se os alunos estavam ou ndo aprendendo. Tive que
correr atras de alguns contetidos por conta prépria para entender outros, e
assim mesmo vejo que tenho inimeras falhas na aprendizagem relacionada a
este nivel de ensino. (Sofia)

Sim, porque era uma das disciplinas que minhas médias eram altas, e também
me dava com a professora. (Alice)

Suas manifestacdes nos remetem a importancia da figura do professor no aprendizado
dos alunos. Lembramos de Cunha (1991, p. 150) enfatiza que, “as virtudes e valores do
professor que consegue estabelecer lacos afetivos com seus alunos repetem-se e intrincam-se
na forma como ele trata o contetido e nas habilidades de ensino que desenvolve”.

Ainda, Sofia atribui o fato de ter dificuldades em matematica aos professores que se
preocupavam mais em vencer todo o contetdo programado para o ano letivo do que em analisar
se 0s alunos estavam ou ndo aprendendo. Segundo Pimenta e Anastasiou (2005, p. 54), “houve
momentos, na histéria da didatica, em que a importancia do ensinar predominou sobre o
aprender”, e 0 fato de futuros professores entenderem a importancia da inverséo dessa primazia
pode contribuir para a sua aprendizagem da docéncia. A énfase no ensinar, em detrimento do
aprender, se estrutura com o que normalmente se denomina de ensino tradicional, que ainda
estd bastante presente nos dias atuais. Ndo estamos querendo dizer que o denominado ensino
tradicional ndo possa proporcionar a aprendizagem a uma parcela dos alunos. Contudo, visando
a aprendizagem de todos, o professor deve procurar outras formas de desenvolver os conteldos,
planejando suas aulas intencionalmente para a aprendizagem efetiva dos alunos.

Na segunda pergunta, buscamos saber como era o desempenho das académicas na
disciplina de matematica durante a Educacdo Basica. Sofia e Paula, confirmando o que ja
indicaram anteriormente, realcaram o fato de terem dificuldades. Uma delas, mais
especificamente, nos anos finais do Ensino Fundamental comegou a perceber as dificuldades,
que se acentuaram no Ensino Médio, como podemos averiguar na transcri¢ao a seguir.

Inicialmente era bom, relendo meus “boletins” vejo que ndo apareciam
questdes dizendo que tinha dificuldades sobre matematica nos primeiros anos
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do Ensino Fundamental. As primeiras dificuldades comegcam aparecer nos
anos finais do Ensino Fundamental. E no Ensino Médio, como citei
anteriormente, tive, sim, algumas dificuldades e talvez se arrastem até hoje,
pois vejo que tenho algumas grandes falhas na aprendizagem dessa etapa.
(Sofia)

As outras sete académicas caracterizaram seu desempenho como consta no Quadro 3:

Quadro 3 — Como era 0 desempenho em matematica no Ensino Fundamental

JUSTIFICATIVAS APONTADAS QUANTIDADE
Bom 04
Otimo 02
Estudava para ir bem 01

Fonte: Dados da pesquisa

Duas estudantes evidenciaram em suas respostas o fato de terem um 6timo desempenho
em matematica no Ensino Fundamental, como podemos ver a seguir.

Sempre tive étimas notas, como também sempre conseguia compreender logo
0 assunto, nunca tendo dificuldade em matematica. (Leticia)

Meu empenho sempre foi 6timo, nunca fiquei abaixo da média da escola e,
como tinha facilidade e adorava a matematica, ajudava meus colegas que nao
gostavam. (Amanda)

Enquanto Luana apenas afirma que “gostava, por isso estudava pra ir bem sempre ”,
quatro bolsistas caracterizaram seu desempenho como bom, conforme apontaram em suas

respostas:

Bom. (Alice)
Possuia um bom desempenho. (Chely)

Pelo que me lembro era bom, sempre tive muito interesse e me esforgava para
ter um desempenho bom. Como mencionei em questfes anteriores, tinha
muita facilidade também, o que me motivava a compreender sempre mais.

(Zoey)

No Ensino Médio, surgiu algumas dificuldades. Me lembro de achar a
matematica um pouco mais complexa e dificil, passava horas estudando com
as colegas para compreender 0s conceitos e saber desenvolver as questdes
para a prova. Mas o desempenho em notas era bom, porém, ndo tanto quanto
no Ensino Fundamental. (Zoey)

Tinha um bom desempenho da disciplina no Ensino Fundamental, n&o
encontrava grandes dificuldades e quando isto acontecia, elas eram sanadas
pelas explicacGes das professoras e também pela ajuda de meu pai, que me
ensinava e ajudava a resolver o que ndo conseguia fazer. J& no Ensino Médio
meu desempenho na disciplina de matematica sempre foi razoavel, ou seja,
conseguia a nota para ndo ficar abaixo da média. N&o via muito significado
naquilo que aprendia, apenas decorava os contetdos e foérmulas para
conseguir passar de ano e concluir aquela etapa. (Melissa)
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A resposta de Melissa novamente expressa a importancia da figura do professor no
processo de ensino e aprendizagem, assim como o apoio da familia, no caso, do seu pai, que a
auxiliava quando tinha dificuldades. 1sso nos leva a refletir sobre as palavras de Vygotsky
(1984, p.87), quando escreve que

a educacao recebida, na escola, e na sociedade de um modo geral cumpre um
papel primordial na constituicdo dos sujeitos, a atitude dos pais e suas praticas
de criacdo e educacdo sdo aspectos que interferem no desenvolvimento
individual e consequentemente o comportamento da crianca na escola.

A citacdo permite-nos compreender a responsabilidade da escola e dos pais no
desenvolvimento dos alunos e o fato de as bolsistas fazerem relacdo do seu desempenho, ou do
gosto pela matemética, como citado anteriormente, com os professores da escola pode
contribuir para que compreendam sua funcéo social como futuras professoras.

Ao olhar para as manifestacGes das BID do subprojeto InterdEM, é possivel perceber
gue a maior parte delas sempre gostou de matematica e considerou que seu desempenho nessa
disciplina escolar foi bom, e algumas apontaram para a influéncia do professor nesses aspectos.
A partir desses dados, na préxima secdo vamos buscar compreender suas vivéncias e
experiéncias com a matematica dos anos iniciais na Iniciacdo a Docéncia, foco de atuagdo do
PIBID/InterdEM.

Vivéncias e Experiéncias com a Matematica dos Anos Iniciais na Iniciacdo a Docéncia

Cabe retomar que o InterdEM era composto de BID de trés cursos de licenciatura que
estavam voltados ao ensino e aprendizagem da matematica nos primeiros anos de escolarizagéo.
De sua organizacgdo constavam: estudos sobre matematica, educacdo e Educacdo Matematica;
planejamento de acGes de ensino de matematica para alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; producdo de material para essas a¢des; insercdo semanal em trés escolas pablicas
para o desenvolvimento das acOes; avaliacdo de todo o processo. Para a materializacdo desse
movimento, semanalmente eram realizados: encontros por grupos de trabalho (com BID, CA,
colaboradores); encontros nas escolas (com BID, PS, colaboradores); encontros gerais, com
todos os participantes (BID, PS, CA, colaboradores).

Em relagdo as vivéncias e experiéncias com a matematica dos anos iniciais na Iniciacéo
a Docéncia, levando em consideracdo as especificidades do subprojeto, elencamos trés
questionamentos com a intencionalidade de: verificar por que as bolsistas ID entraram nesse
grupo do PIBID; aferir o que pensavam sobre ensinar matematica para os alunos dos primeiros
anos escolares; e, por fim, identificar as suas aprendizagens matematicas no subprojeto.

As respostas da primeira questdo, que buscava verificar porque as académicas entraram
nesse grupo do PIBID, podem ser organizadas em dois grupos, como podemos observar no
Quadro 04:

Quadro 04 — Por que entrou neste grupo do PIBID

JUSTIFICATIVAS APONTADAS QUANTIDADE
Trabalhar com Educacdo Matematica 06
Melhorar sua formacao, aliando teoria e 03
pratica

Fonte: Dados da pesquisa
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Seis bolsistas destacaram que sua opcdo, de alguma forma, estava relacionada ao fato
de esse grupo trabalhar com Educacdo Matematica, como podemos ver na sequéncia.
Atentemos para suas respostas, apresentadas a seguir.

Pelo fato do grupo trabalhar com a matematica, e assim ter uma experiéncia
para minha profissdo como futura professora de matematica. (Amanda)

Pela oportunidade em adquirir conhecimento em Educacdo Matemética e
ganhar experiéncia com anos inicias, pois até entdo eu tinha experiéncia com
Ensino Médio e séries finais do Ensino Fundamental. (Chely)

Entrei no PIBID para buscar algo além, uma vivéncia maior com a
matematica, que até entdo o Curso de Pedagogia ndo vinha me
proporcionando, como também, aprimorar meus conhecimentos sobre 0s
conceitos que aprendi ao longo do meu caminho escolar e conhecer uma
metodologia diferente, que auxiliasse minha pratica enquanto educadora que
ensina matematica. Minha entrada uniu meu gosto pela matematica e o
interesse em aprender mais sobre este conhecimento tdo importante para o
desenvolvimento humano. (Zoey)

Sempre gostei do ensino de mateméatica como também dos anos iniciais, e 0
PIBID foi a oportunidade de unir as duas coisas. (Leticia)

Pois ja conhecia as propostas do grupo, e suas preocupacfes com a
aprendizagem matematica dos pequenos; logo, sabia que tinha muita coisa
para aprender que contribuiria muito para a minha vida pessoal e
profissional. (Sofia)

Pois é uma area gue pouco sei e como eu terei que saber, essa experiéncia me
coube importante para a minha formagédo como educador, como professor
que ensinard matematica. (Paula)

Optar por esse subprojeto do PIBID por ser relacionado a Educacdo Matematica seria
uma resposta até um tanto ébvia para as académicas do curso de Licenciatura em Matemaética
(Amanda e Chely), mas além delas, trés do curso de Pedagogia (Zoey, Leticia e Sofia) e uma
de Educacéo Especial (Paula) estavam entre as que apresentaram essa justificativa.

Amanda indica sua expectativa de que o PIBID Ihe propicie experiéncia para a futura
profissdo, como professora de matemaética, enquanto Chely traz um fato novo: adquirir
experiéncia com 0s anos iniciais, oportunidade essa que seu curso ndo teria proporcionado, ja
que a matriz curricular do curso de Licenciatura em Matemaética de nossa instituicdo néo
contempla nenhum componente curricular voltado a essa etapa de escolarizagao.

Zoey complementa que entrou nesse subprojeto para buscar conhecimentos além dos
que o curso de Pedagogia proporcionava, em especial sobre matematica, expectativa que
também fica expressa na resposta de Paula. Lembremos que esta BID, na primeira pergunta
manifestou que ndo gostava de matematica na Educacdo Basica, o que indica a sua possivel
compreensdo sobre a contribui¢do do PIBID que por ela foi buscado, visando atender algo que
0 curso ainda ndo tinha lhe oferecido: suprir dificuldades advindas da Educacéo Basica.

Melhorar sua formacéo, aliando teoria e pratica é a justificativa de Melissa, Alice e
Luana, para ingressar no InterdEM:
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Entrei neste PIBID, primeiramente porque tive a oportunidade de ter aulas
de metodologia da matemética com a professora [coordenadora do projeto]
durante minha formacdo em Pedagogia e percebi qudo interessante e
instigante este ensino pode ser. Ao utilizarmos diferentes recursos e materiais
em nossas aulas, podemos fazer com que os conteldos sejam atrativos e
tenham sentido para nossos alunos. Também me interessei por este PIBID,
pois atualmente faco o curso de Educagdo Especial e com os desafios que
encontrarei, através de alunos com as mais diferentes dificuldades de
aprendizagem, busco uma melhor formacéo e qualificacdo no assunto, o que
me possibilitard ajudar meus futuros alunos a desenvolver suas habilidades,
contribuindo assim para sua melhor aprendizagem. (Melissa)

Entrei no grupo porgue gueria ter uma conexao entre teoria e a préatica na
faculdade, e como ndo tive nenhum problema com matematica na escola,
mesmo sendo do curso de Pedagogia, achei que seria importante para minha
futura prética. (Alice)

Por influéncia de uma amiga que também estava no Pibid. Eu ndo sabia quase
nada sobre o Pibid, eu me inscrevi pela parceria, pelo que ela falava que
faziam e vi que foi a melhor coisa que podia ter feito, por tudo que aprendi
sobre como é ser professora de escola! (Luana)

Melissa atenta para um episddio muito importante ainda quando estava fazendo o curso
de Pedagogia: teve a oportunidade de ser aluna da professora coordenadora do projeto, que lhe
chamou a atencdo sobre a importancia da formacdo matematica para as futuras professoras,
visando a sua futura préatica profissional como educadora Especial, ao trabalhar com alunos com
dificuldades de aprendizagem, a fim de desenvolver suas habilidades. Essa preocupagéo
também esta presente na resposta de Alice e Luana, que expressam suas expectativas na busca
de uma aproximacao com a futura docéncia.

Lopes (2009, p. 178), referindo-se a processos de formacdo de futuros professores,
explica:

A constatacdo da necessidade de buscar conhecimentos, no sentido de
aprender para ensinar, pode constituir-se como aprendizagem na medida em
que o futuro professor toma consciéncia da importancia de assumir a formagao
como um processo dindmico, em constante reelaboracgéo.

A possibilidade de se colocar num movimento de aprimoramento de seus conhecimentos
referentes a matematica e a docéncia levou as académicas ao PIBID. Ingressaram no grupo
dispostas a aperfeicoar suas praticas e aprender coisas novas, a fim de incrementar cada vez
mais sua formacdo. Sobre a aproximacao entre teoria e prética, citada pelas académicas, nos
reportamos a Marques (2006, p. 95) que explicita que

ndo se pode, desta forma, para a teoria e para a pratica estabelecer lugares
distintos, nem no ensino escolar, nem no campo da atuagdo profissional.
Importa integrar teoria e pratica ao longo de todo o curso de formacdo e na
dindmica do curriculo, de que sdo parte os estdgios em sua dimensdo
formativa, ndo se omitindo a interrogacdo, a cada instante, sobre de que teoria
e de que pratica se trata, ante o desafio maior de um ensino de relevancia social
indissociavelmente ligado & pesquisa e a atuacao integrada.
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Este autor se refere & importancia de estabelecer relagdes entre teoria e pratica, de modo
que elas se complementem, jamais sendo tratadas como elementos dissociaveis, e esse parece
ter sido um dos elementos que as futuras professoras ndo encontravam em seus cursos de origem
e buscaram no PIBID, indicando que esse é um aspecto da formacéo de futuros professores que
merece especial atencéo.

Por meio das respostas apresentadas, € possivel perceber que as bolsistas ingressaram
com o interesse de aperfei¢oar seus conhecimentos como futuras professoras e de aliar teoria e
pratica, que coincidem com as potencialidades do curso: aproximar-se da matematica da
educacdo bésica, 0 que, na maioria dos cursos, ndo acontece além dos momentos do estégio, e
vivenciar experiéncias na escola, por meio da unidade entre teoria e pratica.

Num questionamento posterior, buscamos aferir o que as BID pensavam sobre ensinar
matematica para os alunos dos primeiros anos escolares. A pergunta se justifica pela
especificidade do subprojeto que envolvia estudantes do curso de licenciatura em Matematica,
que ndo abordava conhecimentos referentes aos anos iniciais, e dos cursos de Educacdo
Especial e Pedagogia que tém duas disciplinas sobre matemaética nesse nivel de ensino, mas que
ndo tinham sido cursadas por todas elas, e, muitas vezes, oferecem dificuldades para as
estudantes.

Organizamos as respostas das bolsistas em trés grupos, conforme o Quadro 05:

Quadro 05 — O que acha de ensinar matematica para as crian¢as

RESPOSTAS APRESENTADAS QUANTIDADE
Consideram desafiador 04
Relacionam a Metodologia do Grupo 04
Relacionam ao conhecimento 01
matematico

Fonte: Dados da pesquisa

Quatro das bolsistas expressaram que entendem como um desafio ensinar matematica
para 0s primeiros anos, conforme percebemos a seguir:

Ndo acho dificil em relacdo a contetdos, mas acho desafiador de como
transmitir esse conhecimento. Ensinar matematica para as criangas exige um
olhar mais delicado para elaborar as atividades. (Chely)

Nao sei se dificil € a palavra certa. Acho que ensinar matematica para as
criangas € um grande desafio para o professor. Primeiro, por este
conhecimento ser historicamente dificil dentro do ambiente escolar, ou seja,
uma grande parte das criangas “ndo gosta” ou “acha dificil” aprender
matematica; segundo, porque exige do professor ter conhecimento sobre
aquilo que vai ensinar, e que as vezes se tem muito pouco. Acredito que nosso
dever é chamar a aten¢do e o gosto das criangas para este conhecimento, que
faca com que elas compreendam a importancia que este saber teve ao longo
do desenvolvimento da humanidade, que entendam o processo e elevam seus
conhecimentos prévios para conhecimentos mais elevados, ou seja, que
possam de fato, participar efetivamente de uma cultura mais elevada. E
necessario valorizar os conhecimentos cotidianos que as criangas trazem,
transformando-os em  conhecimentos  cientificos, para  melhor
compreenderem o mundo e sua sociedade. (Zoey)
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N&o é nada facil, é desafiador por isso que ficar s6 na explica¢ao ndo é muito
legal, temos que sempre levar algo que eles possam se interessar e entender.
(Luana)

Depende, é um desafio, pois, por mais que saibamos o contetdo, estudamos e
planejamos atividades para as criancas, as vezes as criangas nao
compreendem e temos que novamente retomar o conteido e as atividades,
porém outras vezes elas ja aprendem rapidamente. (Amanda)

Ensinar matematica para as criancas, tanto pela perspectiva conceitual quanto
metodolodgica, pode ser um desafio, ao exigir do professor ndo s6 conhecimentos elementares
da matemaética, mas também relacionados a como se ensina e como se aprende e estes muitas
vezes ndo sdo suficientemente discutidos em sua formacéo inicial. Particularmente, destacamos
esta questdo em relacdo aos futuros professores de matematica, que, muitas vezes se sentem
seguros em ensinar para alunos que ja apresentam algum conhecimento basico. Mas e para 0s
que ndo o possuem? Nesse caso, muitas podem ser as duvidas: Como podemos organizar nosso
ensino, de modo a ensinar um conhecimento para um aluno gque ainda nédo teve contato com
ele? Que metodologias podemos utilizar? Essas foram perguntas bastante frequentes durante os
quatro anos do subprojeto e que Chely, de modo geral, trouxe em sua manifestacdo, quando
destacou a importancia de termos um “olhar delicado”, de nos preocuparmos em como ensinar
conceitos elementares a quem os esta aprendendo pela primeira vez.

Zoey ainda destaca que as criangas devem entender a importancia que a matematica
desempenhou ao longo do desenvolvimento da humanidade, de modo a leva-las a gostar dessa
disciplina. E problematiza que € preciso considerar os conhecimentos cotidianos que elas
trazem, a fim de transforma-los em conhecimentos cientificos. Essa preocupacdo por ela
manifestada faz parte de uma importante discussao sobre o papel do conhecimento matematico
na Educacdo Basica, presente, em especial em documentos curriculares que estabelecem a
relevancia de que o ensino de matematica parta dos conhecimentos decorrentes das vivéncias e
das interacdes das criancas.

Além do aspecto enfatizado por Zoey, Luana se remete a atender a especificidade das
criancas. Aulas expositivas se tornam desinteressantes, ja que nos anos iniciais muitas criangas
ainda tém como principal atividade o jogo. Leontiev (1978) explica que a partir do jogo a
crianca se apropria das funcGes sociais e das hormas de comportamento que correspondem a
sociedade em que vive, e isso constitui um elemento muito importante para o seu
desenvolvimento.

Nesse contexto, a resposta de Amanda traz a importancia da intencionalidade do
professor, que nem sempre € concretizada em seus planejamentos, quando expressa que “as
vezes as criangas ndo compreendem e temos que novamente retomar o conteldo e as
atividades”. O replanejar era constante no desenvolvimento do subprojeto, pois toda acdo na
escola era seguida de uma avaliagdo que, algumas vezes, constatava que os alunos nao tinham
aprendido, o que exigia repensar, buscar um outro modo de ensinar. E o desafio a que ela se
refere repousa no fato de que era aluna do curso de licenciatura em matematica e, por mais que
soubesse o conteldo, isso ndo era o suficiente para as criancas aprenderem, ou seja, a posse do
conteddo por parte do professor ndo garante a aprendizagem do aluno. Para isso faz-se
necessaria a intencionalidade expressa no planejamento e nas acdes de ensino(Moura et al.,
2010).

Ainda sobre ensinar matematica nos anos iniciais, quatro das BID fizeram mencéo a
metodologia adotada pelo grupo do PIBID/InterdEM.
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Acredito que néo seja dificil, mas sim provocador, pois procuramos fazer com
gue a crianca entenda e sinta a necessidade do conhecimento matematico,
permitindo que ela construa um processo de apropriacdo de conceito.
(Leticia)

N&o acho dificil, como ja mencionado, a teoria que seguimos nos traz aportes
para que isso ocorra. (Paula)

Né&o acho dificil, porque pela AOE ensinamos para elas de uma forma que
atribuem sentido a isso. Além disso, como elas ainda sd@o pequenas nao
possuem certo receio em relacdo a matematica. (Alice)

Acredito que ensinar matematica para criancas ndo é dificil, se utilizarmos
0S recursos e materiais adequados e se fizermos aulas interessantes, que
facam estas a ver significado naquilo que estdo aprendendo. Ao contrario,
estaremos apenas repassando conhecimento e fazendo-as decorar nimeros e
formulas, fazendo com que o assunto seja desinteressante e por consequéncia
complicado e sem sentido em aprender. (Melissa)

Leticia, ao expressar o fato de “fazer com que a crianca entenda e sinta a necessidade
de adquirir o conhecimento matemdtico”, se refere a situacao desencadeadora de aprendizagem
da perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino, a principal base tedrico-metodolégica do
grupo, como ja apontado anteriormente. Moura (2001) a entende como a atividade que se
estrutura a partir da necessidade do professor de ensinar e a do aluno de aprender; assim, 0
professor e 0 aluno sdo agentes nesse processo de ensino e aprendizagem, em que o professor
tem a necessidade de ensinar e de gerar no aluno a necessidade de aprender. Por isso, quando o
professor elabora um problema desencadeador de aprendizagem, conforme os fundamentos da
AOE, ele deve refletir se esse questionamento ira promover um movimento que leve as criangas
a se envolverem com a situacdo desencadeadora de aprendizagem e a sentir-se desafiadas a
resolver o problema. E, nesse movimento, se apropriam desse conhecimento matematico.

Segundo Moura (1996), para o professor alcancar o objetivo de ensinar, € necessario
colocar os estudantes em acéo, partindo de situagdes-problemas que sejam significativas, o que
constitui a intencionalidade do seu trabalho docente. Em um primeiro momento, o ensino de
matematica para as criancas, pode configurar-se como algo complexo para as bolsistas, mas, na
perspectiva adotada, quando elas elaboram um problema desencadeador e que os instigue, na
necessidade de resolvé-lo, eles passam a se apropriar dos conteudos.

Paula e Alice também se remetem explicitamente a fundamentacédo tedrica adotada e
Melissa, a decorréncia dessa, que sdo 0s recursos e 0s materiais produzidos pelo grupo.

As explicitacdes dessas BID corroboram o que foi evidenciado, quando buscavamos
verificar por que as académicas se interessaram pelo PIBID: elas apontaram a busca por aliar a
teoria a préatica, o que é propiciado pelo PIBID: a possibilidade de constituir um espaco que
oportunize a¢des de ensino aliadas a estudos de uma fundamentacéo tedrica que as oriente.

Coerente com essa perspectiva, mas em outro aspecto, Sofia se refere aos estudos sobre
matematica: “Desde que eu consiga compreender o conteido que estudamos no grupo, nao
julgo dificil, pois as criancas sdo 6timas e sempre surpreendem com suas respostas” (Sofia).

Lembramos que ela é estudante do curso de Pedagogia e havia expressado, em
guestionamento anterior, que teve dificuldades em matematica quando aluna no Ensino Médio
e buscou este subprojeto justamente por estar relacionado a Educacdo Matematica.
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Destacamos que é importante que o professor esteja em um constante processo de
formacéo, buscando um modo geral de ensinar matematica, que o seu aluno aprenda. Nesse
contexto, ele deve conhecer o contetido a ser ensinado.

O terceiro e Gltimo questionamento visou identificar a aprendizagem matematica das
bolsistas ID no PIBID, e as respostas foram agrupadas, conforme o Quadro 06.

Quadro 06 — O que aprendeu de matematica no PIBID

CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS QUANTIDADE
Sobre matematica 03
Sobre ensinar matematica 02
Sobre matematica e ensinar matematica 04

Fonte: Dados da pesquisa

Trés académicas fazem mencéo aos conhecimentos matematicos adquiridos ao longo de
sua participacdo no PIBID/InterdEM, como podemos observar a seguir.

Estamos sempre em processo de aprendizagem, por isso aprendemos muitas
coisas de matematica no PIBID, por mais que ja soubéssemos os conteudos,
mas sempre tem algo novo a se aprender deste conteldo e rever e relembrar.
(Amanda)

O PIBID trouxe diversas contribui¢bes referentes a matematica, tanto de
conhecimentos, como as de medidas de tempo gue pude relacionar com outras
areas, como também ampliar o conceito que tinha de matematica, que era de
um ensino voltado a conceitos, e agora é tdo amplo que tenho dificuldade de
passar para o papel. (Leticia)

Aprendi que os contelidos de matematica ndo surgiram do nada, que eles
possuem uma determinada necessidade histérica. Além disso aprendi
algumas coisas mais precisas de matematica, como 0 processo de
multiplicac&o, o sistema de medidas de forma mais coerente, geometria plana
e espacial. (Alice)

Amanda era estudante do curso de licenciatura em Matemaética e no subprojeto estudou
matematica dos anos iniciais porém, mesmo assim, evidencia que aprendeu sobre matematica,
0 que nos mostra o potencial diferenciador de um espaco como o PIBID, que vai além do que
o curso de formacdo inicial oferece. Da mesma forma, Leticia e Alice, estudantes de Pedagogia,
ao explicitarem as contribuicdes que o PIBID proporcionou — dando como exemplo contetiidos
gue podem permitir uma visdo mais ampla desta area, em especial no que se refere a necessidade
historica de sua constituicdo — expressam que tiveram oportunidade de aprendizagem que talvez
ndo tivessem no seu curso, mesmo este tendo disciplinas especificas sobre matematica.

Conhecimentos relativos a ensinar matematica foram apontados por duas académicas:

De todas as minhas descobertas, destaco o material dourado. Nao conhecia
e comecei a aprender aqui. (Paula)

Aprendi que desde pequeno deve-se trabalhar com o aluno o quanto a
matematica esta ligada a sua vida, que ela necessita da matematica, e que
essa disciplina pode Ihe ajudar muito futuramente, que assim ela terd uma
melhor compreensé&o das coisas, ao aprender esse conteido. (Chely)
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Paula faz mencdo a um material especifico para o ensino de matematica — material
dourado, que foi idealizado por Maria Montessori (1850-1952) e € composto por cubinhos,
barrinhas e placas, que representam respectivamente unidade, dezena e centena e pode ser
confeccionado em madeira, plastico ou material emborrachado, este material auxilia os alunos
a realizar agrupamentos e operagdes basicas — nem sempre é conhecido pelos professores e foi
bastante utilizado pelo grupo. E, inclusive, um material potencialmente importante para
Educacdo Especial, foco do seu curso de Paula. J& Chely destaca a preocupacdo em mostrar
para os alunos gque a matematica estd presente em seu cotidiano e que necessita desse
conhecimento para desempenhar muitas funcfes. Esse aspecto deve ser uma das primeiras
coisas para o professor levar em consideracdo no processo de ensino, pois o sentido atribuido
pelo sujeito esta relacionado ao motivo de sua atividade (Leontiev, 1983) — no caso, atividade
de aprendizagem. No entanto, Chely, estudante do curso de licenciatura em Matematica, ainda
ndo tinha tido a oportunidade, em seu curso, de vivenciar experiéncias que lhe permitissem
entender essa relacéo.

Por fim, quatro bolsistas de ID fazem mengdo tanto & aprendizagem que adquiriram em
relacdo a matematica, quanto ao ensino desta disciplina.

Nesse um ano e meio deu para aprender muita coisa sobre matematica e sobre
escola. (Luana)

Aprendo sempre, muito. Coloco aqui entdo todos o0s conhecimentos
matematicos, suas origens, maneiras de possiveis aplicacbes (por meios da
AQE). (Sofia)

Além de aprender de forma pratica e interessante a respeito de muitos
conceitos matematicos e como se desenvolveram ao longo da histéria da
humanidade, também tenho tido a oportunidade de desenvolver minha
criatividade e imaginacdo para realizar aulas que sejam atrativas e que
tenham sentido para os alunos, fazendo-os refletir e perceber o quanto este
contetdo é importante e necessario em nosso cotidiano. (Melissa)

Desde o inicio da participacdo no PIBID, estudamos varios conceitos
matematicos. O primeiro deles foi sobre a correspondéncia termo a termo, ou
seja, sobre a comparacdo de dois objetos de naturezas diferentes. Em
sequéncia, e retomado neste comeco de segundo semestre, foi a multiplicacéo
e suas trés acdes mentais: soma das parcelas iguais, organizacédo em linhas e
colunas que facilitam a contagem e andlise combinatoria. Depois, trabalhos
com o conceito de divisdo em partes iguais; a geometria que surgiu através
da observacdo do homem sobre a natureza e suas formas; medidas de
comprimento que foram retomadas nesse ano novamente, no qual 0 homem
sentiu a necessidade de estabelecer uma medida padrdo, pois ndo era mais
suficiente medir utilizando o corpo; e medida de tempo, que para mim é um
destaque, pois sempre achei a aprendizagem do tempo um pouco complexa.
Pois o tempo n&o pode ser controlado, o que controlamos séo os fendbmenos
que realizamos durante o tempo. Também me chamou mais aten¢éo sobre as
varias possibilidades de ligacdes com as outras areas do conhecimento, como
por exemplo, geografia e ciéncias. O PIBID me trouxe uma nova forma de ver
a matemaética, como um conhecimento historicamente elaborado, e que por
tras de todos os conceitos ha uma histéria, ha uma necessidade da qual, todos
participantes da cultura merecem conhecer e se apropriarem. (Zoey)
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Luana ndo foi especifica em relacdo ao que poderiam ser suas aprendizagens, mas
Melissa e Zoey se referem a todo processo histérico, em que os contetdos matematicos surgem
a partir de uma necessidade humana e que se tornam importantes no processo de ensinar
matematica. Sofia considera que todos os conhecimentos matematicos que adquiriu foram por
meio da AOE, bem como suas origens e maneiras de aplica-los.

Melissa também destaca a oportunidade de desenvolver sua criatividade e imaginacdo
para realizar aulas atrativas e que tenham sentido para os alunos. Em relagéo a isso, Moura
(1995, p. 22) escreve que “a imaginacao é a base de toda a atividade criadora, aquela que
possibilita a criacdo artistica, cientifica e técnica. Neste sentido, tudo o que nos rodeia e que
ndo é natureza é fruto da imaginacao humana”.

O processo de criagdo esta diretamente relacionado & imaginagdo. Este processo é
fundamental, tanto para o professor estruturar seus planejamentos, de modo que os alunos se
sintam instigados a aprender quanto para o desenvolvimento dos alunos que, ao utilizarem sua
imaginacéo através de recursos e aulas ludicas propostas pelo educador, tendem a desenvolver
as suas capacidades intelectuais.

Zoey destaca, ainda, que desde seu ingresso no grupo do PIBID/InterdEM passou a ver
a matematica como um conhecimento elaborado historicamente a partir de uma necessidade
humana, e que todos os membros de uma cultura devem entender essa necessidade, para, assim,
consequentemente, apropriar-se dos conhecimentos matematicos.

O primeiro passo para um bom ensino é o professor se colocar em um constante processo
de aprendizagem, sempre disposto a aprender. E, nesse contexto, percebemos isso muito
presente nas respostas das bolsistas de ID, que destacam suas aprendizagens e seus avangos
quanto ao exercicio de sua futura profissdo. E, por mais que elas ja tenham seus conhecimentos,
em especial os oriundos de seus cursos de graduacao, o PIBID lhes possibilitou amplia-los.
Quanto aos varios momentos em que se referem a AOE, principal base tedrica e metodoldgica
adotada pelo grupo, reiteram-se, novamente, as potencialidades do PIBID como um espaco de
interacdo entre teoria e pratica.

CONCLUSOES

Neste artigo buscamos investigar, por meio do pensamento manifesto de bolsistas de
Iniciacdo a Docéncia, suas vivéncias e experiéncias em Educacdo Matematica, de modo a
compreender como o PIBID se constitui como espaco formador para essas futuras professoras.

Identificamos que a maioria gostava de matematica na Educacdo Basica e tinha bom
desempenho, relacionando isso a facilidade com a disciplina e aos professores que a
ministraram. Entraram no subprojeto InterdEM porque ele se voltava a Educacdo Matematica,
e elas buscavam melhorar sua formacdo num espaco que aliasse teoria e pratica. Consideram o
trabalho com os anos iniciais um desafio, fazem mencdo a metodologia do grupo e ao
conhecimento matematico envolvido. Ainda, sobre suas aprendizagens adquiridas ao longo do
periodo em que participaram do PIBID destacam que se referem a matematica e a ensinar
matematica. Constatamos, assim, que compreender as vivéncias e as experiéncias que as
bolsistas de Iniciagdo a Docéncia tiveram ao longo de sua Educacao Basica com a disciplina de
matematica, permite entender os motivos que as levaram a ingressar no PIBID/InterdEM, seja
para aperfeicoar seus conhecimentos como futuras professoras, seja para apropriar-se de novos
conceitos e metodologias para o ensino.

Ressaltamos que a organizag&o do subprojeto PIBID InterdEM — que reunia estudantes
de diferentes licenciaturas para discutir sobre ensino e aprendizagem da matematica nos anos
iniciais — conferiu-lhe algumas particularidades. Destaca-se neste contexto, 0S aspectos
metodoldgicos do projeto que, apoiado nos pressupostos da AOE, primava pelo uso de materiais
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manipulativos tradicionalmente usados no ensino de matemética (como o citado material
dourado, entre outros), bem como, produzidos pelo grupo, enfatizando os aspectos lidicos com
0 intuito de contemplar as caracteristicas do desenvolvimento dos alunos com 0s quais
trabalhava

Nessa perspectiva, a0 se compor a partir de premissas gerais coerentes com 0sS
propdsitos do PIBID/2014-2018, podemos identificar importantes caracteristicas de um
programa de Iniciacdo a Docéncia a serem levadas em consideragdo, principalmente no que se
refere a tdo importante relacdo entre teoria e pratica.

As manifestacfes das BID — ao fazerem mengéo a organizagdo do grupo — nos levam a
entender que a insercdo na escola, desprovida de uma organizacdo objetiva, ndo &, por si so,
condicdo suficiente para a interagdo entre teoria e préatica. 1sso nos permite ir além da visao
simplista de que essa interacdo acontece com a simples ida do futuro professor a escola, colocar
em pratica o que estudou ou, ainda, a partir do que vé na escola tenta articular os conhecimentos
que em algum momento obteve em seu curso de formacao.

Nesse sentido, inferimos que a Iniciacdo a Docéncia deve ser entendida e respeitada a
partir de suas especificidades, como um momento em que o estudante de licenciatura tem seus
primeiros contatos com a docéncia. E, nessa perspectiva, € amparado por condi¢Ges objetivas
que lhe permitam ndo s6 munir-se teoricamente e desenvolver acbes na escola, mas,
principalmente, refletir coletivamente sobre todo o processo. Isso nos permite concluir que a
organizacao e as condi¢des objetivas oferecidas pelo PIBID, tal como apresentadas neste artigo,
Ihe conferem possibilidades de se constituir como efetivo espago de formacéo para futuros
professores.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo compreender o que as pesquisas cientificas randomizadas tém apontando
acerca dos efeitos da hidroginastica para o controle da pressdo arterial em gestantes. Neste estudo foi
realizada uma revisdo bibliografica descritiva, através da busca por manuscritos disponiveis nas bases de
dados Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS), Scientific Electronic
Library Online (SCIELO) e na base de dados mantida pela Biblioteca Nacional de Medicina (NLM®) dos
Estados Unidos (PUBMED). Um total de oito manuscritos foi incluido nesta revisdo e as principais
observagdes mostraram uma heterogeneidade em relagdo ao nimero de gestantes que foram submetidas a
hidroginastica e aos resultados observados nos estudos. A maioria das pesquisas aplicou os exercicios de
hidroginastica durante 50 minutos, trés vezes por semana em piscina com agua aquecida (28-30°C) e as
observacdes gerais mostraram variacOes na pressdo arterial (PA) das gestantes, onde naquelas submetidas
a hidroginastica a PA sistdlica permaneceu inalterada, e em alguns estudos reduzida, do 1° ao 2° trimestre
de gestacdo, porém a partir do 3° trimestre houve um aumento da PA. Concluiu-se que, de modo geral, 0s
estudos revelam que a hidroginastica pode reduzir a PA em gestantes ap0s os exercicios, na fase de repouso,
durante os dois primeiros trimestres de gestacdo e que a agua interfere nas respostas hemodinamicas de
uma maneira diferente durante a gravidez.

Palavras-chave: Atividade fisica; exercicios aquaticos; pressao arterial; mulheres.

EFFECTS OF HYDROGYNASTICS ON BLOOD PRESSURE OF PREGNANT
WOMEN: A REVIEW STUDY

ABSTRACT

This study aimed to understand what randomized scientific research has pointed out about the effects of
water aerobics on blood pressure control in pregnant women. In this study, a descriptive bibliographic
review was performed through the search for manuscripts available in the Latin American and Caribbean
Health Sciences Literature (LILACS), Scientific Electronic Library Online (SCIELO) and in the database
maintained by the United States National Library of Medicine (PUBMED). A total of eight manuscripts
were included in this review and the main observations showed a heterogeneity regarding the number of
pregnant women who underwent water aerobics and the results observed in the studies. Most research
applied water aerobics exercises for 50 minutes three times a week in a heated water pool (28-30°C) and
the general observations showed variations in the blood pressure (BP) of pregnant women, where in those
who underwent systolic BP remained unchanged, and in some studies reduced from the 1st to the 2nd
trimester of pregnancy, but from the 3rd trimester there was an increase in BP. In general, studies show that
water aerobics can reduce BP in pregnant women after exercise, at rest, during the first two trimesters of
pregnancy, and that water interferes with hemodynamic responses differently during pregnancy. the
pregnancy.

Keywords: Physical activity; Water aerobics; blood pressure; women.

Recebido em 29 de julho de 2019. Aprovado em 16 de agosto de 2019.

! Mestre em Ciéncias da Satde pela FM/UFG e professor adjunto dos cursos de Educagdo Fisica da
Faculdade Araguaia. E-mail: lucasraphaelbs@gmail.com

2 Bacharel em Educacio Fisica pela Faculdade Araguaia. E-mail: arthurpsx@hotmail.com

3 Professora adjunta dos cursos de Educacdo Fisica da Faculdade Araguaia e aluna do Mestrado em
Ciéncias da Salde pela FM/UFG. E-mail: mia.seguro@gmail.com

4 Doutora em Fisioterapia pela UFSCAR/SP e professora do ICB/UFG. E-mail:
anacristina.silvarebelo@gmail.com

> Doutor em Ciéncias da Salde pela FM/UFG e professor adjunto dos cursos de Educagdo Fisica da
Faculdade Araguaia. E-mail: celiopersona@gmail.com

RENEFARA (Online) | Goiania | v. 14 | n.2 | mai.Jago. 2019 | 80




INTRODUCAO

Ja se sabe que o periodo gestacional gera nas mulheres mudancas naturais as quais
afetam desde o fisico ao psicoldgico das gestantes, sendo elas hipertensas esses efeitos se
tornam maiores e exigem um maior cuidado durante toda a gravidez (BATISTA et al.,
2003).

A hipertensdo arterial em gestantes segundo Finkelstein e colaboradores (2006)
constitui um importante problema obstetricio, sendo considerada como uma das maiores
causadoras de mortalidade e morbidade perinatal, ocorrendo em cerca de 6% a 8% das
gestacBes s6 nos Estados Unidos. A Federacdo Brasileira de Ginecologia e Obstetricia-
FEBRASGO, tambem explica que a mulher hipertensa deve redobrar os cuidados com
sua salde durante a gestacdo, deixando seu médico ciente de seu caso, evitando maiores
problemas no momento do parto (FEBRASGO, 2017).

Os distdrbios hipertensivos da gravidez representam as complicagbes mais
significativas da gravidez e contribuem significativamente para a morbidade e
mortalidade materna e perinatal. Os distarbios hipertensivos da gravidez cobrem um
espectro de condicdes, incluindo Sindromes Hipertensivas Gestacionais (SHG) que
podem ser classificadas em hipertensdo crénica (HC), pré-eclampsia / eclampsia (PE),
pré-eclampsia sobreposta a hipertenséo cronica (PSHC) e hipertensdo gestacional (HG).
As sindromes hipertensivas, no qual se enquadra a hipertensdo gestacional, expressam a
principal causa de morte materna nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento e
complicam ainda mais o periodo de gestagdo (DUARTE; RODRIGUES; LEHNEN,
2014).

A maioria das recomendacGes atuais para o tratamento desses distlrbios baseia-
se na opinido de especialistas e em estudos observacionais, com a falta de evidéncias de
ensaios controlados randomizados. A estratégia global no tratamento da hipertensao na
gravidez é prevenir complicacdes cerebrovasculares e cardiacas maternas, preservando a
circulacdo uteroplacentaria e fetal e limitando a toxicidade da medicagdo ao feto
(VETTORE et al., 2011).

Porém, algumas estratégias podem ser usadas para o controle da Pressdo Arterial
(PA) no periodo da gestacdo, assim sendo a pratica regular de atividade fisica pode
auxiliar as gestantes no controle desse aumento da PA. (COELHO E POLITO, 2009).

Fantin (2002) durante seus estudos pode observar que o0s programas de
hidroginastica voltados para as gestantes tém ganhado cada vez mais espago e
popularidade em funcéo de oferecerem condicdes especiais aos seus adeptos, com uma
reducdo do impacto com o solo, facilitando o retorno venoso, a resisténcia ao avango e
deslocamentos do corpo, aumentando assim a intensidade do exercicio e reduzindo a
velocidade de execucéo de forma a proteger as articulagdes.

Ao analisar as influéncias das quais as propriedades da &gua exercem sob a pressao
arterial é observado que este elemento pode gerar resultados na melhoria da qualidade de
vida, um melhor desenvolvimento social, psicoldgico, efetivo e fisico no geral (FANTIN,
2002; CARVALHO, 2015).

Exercicios moderados na agua podem apresentar varias vantagens para a gestante,
uma vez que nao sobrecarrega a estrutura musculoesquelética, reduz o edema e impede o
aumento da temperatura materna da pele. A frequéncia cardiaca (FC) ideal calculada para
a intensidade do exercicio deve ser adaptada para 60 a 90% da FC méaxima prevista para
a idade. Porém, tal FC ndo pode ser usada para monitorar a intensidade do exercicio na
gravidez devido a variabilidade nas respostas da FC materna ao exercicio (BACIUK et
al., 2008).
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Segundo Mustafa et al. (2012) os relatos na literatura acerca da inter-relacao entre
exercicio fisico e a gravidez ainda sdo complexos. Os resultados dos estudos publicados
sdo controversos, e ha poucos ensaios clinicos randomizados e controlados que avaliam
os efeitos da atividade fisica hidroginastica durante a gravidez, especialmente entre
gestantes hipertensas, e no parto.

O presente trabalho teve como objetivo analisar a influéncia da hidroginastica na
pressdo arterial de mulheres gestantes a partir de uma revisao da literatura.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo cientifico consistiu em uma revisdo bibliografica descritiva.
Apbs a definicdo do tema foi conduzida uma busca por manuscritos disponiveis nas bases
de dados Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS),
Scientific Electronic Library Online (SCIELO) e Publisher Medline (PUBMED). Foram
utilizados os descritores de ciéncias da satde (DeCS): atividade fisica, hidroginastica,
hipertensdo arterial e gestacéo.

Posteriormente, uma leitura exploratéria das publicacGes detectadas foi realizada
e mediante as observacdes foram estabelecidos 0s seguintes critérios de inclusdo: artigos
baseados em métodos de Ensaio Clinico (EC), publicados nas linguas portuguesa e
inglesa e que respondiam aos objetivos do estudo. Foram excluidas publicacdes nao
baseadas em ECs e que ndo demonstraram os efeitos da hidroginastica sobre a pressao
arterial de gestantes. O fluxograma abaixo ilustra o procedimento para selecéo e exclusdo
dos trabalhos selecionados neste estudo.

Artigos
encontrados:
22

|
Artigos selecionados: 8
Artigos J

excluidos: 14 Ensaios clinicos com gestantes
praticantes de hidroginastica

| | 1
Excluidos pelo método de pesquisa: 7
Excluidos pelo . p~ L Pes Artigos
resumo: 4 Revisaobibliografica, tese e repetidos: 3

dissertacdo
Figura 1. Fluxograma de sele¢do dos trabalhos de acordo com os critérios de incluséo e
de exclusdo.

Ap0s a selecdo dos manuscritos que respondiam aos objetivos deste estudo, foi
realizada uma leitura interpretativa com posterior detalhamento dos dados observados por
cada autor das pesquisas. Os apontamentos mais importantes que se referiram aos
resultados dos estudos foram inseridos em uma tabela sindptica, que consistiu na
desconstrucdo dos estudos, dividido em cinco colunas: 1) numeragédo dos estudos, 2) tipo
de estudo; 3) Populacdo amostral/faixa etaria; 4) tempo de conducéo dos exercicios de
hidroginatica; 5) resultados das pesquisas.

A leitura repetida dos resultados possibilitou a elaboragédo de uma discusséo
relativa aos pontos comuns e/ou divergentes entre os estudos, onde se descreveu, em
especial, algumas caracteristicas das metodologias utilizadas nos estudos de
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hidroginastica aplicada a gestantes hipertensas, as quais puderem interferir sob os
resultados detectados pelos estudos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vinte e dois artigos foram encontrados por meio de pesquisas nas bases de dados.
Foram excluidos 14 artigos que ndo preenchiam os critérios de inclusdo. Um total de oito
manuscritos foi incluido nesta revisao, conforme apresentado na tabela 1.

Os estudos selecionados nesta revisdo mostraram uma heterogeneidade em
relacdo ao numero de gestantes que foram submetidas a hidroginastica, com amostras que
tiveram de 6 até 568 participantes, com idades entre 18 até 37 anos. Alguns estudos ndo
apresentaram grupos controles para realizacdo do comparativo entre o efeito da
hidroginastica em gestantes e ndo gestantes. Outros estudos realizaram o comparativo
entre os efeitos da hidroginastica, exercicios em solo e combinados (dgua + solo). A
maioria dos estudos aplicou os exercicios de hidroginastica durante 50 minutos, trés vezes
por semana em piscina com &gua aquecida (28-30°C). Um dos estudos consistiu na
hidroginastica com uso de cicloergbmetro por 30 minutos, sem carga, a uma velocidade
de 50 rpm.

Em geral, os estudos revelaram variacdes na pressdo arterial (PA) das gestantes
onde naquelas submetidas a hidroginastica, a pressdo arterial sistolica permaneceu
inalterada e em alguns estudos ela apresentou reducéo, do 1° ao 2° trimestre de gestacao,
porém a partir do 3° trimestre houve um aumento da PA. Em outros estudos, ndo houve
diferencas significativas na pressao arterial sistélica e diastdlica e FC antes e ap6s a sessdo
de hidroginastica.

A maior parte do conhecimento disponivel hoje sobre a pratica de exercicios
fisicos durante a gravidez é baseada em estudos longitudinais e, principalmente,
observacionais. Nesta revisdo foram recrutadas informacGes obtidas a partir de estudo
randomizado controlado para uma maior compreensdo entre a gravidez e a pratica de
hidroginastica, bem como as repercussdes do exercicio sobre a pressdo arterial das
gestantes. Os artigos selecionados foram publicados entre 2008 e 2017.
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Tabela 1. Resumo das principais caracteristicas dos ensaios clinicos selecionados, relacionados aos efeitos da hidroginastica na pressédo arterial de

gestantes.

Referéncia

Tipo de
estudo

Tamanho da populagéo / idade
meédia ou faixa etaria

Tempo / Resultados

Barakat et al. (2017)

Carpenter et al. (2015)

Finkelstein et al. (2010)

ECR

ECR

ECR

568 gestantes acompanhadas em trés

estudos / *

50 gestantes saudaveis a partir da 20?
semana de gestacdo / 18 anos ou mais

10 gestantes entre 27 e 30 semanas de

gestagdo / 31,9 anos

107 gestantes realizam exercicios no solo (G1), 49
mulheres hidroginéstica (G2) e 101 realizam exercicios no
solo é agua (G3). 311 gestantes ndo realizaram nenhum
exercicio (GC), representando o grupo controle / O ganho
de peso materno total foi diferente entre o grupo G1 e GC,
bem como o percentual de gestantes com ganho excessivo
de peso. O numero de gestantes com diabetes gestacional
no GC foi significativamente maior em relagéo aos grupos
G2 e G3. O exercicio realizado no solo se mostrou mais
eficaz do que as atividades aquéticas sobre a prevencédo do
ganho excessivo de peso materno.

30 minutos semanais de atividades ‘“aquanatais” de
intensidade leve a moderada, como marchar ou correr com
varias acdes do braco / No periodo pds-parto, o volume
sistolico e o indice diastdlico final foram maiores no grupo
de exercicio do que o grupo controle ndo exercitado. A
resisténcia periférica total e a pressdo arterial diastdlica
também foram menores no grupo de exercicio. A pressdo
arterial diastolica foi menor no grupo de exercicio durante
0 segundo trimestre de gestacao.

Exercicio em cicloergbmetro na piscina por 30 minutos,
sem carga, a uma velocidade de 50 rpm / ndo houve
diferenca nas respostas cardiovasculares entre gestantes e
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Silveira et al. (2010)

Cavalcante et al. (2009)

ECNR

ECR

133 gestantes sedentarias com até 35
semanas de gestacdo / entre 25 e 34

anos.

71 gestantes sedentarias de baixo
risco, acompanhadas da 18° a 36°

semana de gestacdo / *

ndo gestantes durante o exercicio. As gestantes
apresentaram valores significativamente mais baixos de
pressao arterial sistdlica, diastélica e média estimada no
exercicio aquatico comparado a exercicios realizados no
solo. Os mesmos resultados também foram observados em
ndo gestantes. Os valores de VO;absoluto ndo
apresentaram diferencas significativas, durante o exercicio
entre gestantes e ndo gestantes, tanto em meio aquatico e
terrestre. Ap0Os cinco minutos de repouso no pds-exercicio,
tanto a presséo arterial quanto o VO. apresentavam valores
semelhantes aos de repouso no pré-exercicio.

50 minutos, 3 vezes por semana em uma piscina coberta
aquecida (28-30 ° C) / Ndo foram encontradas variacfes
significativas entre os valores no pré e pds-exercicio sobre
a frequéncia cardiaca fetal (FCF), namero de movimentos
corporais fetais ou aceleracbes e/ou presenca de
desaceleracdes. A  variabilidade na FCF foi
significativamente maior ap0s 0 exercicio apenas em
gestacdes de 24 a 27 semanas.

50 minutos, 3 vezes por semana em uma piscina coberta
aquecida (28-30 ° C) / Nao houve diferencas significativas
entre os gestantes que fizeram hidroginastica com aquelas
ndo praticaram esta atividade quanto ao ganho de peso
materno, IMC ou percentual de gordura corporal durante a
gestacdo. Também n&o houve diferengas significativas na
pressdo arterial sistdlica e diastdlica e FC antes e
imediatamente apds a sessdo de hidroginastica.
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Bgeginski et al. (2009)

Baciuk et al. (2008)

ECR

ECR

6 gestantes acompanhadas da 19°,
29° e 39° semana de gravidez / 30 e
37 anos

34 gestantes com menos de 20
semanas de gestacdo / 25 anos.

2 a 3 sessOes por semana em piscina com temperatura de
30 a 32 ° C. As aulas consistiram em 10 min de
aquecimento e de 20 a 30 min uma de exercicios aerdbicos
localizados para os membros superiores e inferiores /
Quando os resultados de exercicios executados em solo
foram comparados aos da agua, a FC apresentou maiores
valores em todas as semanas gestacionais e no periodo pos-
parto, a pressdo arterial sistolica (PAS) também foi maior
em 192 392 semana gestacional e pos-parto, ja a PA
diastolica foi maior em exercicios de solo na 39? semana
gestacional e no pos-parto. Durante toda a gestacdo, em
situacdo de repouso, bradicardia mostrou um aumento
progressivo e a presséo arterial ndo mudou; Contudo, a FC
e a PAS apresentaram valores reduzidos na dgua durante a
gestacdo e no pds-parto periodo.

50 minutos, 3 vezes por semana em piscina com agua
aquecida (28-30°C) / Os resultados mostraram que 0
volume de oxigénio maximo (VO2 max.) e a aptidao fisica
foram maiores nas gestantes que estavam no 1° segundo
trimestre, retornando aos niveis basais no 3° trimestre. O
Débito cardiaco (CO) também aumentou a medida que a
gravidez progrediu. No grupo de hidroginastica, a pressao
arterial sistélica permaneceu inalterada do 1° ao 2°
trimestre de gestacdo e aumentou no 3°, enquanto no grupo
de mulheres de controle, primeiro houve uma reducgdo nos
valores, seguida de um aumento.

ECR: Ensaio Clinico Randomizado; ECNR: Ensaio Clinico ndo Randomizado; EOC: Estudo Observacional Comparativo; * faixa etaria ndo informada.
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Os estudos mais recentes selecionados nesta revisdo acerca da hidroginastica
aplicada a gestantes foram publicados em 2017 e 2015. E interessante observar que em
ambos os estudos, as metodologias empregadas foram diferentes. Barakat et al. (2017),
por exemplo, detectou que, dentre 568 gestantes que participaram de sua pesquisa,
existem diferencas em relacdo ao ganho peso materno entre gestante que realizam
exercicios fisicos no solo com aquelas que fazem hidroginastica, apresentando maior
eficacia na prevencao de ganho de peso excessivo. Além disso, a diabetes gestacional em
mulheres que ndo realizam atividade fisica € significativamente maior em relacéo aquelas
que fazem hidroginastica e exercicios de solo.

Sabe-se que 0 excesso de peso € um fator de grande influéncia para o aumento da
pressdo arterial, uma vez que, esta condicdo favorece a elevagédo da insulina plasmatica.
Tal aumento pode resultar na ativagao do sistema nervoso simpatico o qual tende liberar
maiores quantidade do neurotransmissor noradrenalina e desregular a pressdo arterial
(QUINTANA, 2011).

Segundo o estudo de Carpenter et al. (2015), a execuc¢do de 30 minutos semanais
de exercicios de hidroginastica promove uma reducdo da PA diast6lica em gestantes
durante o segundo trimestre de gestacdo. Visto que Barakat et al. (2017) detectaram a
eficiéncia da hidroginastica no controle de peso de gestantes, é possivel inferir a
importancia deste tipo de atividade fisica, uma vez que, o controle de peso na gestacdo
pode impedir a elevacdo da pressdo arterial em gestantes.

Corroborando com estes achados, no estudo de Finkelstein et al. (2010) 10
gestantes apresentaram valores significativamente mais baixos de PAS e diastolica no
exercicio aquatico quando comparado a exercicios realizados no solo no terceiro trimestre
gestacdo. Silveira et al. (2010) observaram que existe também uma variabilidade na FCF
significativamente maior apds a hidroginastica apenas em gestacdes de 24 a 27 semanas.

Alguns estudos mostram que a manutencdo ou reducdo da PAS no segundo
trimestre bem como a reducdo da PA diastdlica esta relacionada com a reducdo da
resisténcia vascular periférica. O menor valor da PA diastdlica durante a hidroginastica,
por exemplo, pode ser resultado de uma menor resposta a estimulacdo simpatica
(O'TOOL, 2003; JARVIS et al., 2012).

Em geral, nas gestantes ocorre um decréscimo da PA durante a imersdo na agua
no periodo de repouso, 0 que pode ser explicado pelo aumento do ténus vagal o qual é
responsavel pela reducdo da FC, além disso, existe uma acao da pressdo hidrostatica sobre
a presenca de edemas em mulheres gravidas. A redistribuicdo do sangue induz extensa
diurese estimulando os receptores que levam ao reflexo hormonal e neural, provocando a
diurese e natriurese (excesso de sddio na urina). Tais sinais sdo imediatos e levam a uma
gueda na PAS e diastdlica (SILVEIRA et al., 2010).

Cavalcante et al. (2009), por sua vez, detectaram que a pratica de um programa de
hidroginastica, 3 vezes por semana, ndo promoveu diferencas significativas entre as
gestantes que participaram do programa com aquelas que ndo participaram, em relacdo
ao ganho de peso materno, IMC ou percentual de gordura corporal durante a gestacao.
Além disso, os autores ndo observaram diferencas significativas na PAS e PA diastolica
e FC antes e apds as sessdes de hidroginastica.

Nota-se, porém, que Bgeginski e colaboradores (2009) observaram que na
conducdo da hidroginastica entre 6 gestantes, o aumento da PAS ocorreu a partir da 19°
semana gestacional, permanecendo elevada até a 39° semana e pos-parto, ja a PA
diastélica foi maior em exercicios de solo na 392 semana gestacional e no p6s-parto.

Interessantemente, no estudo de Baciuk et al., (2008), em um grupo de 34
gestantes submetidas a hidroginastica, a PAS permaneceu inalterada do 1° ao 2° trimestre
de gestacdo e aumentou no 3°, enquanto no grupo de gestantes que ndo realizaram
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nenhuma atividade fisica, primeiro houve uma reducdo nos valores, seguida de um
aumento.

Para Baciuk et al., (2008) o efeito esperado do bombeamento vascular causado
pelo equilibrio entre a vasoconstrigdo da musculatura ndo ativa versus a vasodilatacdo da
musculatura ativa pode ndo estar suficientemente adaptado para superar a redugdo na
resisténcia vascular periférica e o aumento da PAS durante a hidroginastica no 3°
trimestre gestacional pode revelar um ajuste adequado na curva de complacéncia
(pressdo-volume P-V).

Com a imersdo vertical do corpo na agua, durante os exercicios de hidroginastica
ou outras situacGes existe um gradiente de pressdo hidrostatica na superficie do corpo.
Devido a este gradiente de pressdo na agua, ha uma transferéncia de sangue venoso dos
membros inferiores e da regido do abdémen, resultando em aumento do volume
sanguineo central. Além disso, a FC diminui para compensar 0 aumento do volume
sistolico e manter o débito cardiaco (CAVALCANTE et al., 2009). Kruel et al. (2002)
mostraram que quanto maior o valor inicial da FC, havera maior reducdo na FC quando
0 COrpo estiver imerso na agua.

CONCLUSAO

Os achados desta revisdo permitiram identificar que ainda sdo poucas as pesquisas
relacionadas aos efeitos de programas de hidroginastica em gestantes. No entanto, através
dos estudos randomizados publicados, concluiu-se que existem algumas controvérsias em
relacdo ao comportamento da PA durante a hidroginastica porque alguns estudos com
mulheres gestantes e ndo gestantes relataram efeitos semelhantes e opostos, com aumento
e/ou diminuicdo da PA. Contudo, os beneficios da hidroginastica para a salde da gestante
e do feto sé&o evidentes.

De modo geral, os estudos mostraram que a hidroginastica pode reduzir a PA em
gestantes ap0s 0s exercicios, na fase de repouso, durante os dois primeiros trimestres de
gestacdo. Além disso, os estudos demonstraram que a influéncia da hidroginastica regular
sobre o comportamento da PA pressdo esta especialmente associada ao fato de que a 4gua
interfere nas respostas hemodinamicas de uma maneira diferente durante a gravidez de
forma que ocorre uma redistribuicao do fluxo de sangue, induzindo a diurese e natriurese,
0 que consequentemente promove uma queda na PAS e diastdlica.

REFERENCIAS

BACIUK, E. P. et al. Water aerobics in pregnancy: cardiovascular response, labor and
neonatal outcomes. Reproductive Health, v. 5, n. 10, 2008.

BARAKAT, R. et al. Influence of Land or Water Exercise in Pregnancy on Outcomes: A
Cross-sectional Study. Medicine & Science in Sports & Exercise, v. 49, n. 7, p. 1397-
1403, 2017.

BATISTA, D. C. et al. Atividade fisica e gestacdo: saude da gestante ndo atleta e
crescimento fetal Physical activity and pregnancy: non- athletic pregnantwomes health
and fetal growth. Revista Brasileira de Saude Materno Infantil, v. 3, n. 2, p. 151-158,
2003.

BGEGINSKI, R. et al. Effects of water — gymnastics training on hemodynamic variables
in pregnant women at rest. International Journal of Aquatic Research and Education,
v. 3, p.151-161, 2009.

RENEFARA (Online) | Goiania v. 14 n.2 | mai.Jago. 2019 | 88




CARPENTER, R. E. et al. Influence of antenatal physical exercise on haemodynamics in
pregnant women: a flexible randomisation approach. BMC Pregnancy and
Childbirth, v. 15, n. 186, 2015.

CAVALCANTE, S. R. et al. Water aerobics Il: maternal body composition and perinatal
outcomes after a program for low risk pregnant women. Reproductive Health, v. 6, n. 1,
2009.

COELHO, Bethania Tamara; POLITO, Marcos Doederlein. Efeito Agudo de uma Sessao
de Hidroginastica sobre a Resposta da Pressdao Arterial em Gestantes ndo
Hipertensas. Revista Socerj, v. 2, n. 22, p.75-79, 2009.

DUARTE, Monica Batista, RODRIGUES, Roberta Marques; LEHNEN, Georgia
Cristina. O efeito hipotensor do Método Pilates e da Hidroginastica em gestantes:
uma revisdo. Revista Movimenta, Goiania, v. 7, n. 1, p.1-7, 2014.

JARVIS, S. S. et al.Sympathetic activation during early pregnancy in humans. The
Journal of Physiology, v. 590, n. 15, p. 3535-3543, 2012.

FANTIN, Andréa. Hidroginastica para gestantes: "Iniciativa Propria ou Indicacao
Médica™. 2002. 65 f. Monografia (Especializacdo) - Curso de Educacdo Fisica,
Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2002.

FEDERACAO BRASILEIRA DE GINECOLOGIA E OBSTETRICIA- FEBRASGO.
Hipertensao requer cuidado redobrado na gravidez. Agosto. 2017. Disponivel em:
<https://www.febrasgo.org.br/noticias/item/180-hipertensao-requer-cuidado-redobrado-
na-gravidez?highlight=WyJoaXBlcnRIbnNhbyJd> Acesso em: 10 fev. 2018.
FIGUEIREDO, Flavia Elaine dos Santos et al. Efeito hipotensor agudo de uma sessédo de
hidroginastica em mulheres normotensas de meia-idade. Revista Brasileira de
Prescricdo e Fisiologia do Exercicio, v. 4, n. 24, p.580-586, 2010.

FINKELSTEIN, llana et al. Comportamento da frequéncia cardiaca e da pressao arterial,
ao longo da gestacdo, com treinamento no meio liquido. Revista Brasileira de Medicina
do Esporte, v. 12, n. 5, p.376-380, 2006.

FINKELSTEIN, llana et al. Cardiorespiratory responses during and after water exercise
in pregnant and non-pregnant women. Revista Brasileira de Ginecologia e
Obstetricia, v. 33, n. 12, p. 388-394, 2011.

KRUEL, L.F.M. Peso hidrostatico e frequéncia cardiaca em pessoas submetidas a
diferentes profundidades de agua — dissertacdo. Porto Alegre: Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, 1994.

KRUEL, L.F.M. et al. Frequéncia cardiaca durante imersdo no meio aquatico. Fitness
and Performance Journal, v. 1, p. 46-51, 2002.

LONGO, M. A. T.; MARTELLI, A.; ZIMMERMANN, A. Hipertensao arterial sistémica:
aspectos clinicos e analise farmacoldgica no tratamento dos pacientes de um setor de
psicogeriatria do Instituto Bairral de Psiquiatria, no municipio de ltapira, SP. Revista
Brasileira de Geriatria e Gerontologia, v. 14, n. 2, p. 271-284, 2011.

MUSTAFA, Reem. et al. A Comprehensive Review of Hypertension in
Pregnancy. Journal of Pregnancy, v. 2012, 2012.

O'TOOLE, M. Physiologic aspects of exercise in pregnancy. Clinical Obstetrics and
Gynecology, v.46, p. 379-389, 2003.

PAULA, K. C.; PAULA, D. C. Hidroginastica na terceira idade. Revista Brasileira de
Medicina do Esporte, v. 4, n. 21, p. 24-27, 1998.

QUINTANA, Jacqueline Feltrin. A relacdo entre hipertensdo com outros fatores de risco
para doengas cardiovasculares e tratamento pela psicoterapia cognitivo
comportamental. Revista SBPH, v. 14, n. 1, p. 03-17, 2011.

SILVA, Luzenilda Sabina. et al. Analise das mudangas fisiologicas durante a gestacéo:
desvendando mitos. Revista Faculdade Montes Belos (FMB), v. 8, n° 1, p. 1-16, 2015.

RENEFARA (Online) | Goiania | v. 14 | n.?2 | mai.Jago. 2019 | 89



https://www.febrasgo.org.br/noticias/item/180-hipertensao-requer-cuidado-redobrado-na-gravidez?highlight=WyJoaXBlcnRlbnNhbyJd
https://www.febrasgo.org.br/noticias/item/180-hipertensao-requer-cuidado-redobrado-na-gravidez?highlight=WyJoaXBlcnRlbnNhbyJd

SILVEIRA, C. et al. Fetal cardiotocography before and after water aerobics during
pregnancy. Reproductive Health, v. 7, n. 23, 2010.

VETTORE, Marcelo Vianna et al . Cuidados pré-natais e avaliagdo do manejo da
hipertensdo arterial em gestantes do SUS no Municipio do Rio de Janeiro,
Brasil. Cadernos Saude Publica, v. 27, n. 5, p. 1021-1034, 2011.

| RENEFARA (Online) | Goiania v. 14 | n.?2 | mai.Jago. 2019 | 90




LIDERANCA FEMININA: UM ESTUDO PRAGMATICO DAS DIFICULDADES DE
MULHERES EM CARGOS DE LIDERANCA

Nicole Del Bianco Santos?
Carla Diégenes?

RESUMO

Neste artigo sdo tratadas as dificuldades de mulheres ao assumirem cargos de lideranca.
Primeiramente, esclarece-se acerca do conceito de lideranca e sua importancia para as organizagfes
tragando uma andlise historica, depois entra-se em detalhe com uma viséo contemporanea explicando
sobre a lideranca feminina diante da presenca cada vez maior da mulher no mercado de trabalho. Por
fim, elucida-se sobre as dificuldades enfrentadas pelo publico feminino em cargos de lideranca em que
se fala sobre os esteredtipos que as levam a bater de frente com o preconceito de género. Para
identificar estes fatores, usa-se de uma abordagem qualitativa com a elaboracdo de um questionario
para coletar os dados. O estudo foi realizado com treze mulheres que trabalham em empresas de
Goiania-GO, a partir disso procurou-se entender como o preconceito em relacéo ao género influencia
na lideranca dessas mulheres, analisar os estereétipos que permeiam as dificuldades que elas
enfrentam como lideres, e avaliar como essas mulheres percebem a lideranca no ambiente de trabalho,
no geral e em relacdo aos géneros.

Palavras-chave: Mulheres. Lideranga Feminina. Desafio. Estereotipos.

WOMEN’S LEADERSHIP: A PRAGMATIC STUDY ON THE DIFFICULTIES OF
FEMALES IN LEADERSHIP POSITIONS

ABSTRACT

This article will focus on the difficulties of women when holding leadership positions. First, is enlightened
the concept of leadership and its importance for the organizations outlined by an historical analysis, later
is given detail with a contemporary vision to explain about women’s leadership in the presence of the
increasingly number of women in the job market. Lastly, it's elucidated the difficulties faced by the female
population in leadership positions regarding stereotypes that take them to confront the gender bias. In
order to identify these factors, it's used a qualitative approach with the elaboration of a questionnaire to
collect data. The survey was conducted with thirteen women that work in companies of Goiania-GO, as
of it was searched to understand how the prejudice regarding gender influences the leadership of these
females, analyze the stereotypes that permeate the difficulties they face as leaders, and evaluate how
these women perceive leadership in the job market, on the whole and with respect to gender.
Keywords: Women. Female Leadership. Difficulties. Stereotypes.
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INTRODUCAO

A lideranca é uma categorizacéo estudada ha muitas décadas para entender o
processo social de uma organizacdo, em relacdo a capacidade de um lider em
influenciar seus liderados para alcancar metas. Devido a sua longevidade muitos
pesquisadores usaram de diferentes abordagens para a definir, por isso existem
diversas teorias — criadas principalmente no século XX — para entender o perfil de
lideres e de como a lideranca funciona e é estabelecida. Por exemplo, pode-se citar a
Teoria dos Tracos, as Teorias Comportamentais e as Teorias das Contingéncias.
Passando para uma perspectiva mais contemporanea, a liderangca comecou a ser
estudada aliada a novos perfis de lideres que necessitam de caracteristicas como o
carisma e a confiancga.

Desta forma surge a lideranca transformacional, em que seus lideres prezam
pelas preocupacdes e necessidades de desenvolvimento de seus liderados, pensam
e ajudam os demais a verem os problemas de uma nova forma, sendo mais capazes
de entusiasmar e inspirar seu grupo na busca pelos objetivos. A partir da elucidacéo
sobre lideranca, este artigo tratara da lideranca feminina, pois atualmente as mulheres
garantiram o direito de um espaco no mercado de trabalho, a partir da luta e
discussoes elucidadas pelo feminismo e conceituacdo de género.

Entretanto, ainda ndo é suficiente a quantidade de mulheres ocupando cargos
de lideranca, além das novas discussdes que essa inclusdo despertou. Ja que a
lideranca feminina discute sobre a diferenca salarial entre os géneros, o possivel
modelo feminino de gestédo e, claro, sobre o recorte feminino e masculino em termos
de lideranca. Mediante isso, questiona-se: quais foram as dificuldades enfrentadas
por mulheres, atualmente em cargos de lideranca, para alcancarem tal patamar em
diversas empresas de Goiania-GO?

A diferenca desta pesquisa em relagdo a outras é a relevancia em entender o
mercado de trabalho no ponto de vista feminino, a evolucao dos estilos de lideranca e
como a lideranca feminina altera um cenario ha muito enquadrado em padrbes e
esteredtipos masculinizados. Assim, este trabalho tem o intuito de mostrar como as
mulheres em cargos de lideranca enfrentam percalgcos para assegurar sua posi¢ao
dentro de uma empresa em vista da desigualdade de género e da ideia ainda
persistente que o mercado de trabalho é limitado para as mulheres.

Esta andlise torna-se importante para todos os tipos de publicos, ndo s6 o
feminino, pois orienta-se na percepcéo de caracteristicas que homens e mulheres tem
de um lider e como isso se reflete na lideranca feminina. Diante disso, a abordagem
deste tema é interessante para analisar a incompatibilidade entre comportamentos
considerados femininos como a empatia, organizacdo e tranquilidade em vista de
comportamentos tradicionalmente relacionados a um lider, sendo estes
masculinizados como a forca, autoridade e confianca.

Consequentemente, o objetivo geral do presente artigo foi analisar as
dificuldades enfrentadas por mulheres em alcangar cargos de lideranga. A partir deste
ponto delimitou-se os seguintes objetivos especificos: entender como o0 preconceito
em relacdo ao género influencia na lideranca dessas mulheres; analisar os
esteredtipos que permeiam as dificuldades que elas enfrentam como lideres; e avaliar
como essas mulheres percebem a lideranca no ambiente de trabalho, no geral e em
relacdo aos géneros.
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Perspectiva histérica e contemporanea sobre a lideranca

O conceito de lideranca surge diante da necessidade de categorizar o processo
social responsavel pela influéncia entre pessoas, isso dentro de uma organizagao
determina como um lider atuara para que seus liderados possam cumprir metas de
sua visdo futura para o sucesso da empresa, a0 mesmo tempo as inspirando para
superar obstaculos. De acordo com Limongi-Franca e Arellano (2002), foi no século
XX que a maioria dos estudos acerca deste termo apareceram e destacam que o
modelo proposto por McGregor em 1960 tornou-se importantissimo para a teoria da
administracdo, pois a Teoria X e a Teoria Y proposta pelo autor afirmava que 0s
valores de um lider estabeleciam um processo de influéncia podendo ser mais
autoritario, classificado como Teoria X, ou mais participativo, a Teoria Y.

Ademais € importante mencionar outras teorias que também auxiliaram na
classificagdo do conceito de liderangca, mantendo uma evolugdo para uma Visao
contemporanea. Primeiramente existe a Teoria dos Tracos, remonta aos anos 1930,
onde lideres séo diferenciados de néo-lideres por meio de caracteristicas pessoais e
qualidades que possuem. No entanto, foi apds diversos estudos que pesquisadores
conseguiram determinar cinco tragos principais de personalidade: extroverséo,
amabilidade, consciéncia, estabilidade emocional e abertura para experiéncias.
Mesmo assim, acredita-se que esta teoria ajuda mais a prever o surgimento da
lideranca ao invés de distinguir lideres capazes ou ndo (Robbins, 2005).

Jéa a partir dos anos 1940 a 60, surgiram as Teorias Comportamentais capazes
de analisar o comportamento de determinados lideres a fim de identificar
especificidades em suas atuacfes. Os principais estudos dessa area partiram dos
Estados Unidos, como nas Universidades de Ohio e Michigan. A primeira foi capaz de
identificar duas categorias encarregadas pelo comportamento de lideres descrito por
funcionarios: a estrutura de iniciacdo, ou seja, a capacidade de definir e estruturar seu
papel como lider e de seus funcionarios para atingir objetivos; e a consideracao para
manter relacionamentos de confianca muitua no ambiente de trabalho. De forma
semelhante, os estudiosos de Michigan também identificaram duas dimensfes do
comportamento de lideranca: a primeira € a orientacdo para o funcionéario, em que
este tipo de lider enfatiza relacdes interpessoais e sdo atentos as necessidades de
seus empregados, respeitando as diferencas; e a segunda € a orientacdo para a
producdo, tais lideres enfatizam mais aspectos técnicos e praticos do trabalho
(Robbins, 2005).

Entretanto, essas teorias ndo foram capazes de prever a influéncia da situacéo
como determinante da lideranca, diante disso foram criadas as Teorias das
Contingéncias a fim de identificar varidveis situacionais basicas. Por exemplo, tem-se
a teoria situacional de Paul Hersey e Ken Blanchard, centrada nos liderados, pois sao
eles que aceitam ou ndo um lider. Além de que a lideranca prospera vem da escolha
do estilo adequado. Desta forma, existem quatro comportamentos especificos: caso
os liderados forem incapazes ou estarem desmotivados, o lider devera oferecer
orientacdes claras e especificas; ja se os liderados forem capazes, mas estiverem
desmotivados, serd necessaria muita orientacdo para a tarefa e de relacionamento;
agora se os liderados forem capazes, mas encontram-se desmotivados, o lider deve
usar do estilo apoiador e participativo; por fim com liderados capazes e motivados, o
papel do lider esta cumprido.

Partindo para uma visdo mais contemporanea, o conceito de lideranca passou
a englobar outros conceitos ganhando novos formatos, como o carisma e a confianca.
Assim, Limongi-Franca e Arellano (2002) expdem que o carisma € capaz de realizar
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milagres e previsdes, entdo um lider carismatico confia em seus seguidores, ao
mesmo tempo seus liderados o aceitam e obedecem incondicionalmente, envolvem-
se de maneira bastante emocional com a missdo transmitida, garantindo um alto
desempenho e cren¢a na capacidade de contribuicdo. Além disso, Robbins (2005)
completa ao afirmar que a confianca é um atributo essencial ligado a lideranca,
relacionado ao comportamento exibido em um lider carismatico, e quando esta é
perdida o desempenho do grupo é diretamente afetado.

Também relacionado ao carisma, as autoras abordam a lideranca
transformacional em que o lider e seu grupo chegam a altos niveis de moralidade e
motivagdo, aumentando também o grau de conscientizacao e envolvimento devido o
lider despertar muitas emoc¢des e mudancas, compartilhando mais valores no contexto
da cultura empresarial (Limongi-Franca; Arellano, 2002).

Diante da apresentacdo deste contexto histérico acerca da lideranca, é
necessario apontar os olhares para uma abordagem mais especifica a fim de tratar
sobre o tema deste artigo, a lideranca feminina. E perceptivel a evolugdo do mercado
de trabalho para as mulheres, pois atualmente a participacéo delas em diversas areas,
empresas e cargos € crescente levando em conta as discussfes relacionadas ao
feminismo e ao género. Como aborda a autora Maria Tereza Fleury (2013), existem
diversas abordagens na area dos estudos organizacionais acerca do tema em que ha
0 gquestionamento se existe um modelo masculino e feminino de gestéo, se o género
continua como uma barreira para o crescimento profissional da mulher, se ainda
persiste a diferenga salarial entre homens e mulheres, entre outros. O que néo se
pode negar € que essas diferencas acontecem e permeiam o mundo dos negocios
ainda, e as mulheres enfrentam diversas dificuldades em alcancarem cargos de
lideranca.

Os aspectos da lideranga feminina

Para tratar da lideranca feminina é necessario esclarecer conceitos que a
permeiam, a fim de entender sua diferenca para a lideranca comum. Desta forma, o
conceito de género no artigo € entendido como a diferenca socialmente construida
entre homens e mulheres, este ndo deve ser confundido com o conceito de sexo
referente ao fisico e biol6gico do masculino e feminino. E apesar de no Brasil a
participacdo feminina no mercado de trabalho ter crescido exponencialmente desde
os anos 1970, entende-se que “as diferengas entre os sexos tém sido percebidas
através da historia, ndo apenas como diferencas, mas sobretudo como sinais de
superioridade do masculino sobre o feminino” (Cavazotte; Oliveira; Miranda, 2010, p.
71).

Ademais, a autora Lilia Kanan (2010), evidencia trés aspectos para a insercao
das mulheres em diversos espacos: taxa de fecundidade em declinio, nivel de
instrucdo dessa populacdo em ascensdo e aumento do numero de familias
comandadas por mulheres. No entanto, as mudancas nas praticas gerenciais
brasileiras ndo se processam adequadamente e acontecem justificadas por uma
necessidade e até pela competitividade do mercado produtivo. Logo, a autora afirma
ser dificil acreditar no sucesso de organizacdes com estruturas, hierarquias e
organogramas inflexiveis o que leva a emergir, consequentemente, uma nova cultura
no universo profissional. Assim, mesmo com o0s estudos sobre género que abordam a
problematica de um histérico em que as mulheres eram subjugadas e tidas como
inferiores ou pertencentes somente a papeis domésticos, atualmente — mesmo com
sua inclusdo e importancia no mundo do trabalho — ainda existem mecanismos que
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ajudam na reproducdo dessa desigualdade: a descriminacdo salarial, em que os
homens sdo melhores remunerados estando nos mesmos cargos que as mulheres; a
segregacao ocupacional, pelo fato de as mulheres ocuparem cargos menos
qualificados e menos remunerados em vista dos homens; e o fenbmeno do teto de
vidro, uma barreira que bloqueia 0 acesso de mulheres e outras minorias a subirem
na hierarquia em empresas (Cavazotte; Oliveira; Miranda, 2010).

Logo, mesmo se as trabalhadoras estdo interessadas em assumir mais
responsabilidades, as mudancas efetivas e praticas nas organizagfes ainda séo
pouco frequentes pelo viés da divisdo hierarquica do trabalho. E por isso, no século
XXI, tornou-se crescente o0 numero de estudos sobre género que apontam as
desigualdades entre os comportamentos masculinos e femininos do individuo no
ambiente de trabalho, em que as mulheres ainda enfrentam a barreira da
desigualdade de género dificultando suas ascensdes a cargos de lideranca (Versiani;
Neto; Tanure, 2014).

Muitos autores e mesmo organizacdes identificam caracteristicas peculiares na
maneira que as mulheres lideram, tornando esses atributos muitas vezes em
consonancia com habilidades desejadas, como afirmado pela autora Helen Fisher
(2001) em que a apeténcia pelo trabalho em rede, negociagédo, sensibilidade
emocional, empatia, capacidade de conciliar diversas tarefas e facilidade de
comunicacio verbal sdo adequadas & sociedade global de hoje. E possivel inferir que
tais caracteristicas formam o estere6tipo da lideranca feminina e mesmo que,
tradicionalmente, o estilo preferido recaia sobre o masculino, fazendo algumas
mulheres na lideranca o copiarem, ha o debate que considera que elas de fato
possuem um estilo de lideranca diferente e que este pode ser melhor (Tonani, 2011).

As qualidades previamente citadas estdo presentes normalmente no género
feminino por causa do aprendizado desde a infancia de valores, comportamentos e
interesses pautados na cooperacgao e relacionamentos. Porém ndo podem ser tidos
como exclusivos das mulheres, jA& que sao fruto de uma generalizacdo e
possivelmente encontradas em homens. Mesmo assim, € perceptivel como em um
trabalho de equipe as mulheres incentivam a comunicacdo aberta para estabelecer
metas concordadas por todos, encorajam a criatividade e autonomia de seus
liderados, se permitem administrar os relacionamentos e 0s proprios sentimentos,
significando desta forma que privilegiam a competéncia interpessoal. No entanto,
ainda sim elas se deparam com o preconceito no mundo dos negocios sendo alvos
de “[...] brincadeiras, politicas administrativas ou programas de marketing, metaforas
utilizadas, linguagem das cartas formais, utilizacdo do espaco, ambiente, uso do
tempo, linguagem corporal e comunicacao verbal e ndo-verbal” a fim de criticar e
ridicularizar seu estilo de gestédo, somando as dificuldades que enfrentam impedindo-
as de manter o interesse em conquistar cargos de lideranca, muitas vezes fazendo-
as optar por empreenderem (Munhoz, 2000). Objetivando especificar e determinar
mais 0 escopo deste artigo, seréo tratadas algumas dificuldades que as mulheres
enfrentam para alcangcarem cargos de lideranca para melhor compreender o perfil
tracado pela pesquisa realizada com mulheres que ja ocupam tais cargos, em
empresas de Goiania.

As dificuldades enfrentadas por mulheres em cargos de lideranca

A partir da percepcao das nuances no que se compete a lideranca feminina, é
possivel delimitar algumas dificuldades que mulheres em cargos de lideranca
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enfrentaram e enfrentam para alcancar este patamar no mercado de trabalho. De
acordo com os autores Versiani, Neto e Tanure (2014), as mulheres ainda sédo quase
como invisiveis nas altas posicfes de uma organizacao, essa discriminacao ocorre
devido a concepcdo socialmente construida de que elas seriam excessivamente
sensiveis, compreensivas e atenciosas para com 0s outros. Enquanto os homens
seriam autoritarios, individualistas e usariam mais da sensacédo de poder dentro da
empresa, consequentemente, as mulheres acabam prejudicadas por serem referidas
a um tipo de comportamento mais emotivo.

Diante disso existe uma grande resisténcia a lideranca feminina, onde certos
aspectos sao caracterizados como femininos e, portanto, malvistos. De acordo com a
pesquisa das autoras Lygia Hryniewicz e Maria Vianna (2018), a dedicacéo e atencao
ao trabalho por parte de um homem torna-se notavel, enquanto para as mulheres é
esperado; os homens nao sédo julgados caso ndo ajudarem, porém elas sdo. Também
enfrentam dificuldades quando chefiam homens, especialmente os mais velhos, pois
como é um desafio, podem agir com estranheza e ndo serem tao receptivas. Além de
que mulheres ocupando cargos de lideranca ndo é algo comum, ficam em evidéncia
tendo suas acdes mais vigiadas e escrutinizadas frequentemente, fazendo-as lidar
com maior pressdo, gerando comentarios preconceituosos, ofensas pessoais e
mesmo assédio. E retomando ao ja exposto, o salario médio anual das mulheres no
Brasil € mais baixo em relacdo a homens ocupando a mesma posicao, além de que
elas acabam sofrendo uma presséo para serem mais capacitadas tendo em mente
uma progressao na carreira, portanto estudam mais, em média 11 anos, mesmo assim
nao se torna uma vantagem.

Desta forma, como ressaltam Maria Lucia Rocha-Coutinho e Rodrigo Coutinho
(2011), os discursos sociais atuais que configuram a identidade das mulheres nao
substituiram a antiga identidade feminina, assim a mulher da modernidade deve ser
multipla, pois além de profissional competente Ihe é cobrado ser culta, inteligente, boa
dona de casa, mae zelosa e presente e, ainda deve cuidar da aparéncia mantendo a
sensualidade. Logo, é configurada a coexisténcia de discursos contraditorios e até
conflitantes acerca da aceitacdo de mulheres no mercado de trabalho atualmente,
ainda definido segundo padrdes masculinos.

As autoras Hryniewicz e Vianna (2018) também destacam que a discriminacéo,
o preconceito e a dificuldade em conciliar familia e trabalho estdo presentes no dia a
dia, podendo ser relacionadas a dificuldade ao necessitar ser substituida para a
licenca-maternidade. A aparéncia pessoal também é uma questdo levantada, seja a
maneira de vestir, exigéncia em mudancas e desmerecimento do trabalho se a mulher
é considerada bonita ou néo.

Assim, “[...] a mulher se esfor¢a mais porque precisa provar o tempo todo que
consegue fazer o seu trabalho. (...) Precisam reafirmar sua participacao
constantemente, mostrando que séo capazes de fazer o que os homens fazem e até
um pouco mais” (Versiani; Neto; Tanure, 2014, p. 117). E como elas precisam provar
competéncia diariamente, vem a assumir comportamentos considerados como
esteredtipos masculinos a fim de manter a posicao de lideranca. Por exemplo, uma
das executivas entrevistadas disse “como a gente tem que investir mais na carreira,
no final ficamos mais masculinas” (p. 116).

Isso ocorre porque tradicionalmente a posicdo de gestor é associada a
agressividade, independéncia e capacidade de tomar decisdes, estereotipos ligados
ao sexo masculino. Entdo mulheres incorporam estas caracteristicas a fim de
ascenderem a lideranca e posi¢cdes normalmente ocupadas por eles, porém tais
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mulheres podem acabar sendo associadas como menos femininas, algo que também
pode inibir o interesse delas por cargos assim (Nogueira, 2009).

Isto posto, os autores afirmam que as posi¢cdes em niveis mais altos ja tém um
crescimento significativo de mulheres comandando, todavia na medida que se
aumenta o nivel, menos mulheres sédo encontradas, pois ter poder para as mulheres
€ mais dificil. Consequentemente fica mais dificil alcancar a igualdade, e o
empoderamento delas — relacionado a autonomia, valorizagdo e crescimento pessoal
e profissional — torna-se dependente da regulacao dos pares masculinos, por sua vez
estes quebram a autonomia e impedem as realizacdes de empoderamento (Fialho et
al, 2018).

No tocante a dificuldade das mulheres de chegar a cargos de lideranca,
Madalozzo (2011) apresenta estudos acerca do cargo de CEO (Chief Executive
Officer ou Diretor Executivo) onde a entrada de uma CEO feminina possui impactos
significativamente mais negativos em relagdo a um CEO masculino. Para 0s casos
estudados pela autora, em que o controle acionario é totalmente retido pelos
executivos, trés variaveis também influenciam bastante na deciséo: setor de atuagao
da empresa, posicdo geografica e o Conselho Administrativo. Assim, uma empresa
qgue possui um Conselho Administrativo, as chances de uma mulher ser a CEO
diminuem 12,15%. Este nimero aumenta para 12,75% quando a organizacao possuli
o Conselho com controle acionério. A autora acredita que isso acontece devido a
importancia desse Conselho reconhecer no potencial CEO caracteristicas proprias
dos conselheiros, tendo confianga suficiente para indicar a pessoa para o cargo.

METODOLOGIA

Quanto a classificacdo da pesquisa, segundo seu objetivo geral, tem-se como
explicativa a procura em identificar os fatores que dificultam a ascensdo das mulheres
a cargos de lideranca, e quanto a abordagem classifica-se como qualitativa. A
populacao escolhida para a realizacéo desse estudo foi composta por mulheres, todas
com experiéncia em cargos de lideranca. Participaram do estudo treze (13) mulheres.
Utilizou-se a amostragem nao-probabilistica por acessibilidade.

A coleta dos dados foi realizada por meio de questionarios, com perguntas
abertas e fechadas, sendo que este método de coleta foi classificado, segundo Mattar
(2008), como questionario auto preenchido, em que o pesquisado |é o instrumento e
o responde diretamente sem a intervencédo do entrevistador.

O questionario foi elaborado com base em variaveis relacionadas a tematica do
estudo, ou seja, analisar as dificuldades enfrentadas por mulheres em alcancar cargos
de lideranca. Também, foram utilizadas questdes para conhecer o perfil das
respondentes, como renda, estado civil, tempo de experiéncia e outros dados socio
demograficos.

A coleta dos dados ocorreu nos meses de novembro e dezembro de 2018, por
meio de contato direto. O processo de analise dos dados envolveu a interpretacao dos
dados, que consiste, fundamentalmente, em “...] estabelecer a ligacdo entre os
resultados obtidos com outros ja conhecidos, quer sejam derivados de teorias, quer
sejam de estudos realizados anteriormente” (Gil, 2018, p.103).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos 13 questionarios respondidos e recebidos, foi possivel tracar um
perfil pragmatico de algumas mulheres em cargos de lideranca na cidade de Goiania.
A faixa etaria das respondentes foi de 18 a 44 anos, sendo a maioria delas solteiras,
com somente duas casadas e uma divorciada e de forma complementar dez
responderam nao terem filhos. A amostra apresentou-se diversificada acerca da raca
das respondentes que variou entre pardo, branco, negro e amarelo. Em vista da
escolaridade dessas mulheres, a maioria possui 0 ensino superior completo ou em
curso e uma apresentou ser graduada com especializacao.

Tratando-se do ambiente de trabalho, obteve-se uma diversidade para os
setores das empresas que atuam, com seis sendo em servicos, mas também
comeércio; industria e saude. Essas mulheres estdo nessas empresas ha pelo menos
um ano, sendo o0 maior tempo ha nove anos, no entanto a maioria atua em cargos de
lideranca ha um ano.

Em relagdo as perguntas concernentes a lideranca feminina e se essas
mulheres enfrentam dificuldades no cargo de lideranca, foi questionado primeiro “vocé
possui um gestor acima de vocé? Homem ou mulher? Como ¢é a relagado de vocés?”.
Dividindo a resposta em duas categorias para analise, homem e mulher, foi
constatado que aquelas com um gestor superior homem, em sua maioria, nomearam
a relacdo com ele como “boa” e “profissional”’. E aquelas com uma gestora superior
mulher também classificaram a relacdo como “boa” em sua maioria, uma afirmou ser
“profissional” e somente uma disse ser “horrivel”.

A pergunta seguinte serviu para ajudar a determinar se essas mulheres em
cargos de lideranca percebiam dificuldades para alcancar tal cargo e se seriam
influenciadas por fatores comportamentais, ou seja, internos ou externos. Portanto
quando perguntadas “qual vocé considera ter sido a maior dificuldade para chegar a
este cargo de lideranga?”, foi possivel determinar cinco respostas relacionadas a
fatores externos. Em primeiro lugar, elas responderam a cobranca por experiéncia,
seguidos de desconfianca e falta de oportunidade. Alguns fatores comportamentais
destacados foram autoridade, paciéncia e adquirir confianca. Diante disso, percebe-
se ainda haver um padréo de discriminacdo no ambiente de trabalho, em que essas
mulheres ndo apresentam caracteristicas comportamentais tradicionalmente
associadas a lideres, como os destacados pelas respostas obtidas. O que reflete na
cobranca para que desenvolvam estes tracos, significando trabalhar mais a fim de
ganhar experiéncia, e mesmo assim sera provavel ndo ser suficiente, pois 0s
funcionarios ndo acreditam na capacidade de lideranca delas, gerando sempre
desconfiancas e muitas vezes preferem homens no cargo, também refletindo no
namero pequeno de mulheres na lideranca devido a poucas oportunidades oferecidas.

Adentrando mais na analise proposta, foi questionado “qual o nivel de
preconceito que enfrentou/enfrenta?”. Sete respostas circundaram ao fato que as
entrevistadas sdo mulheres e jovens, e quatro afirmaram n&o sentir nenhum
preconceito. Todavia, € alarmante como o preconceito em relacdo ao género ainda é
confirmado, além de que devido a faixa etaria das mulheres que responderam, foram
obtidas respostas acerca de um fator externo a elas por serem jovens algo que se
relaciona a falta de experiéncia também apontada na questédo anterior.

De acordo com as autoras Julice Salvagni e Janaina Canabarro (2015), o
preconceito dos homens em relacdo as mulheres no ambiente de trabalho continua
ligado a imagem que projetam delas voltadas somente a casa e familia, limitando sua
adequada insercao e desempenho no trabalho. Igualmente, a mulher n&o encontra
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facilmente as mesmas oportunidades de crescimento no ambiente organizacional por
ter suas caracteristicas pessoais e de aprendizagem consideradas inferiores ao
modelo de lideranca dominante e masculinizado. Portanto, as diferencas de género
sdo usadas como justificativa para a ndo ascensao feminina, levando a diferentes
dificuldades para as mulheres a fim de chegarem a um cargo de lideranca.
Consequentemente, elas sdo colocadas em uma esfera de inferioridade algo que
também interfere nos campos de atuacédo da lideranca feminina, normalmente aqueles
considerados femininos ou relacionados a casa (Rocha-Coutinho; Coutinho, 2015).

Outra pergunta crucial para determinar o entendimento da lideranca feminina
foi “quais as diferengas que vocé percebe quanto a homens e mulheres em cargos de
lideranca de um modo geral?”. Também categorizando as respostas em vista de
homens e mulheres, tornou-se perceptivel como os estereétipos acerca de um estilo
de lideranca para cada género encontra-se enraizado na percepcao das
entrevistadas. Desta forma ao categorizar os homens, elas os classificaram como
diretos, possuem mais controle, credibilidade, respeito de outros e estdo em maior
quantidade. Para descrever as mulheres, foi afirmado que sdo mais tranquilas,
organizadas, abertas a negociacdo e uma delas disse que sdo melhores em cargos
de lideranca, porém também houveram respostas dizendo que elas ndo possuem
tanto controle (com a empresa e funcionarios), geram mais intrigas e o0 caminho para
tornarem-se lideres € mais dificil diante da responsabilidade doméstica que assumem.

Relembrando o exposto em acordo com Versiani, Neto e Carvalho (2014),
sabe-se que muitas das barreiras invisiveis que as mulheres encontram para
chegarem a um cargo de lideranca remetem aos estere6tipos construidos capazes de
determinar o comportamento de uma mulher e um homem na lideranca. Isto é, elas
sao tidas como sensiveis, compreensivas, atenciosas e mais afetivas; enquanto eles
sao vistos como autoritarios, individualistas e utilizam mais da sensacédo de poder.
Essas diferencas estdo enraizadas nos pontos de vista do masculinismo, como
apontado por Loden in Munhoz (2000), em que sua relacdo com o negdcio e a vida
sao representadas em termos de luta e competicdo, com vencedores e perdedores;
ha a valorizacdo do controle por meio de célculos meticulosos e a capacidade
organizativa de desenvolver planos e estratégias; além de que este preza pelo
respeito com aqueles em posi¢cfes hierarquicas mais altas, mas um comportamento
agressivo com quem esta em posicdes inferiores.

Ademais, deve-se levar em consideracdo que

[...] os valores culturais de uma organizacao sédo moldados por aqueles que
a controlam (...) [e estes valores] moldam o sistema de crencas basicas usado
para guiar as atividades de uma organizacdo, para estabelecer metas e
determinar padr6es adequados de comportamento (LODEN, 1998 apud
MUNHOZ, 2000, p. 166).

Por isso, os valores tidos como naturais para o comportamento feminino sao
vistos como improdutivos, diante da atitude objetiva, e ndo emotiva, tdo prezada pela
cultura organizacional masculina. Todavia como muitos estudos com a perspectiva
feminista demonstram, essas caracteristicas que definem a lideranga feminina
também podem ser encontradas em homens e que a generalizagdo deste estilo de
lideranga ndo a torna menos valida.

Tratando das dificuldades em conciliar o trabalho com a responsabilidade
domeéstica, o estudo de Rocha-Coutinho e Coutinho (2011) também demonstra que a
chegada de um filho afeta a carreira profissional das mulheres, tanto positiva quanto
negativamente. Por exemplo, os autores relatam que suas entrevistadas fizeram
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arranjos para manter uma carga horaria fixa de trabalho, ndo viajam com tanta
frequéncia, evitam horas extras além de sentirem um grande cansaco fisico e mental
por terem de desempenhar uma multiplicidade de tarefas. Assim, € demonstrado que
as mulheres e a sociedade aceitam somente como a responsabilidade delas o cuidado
com a casa e das criancas, além de que o carater complementar e secundario da
atividade feminina acaba sendo aliado a uma inexisténcia de infraestruturas de apoio
como creches, menor acesso as garantias trabalhistas, por exemplo a licenca
maternidade, e ainda a discriminacao por sua possibilidade em engravidar.

A Ultima pergunta elaborada para a pesquisa procurou avaliar como as
mulheres percebiam um diferencial na lideranca feminina, assim ao questionar “o que
vocé acredita ser o diferencial da mulher na gestdo de uma empresa?” as respostas
indicaram caracteristicas como for¢ca, determinacdo, comprometimento, empatia,
organizacao, delicadeza, humanidade, o fato de serem mais flexiveis e emocionais, e
de terem uma linha de raciocinio cautelosa. Diante dessas respostas & possivel
perceber que essas mulheres confirmam como a lideranca feminina pode abranger
caracteristicas tidas como femininas e masculinas, muitas vezes criando um estilo de
lideranca fora do tradicional.

No entanto, também ajuda a evidenciar que as mulheres acabam
experimentando um conflito com as expectativas estereotipadas delas como mulheres
e como lideres, de acordo com o demonstrado por Concei¢cdo Nogueira (2009). Logo,
elas acabam sendo prejudicadas em geral e em termos de assumir um cargo de
lideranca em face do tradicional cargo de gestor masculino, e muitas vezes adotam
comportamentos tidos como masculinos acabando vistas como menos femininas. E
considerando a ambiguidade em que elas se encontram, caso assumam o estilo
feminino estereotipado, sdo consideradas como menos eficazes para o cargo. Por isso
torna-se importante considerar que homens e mulheres podem contribuir e agregar
de maneiras diferentes para uma organizacao, em que atributos dos dois podem ser
empregados na lideranca de uma mulher e na lideranca de um homem possibilitando
criar novas atitudes, tanto cultural quanto comportamental de um individuo na
empresa (Salvagni; Canabarro, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo dos pressupostos teoricos tratados nesse trabalho, que se refere ao
estudo da lideranca feminina focando nas dificuldades enfrentadas por mulheres a
assumirem cargos de lideranga, nota-se que elas ainda sofrem preconceito em vista
de seu género, principalmente, quando chegam a cargos mais altos dentro de uma
empresa. Isso ocorre devido a inimeros estereGtipos associados a um estilo
masculinizado de lideranca, que demanda caracteristicas como for¢a, autoridade e
confianca por exemplo, ao contrario de caracteristicas social e culturalmente
associadas as mulheres como a delicadeza, empatia e maior capacidade para
negociagao e comunicagao.

Primeiramente, foi preciso entender a lideranca e para isso foi feita uma
retomada histérica apontando as principais teorias criadas para entender como este
conceito esté ligado profundamente a influéncia nas pessoas e organizacfes, assim
como a figura do lider. Em seguida tratou-se da lideranga feminina em si, explicando
seu surgimento e importancia diante do mundo atual que cada vez mais é ocupado
por mulheres atuando em diversos setores. Juntamente a este estudo foi possivel
entender que mesmo com a maior atuagdo feminina no mercado de trabalho, elas
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ainda enfrentam inUmeros desafios para afirmar suas posicoes, isto €, devem sempre
se provar mais, estudar mais e ainda ganham menos. Porém, foi percebido também
gue com mulheres assumindo cargos de lideranca, novas caracteristicas tornaram-se
evidentes caracterizando esta lideranga feminina permeada pela negociacao,
empatia, melhor capacidade de conciliar varias tarefas e comunicacao.

Todavia, a sociedade contemporanea encontra-se enraizada em preconceitos
adquiridos de padrdes culturais antigos que consideram as mulheres como inferiores,
diante disso adentrou-se no espectro das dificuldades que elas enfrentam ao
assumirem cargos de lideranca. Foi possivel determinar alguns destes percalcos
como a diferenca salarial, os esteredtipos em vista das atitudes e comportamentos
femininos ao contrario dos masculinos levando a ndo aceitacéo delas como chefes, o
desafio em conciliar a vida doméstica com o trabalho, levando-as a se dividirem e
infligir uma obrigacdo de cumprir bem os dois papéis. Ou mais ainda, deixar de lado
caracteristicas tidas como femininas, pois ndo séo levadas a sério, para assumir
comportamentos masculinizados acreditando que desta forma serdo mais aceitas.

E mediante a aplicagdo do instrumento de pesquisa, com abordagem
qualitativa, estes pontos de vista foram melhor entendidos. Assim, foi realizado um
questionario — composto de perguntas abertas e fechadas — com treze mulheres
ocupando cargos de lideranca em empresas de Goiania-GO. As perguntas elaboradas
serviram para conhecer o perfil dessas mulheres, a partir de perguntas
sociodemogréficas e para analisar as dificuldades que enfrentam. Percebe-se que as
pesquisadas corresponderam ao estudo tedrico tracado, pois suas respostas
demonstraram que, devido ao seu género, ao assumirem um cargo de lideranca
passaram e ainda passam por preconceitos enraizados nos estereétipos que as
classificam como menos competentes para serem lideres. E estes sdo em vista de
seus comportamentos, atitudes, nivel de experiéncia, idade e responsabilidade com a
vida doméstica.

No entanto, € imperativo destacar que quando perguntadas acerca do
diferencial da lideranca feminina foram obtidas respostas que evidenciavam
caracteristicas de ambos os géneros, demonstrando como este novo estilo de
lideranca pode contribuir cada vez mais nas organizacdes, pois ndo € necessario ter
caracteristicas s6 masculinas ou s6 femininas para ser um bom lider. Todos podem
agregar da mesma forma aos processos de uma empresa, mais ainda se futuro seja
criado um novo estilo de lideranca, que preze caracteristicas tanto femininas quanto
masculinas. Conclui-se que este artigo trouxe a tona as dificuldades enfrentadas por
mulheres ao assumirem cargos de lideranca, mas também abriu espaco para mais
questionamentos referentes as conquistas das mulheres mediante a realidade e os
moldes sociais em que se encontram inseridas, as possibilidades da lideranca
feminina e a evolugéo para uma nova lideranca.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a produgéo e calibragdo de um molinete hidrométrico, e comparar
os resultados obtidos com a técnica do flutuador, determinando a vazdo e a velocidades média de
escoamento do corrego Caveirinha, situado no municipio de Goiania, Goias. Quando comparados 0s
resultados entre os métodos de medida de velocidades e a vazdo no corrego Caveirinha, a diferenga
percentual da velocidade média entre os dois métodos usados foi menor que 5% em suas vazdes. Portanto,
0 molinete produzido garante resultados confiaveis, contribuindo assim para uma melhor gestdo dos
recursos hidricos. Contudo, ha uma grande necessidade de comparéd-lo com o molinete hidrométrico
convencional devidamente calibrado estabelecendo uma relacéo direta nos resultados.

Palavras-chave: Hidrométria, molinete hidrométrico, método do flutuador.

COMPARISON BETWEEN THE FLOAT METHOD AND THE
HYDROMETRIC SHEET FOR ESTIMATION OF FREE FLOW CONDUITS

ABSTRACT

The objective of this work was to produce and calibrate a windmill, and to compare the results obtained
with the float technique, determining the flow rate and mean flow velocity of the Caveirinha stream, located
in the city of Goiania, Goias. Results between the methods of measurement of velocities and the flow in
Caveirinha stream, the percentage difference of the average speed between the two methods used was of
54.55% and of 51% in their flows. Therefore, the windlass produced guarantees reliable results, thus
contributing to better management of water resources. However, there is a great need to compare it with
the properly calibrated conventional hydrometric windlass establishing a direct relationship in the results.
Key words: Hydrometria, hydrometric windlass, float method.
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INTRODUCAO

Hidrométria € um componente da hidrologia que proporciona inteirar-se do
regime hidrico e consequentemente das disponibilidades hidricas de uma regido. A
utilizacdo de procedimentos matematicos na hidrometria viabiliza referéncias para a
medicdo de vazdes, dos niveis de agua disponiveis em lagos, rios e represas, indices
pluviometricos, e demais fatores que interessam ao conhecimento da agua na natureza
(SILVA, 1995). Esses elementos sistematizados sdo dados importantes para criacdo de
projetos, conhecimento e gestao dos recursos hidricos.

Segundo Costa et al., (2007) o entendimento das condigdes hidricas de uma
pequena bacia é um instrumento fundamental na gestdo dos recursos hidricos frente a
perspectiva real de degradacdo das aguas e a preméncia crescente de novas fontes
geradores de abastecimento. A precisdo em determinar as vazdes em condutos livres é
importante para a quantificacdo e o gerenciamento qualitativo e quantitativo dos
mananciais, para uso racional dos recursos hidricos disponiveis no meio ambiente
(VIEIRA, 2011).

Existem varios equipamentos e técnicas para estimativa de vazdes em cursos
d'agua, e dentre eles estdo o método do flutuador, molinete hidrométrico, método
eletromagnético, método acustico dentre outros. Alguns destes métodos sdo designados
para trabalhos em mananciais de grande porte e outros para mananciais de pequeno e
porte. A preferéncia entre as formas de medir as vazdes estd inimeras vezes ligada a falta
de aparelnagem adequada e a disponibilidade necessaria para a coleta de dados
(BONIFACIO E FREIRE, 2013).

O método do flutuador constitui-se em definir a velocidade de locomocéao de um
instrumento flutuante, medindo o tempo essencial para que este se desloque em uma
distancia de rio de extensdo conhecida, € muito empregado por sua compreensibilidade e
na caréncia de mecanismos sofisticados, que apresentam custos exorbitantes, ele
apresenta bom desempenho (RIOS, 2009). Como a técnica do flutuador é muito aplicada,
sdo frequentes as comparagdes de vazdes e velocidades adquiridas com técnicas mais
precisas, o problema enfrentado é a falta de precisdo ou relacdo obtida pela técnica do
flutuador quando confrontados com o0s resultados obtidos por outros métodos
(PALHARES et al., 2007).

Outro método para estimativa do fluxo em canais é o do molinete hidrométrico,
considerado como método convencional utilizado universalmente para determinacao das
vazdes em mananciais artificiais e naturais, com a finalidade em definir a velocidade
média do escoamento que passa por uma determinada secdo (COELHO, 2012).
Atualmente existem duas espécies de molinetes: os de eixo vertical, conhecido como
diferencial (de concha) e os de eixo horizontal (hélices) que sdo os mais utilizados no
Brasil (BACK, 2006). Este tltimo dispde de uma hélice conectada a um eixo que gira no
sentido oposto ao do escoamento, enviando sinais elétricos para um contador de rotacao.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo a producéo e a calibracéo
do molinete hidrométrico comparando-o com resultados obtidos através da técnica do
flutuador.

MATERIAL E METODOS
As medicbes foram realizadas no corrego Caveirinha, cujas coordenadas séo

16°37'57.98"S 49°17'00.42"0, o curso d’agua localiza-se proximo a ponte que esta situada
na Avenida Eurico Viana no municipio de Goiania, Goids como mostra a Figura 1.
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Neste local foi selecionado um ponto estratégico que apresentou homogeneidade
da secdo transversal, profundidade acessivel para & medicdo com os métodos analisados,
boa visibilidade e auséncia de obstaculos que pudessem atrapalhar a capitacdo dos dados,
sendo estimadas as vazdes pelo método do flutuador e o molinete hidrométrico caseiro.

Figura 1 — Vista aérea do ponto de capitagdo dos dados, Cérrego Caveirinha em
Goiania-GO.

oo

Fonte: Google Earth, (2016).

O molinete caseiro (Figura 2) foi confeccionado utilizando um velocimetro bike
ciclo computador digital da marca Bogger modelo YT-813 acoplado a um bastdo de pau
de selfie e uma hélice de plastico com diametro de 207 milimetros com um iméa conectado
no interior da base, totalizando o custo de R$ 134,24.

Figura 2 - Molinete hidrométrico caseiro.

A calibragéo do molinete foi realizada no Laboratorio de Hidraulica da Faculdade
Araguaia, onde foi utilizado um canal de escoamento hidraulico de forma retangular
(Figura 3) modelo STT 507, cuja vazdo foi calculada, através da equacdo 1, com a
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utilizacdo de um vertedor retangular com duas contraces laterais e a velocidade estimada
através de equacao nlimero 2.

Figura 3 — Canal de escoamento hidraulico, modelo STT 507, do Laboratério de
a

Hidraulica da Faculdade Araguai

a unidade Bueno.

-

......

v
.....

Q0 =1,838.(L—02.h).h"2 (Eq. 1)
0=V.A (Eq. 2)

Onde,
Q = vazao média (m?/s);
L = largura da soleira (m);
h = altura da 1amina d’agua que passa sobre a soleira (m);
V = velocidade média (m/s);
A = area (m2).

Para realizar a estimativa das vaz6es do corrego Caveirinha utilizou-se da relagéo
da velocidade e area de uma secéo pré-definida a campo.

Para a averiguacdo da vazao com molinete hidrométrico caseiro foi tragada uma
area da secdo transversal e determinada a velocidade do fluxo d’agua nesta se¢do. Mediu-
se a largura e a profundidade em diversos pontos do canal, originando vérias verticais ao
longo desta, obtendo-se a area transversal. Em cada vertical medida com o uso do
molinete hidrométrico caseiro, obtém-se velocidades em determinados pontos de
profundidades. O nimero e a posicdo dos pontos ao longo das verticais foram
estabelecidos conforme a Tabelas 1 e 2 indicadas por Santos et al. (2001), que através do
método analitico a velocidade média de cada vertical pode ser determinada.

Tabela 1 - Numero e posic¢éo de pontos de medigdo na vertical recomendados
de acordo com a profundidade do rio.

Profundidade (m) Numero de pontos Posic¢do dos pontos

0,15a 0,60 1 060p
0,60 a 1,20 2 02e08p

1,20 a 2,00 3 0,2;0,6€08p

2,00 a 4,00 4 0,2;0,4;0,60,8p

> 4,00 6 S*;0,2; 0,4; 0,6; 0,8 p e F*

* S: superficie; F: fundo.
Fonte: SANTOS et al., 2001.
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Tabela 2 - Distancia recomendada entre verticais, conforme a largura do rio.
Largura do rio (m) Distancia entre as verticais (m)

<3 0,3
3a6 0,5
6alb 1,0

15a30 2,0

30a 50 3,0

50a80 4,0

80 a 150 6,0
150 a 250 8,0
>250 12,0

Fonte: SANTOS et al., 2001.

Para a avaliacdo da vazdo pelo método do flutuador foram definidas duas secGes
distantes, secdo 1 e 2, sendo a area definida pela média das areas da secdo transversal a
jusante e outra a montante. Para velocidade empregou-se um objeto flutuante, uma laranja
em virtude de ndo sofrer interferéncia dos ventos, seguindo na mesma velocidade do
corrego. Assim foi determinando o tempo gasto para que a mesma percorra a distancia
entre secdo a montante e a jusante. Sendo realizada uma série de 12 repeticOes, pois
qguanto maior o numero de repeticdes menor sera o erro, sendo excluidos os valores
maximo e minimo para a estimativa da velocidade média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As velocidades coletadas pelo molinete foram ajustadas por meio de um modelo
matematico definido pela relacdo entre a velocidade calculada do vertedor e a velocidade
adquirida pelo molinete hidrométrico (Grafico 1) no Canal de Escoamento Hidraulico do
Laboratorio de Hidraulica da Faculdade Araguaia.

Grafico 1 — Modelo matematico entre a velocidade calculada através do vertedor
e adquirida pelo molinete hidrométrico.
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Para as averiguacgdes da area e velocidade a campo definiu-se uma pista de 8,5 m
de comprimento em um trecho retilineo e homogéneo, onde foram coletadas informagdes
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de profundidade nas duas secOes para verificacdo da area. Em uma das sec¢Ges, com 8 m
de largura do cérrego, coletaram-se as velocidades, equidistantes de 1 m (Tabela 2),
através do equipamento molinete hidrométrico. As velocidades foram realizadas a 60%
da profundidade em cada ponto coletado (Figura 4), sendo realizada uma afericdo para

cada vertical conforme a Tabela 1.

Figura 4 — Perfil batimétrico e verticais do Corrego Caveirinha, indicando a
leitura do molinete a 60% da profundidade média.

040 -

A velocidade média do corrego Caveirinha foi de 0,44 m st com o uso do molinete
e a area da secdo de 2,32 m2 estes dados foram obtidos através do método da secdo média,
que consiste no célculo das vazdes (Tabela 3) parciais por meio da multiplicacdo da
velocidade média na vertical pelo produto da profundidade média da vertical e pela soma

das semidistancias as verticais adjacente.

Tabela 3 — Dados de velocidades, vazdo e area do corrego divido em 7 verticais.

L) —=—100 L0 L00 L0 L0 100 L) —
\—_14_( Y
0.10 - 05 L—L ( X i X
Py T e -
041 -

Secéo b h A v

(m) (m) (m?) (ms?) (m®s™)

1 1,50 0,10 0,16 0,54 0,08

2 1,00 0,15 0,15 0,41 0,06

3 1,00 0,24 0,24 0,44 0,11

4 1,00 0,34 0,34 0,41 0,14

5 1,00 0,42 0,42 0,40 0,17

6 1,00 0,46 0,46 0,42 0,19

7 1,50 0,37 0,56 0,46 0,26
Q=101

A =232 V=0,44
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A velocidade em cada vertical (Tabela 4) foi corrigida conforme a equacéo
apresentada no grafico 1. Com a soma das vazdes obtidas em cada vertical, obteve-se o
resultado da vazdo média do corrego Caveirinha de 1,01 m3 s,

Tabela 4 — Relagdo de velocidade medida e velocidade reajustada ao longo de
cada vertical.

Verti Velocidade Medida Velocidade Ajustada
ertical ~ _
(ms™) (ms™)

1 0,33 0,54

2 2,06 0,41

3 1,67 0,44

4 2,06 0,41

5 2,19 0,40

6 1,94 0,42

7 1,68 0,46

De acordo com a metodologia apresentada para estimativa da velocidade média
do curso d’agua através do método do flutuador, obtiveram-se os respectivos tempos do
mesmo, sendo excluido o valor méximo e minimo a fim de minimizar os erros de
incerteza. O tempo médio do flutuador foi de 34,038 s, sendo a pista de 8,5 m a
velocidade obtida no corrego Caveirinha por este método foi de 0,20 ms™.

Ap0s ser calculado as variaveis necessarias, sendo a area média (2,52 m?) da se¢do
a montante e a jusante e a velocidade média de escoamento para estimar a vazao através
do método do flutuador, obteve-se entdo a vazdo de 0.50 m? s*. De acordo com Palhares
et al., (2007) para condutos livres naturais que possuem fundo arenoso usa-se de um
coeficiente de ajuste da vazdo de 0,8.

Em termos de resultados quando comparados entre 0os métodos de medida de
velocidades e a vazdo no coérrego Caveirinha (Tabela 5), observou-se que o valor da
velocidade média entre os dois métodos usados foi de 54,55% e de 51% em suas vazdes.

A diferenca de velocidade estd bem proxima dos resultados encontrados por
Almeida et al., (2010) ao comparar a velocidade média dos cdrregos Ipé e Taboa,
estabelecendo uma relacdo entre a velocidade média aferida pelo método do flutuador e
a obtida pelo molinete, diferenca de 53,85% e 50% respectivamente.

Quanto a diferenca na estimativa da vazdo entre os métodos utilizados esta
préxima dos resultados obtidos por Alves et al., (2011) que encontrou 63% de diferenca
entre 0 método do molinete e 0 método do flutuador ao estimar a vazdo media do Rio
Santana.

Quando analisada a diferenca entre as vazBes calculadas entre os métodos,
observamos uma diferenca de 510 litros a cada segundo.

Tabela 5 — caracterizacao do corrego Caveirinha, velocidade (ms?) e vazao
(m3s1) para o trecho analisado.
. Velocidade Média Vazdo Média
Metodos _ _
(ms™) (m3s™)
Flutuador 0,20 0,50
Molinete 0,44 1,01

RENEFARA (Online) | Goiania v. 14 n. 2 | mai./ago. 2019

109




CONCLUSAO

Quando comparados os resultados entre os métodos de medida de velocidades e a
vaz&o no corrego Caveirinha, a diferenga percentual da velocidade média entre os dois
métodos usados foi de 54,55% e de 51% em suas vazdes. Os resultados mostram que a
velocidades média de escoamento e vazdo média aferida pelo molinete confeccionado séo
maiores quando comparado com o método do flutuador. Portanto, o molinete produzido
garante resultados confiaveis, contribuindo assim para uma melhor gestdo dos recursos
hidricos. Contudo, ha uma grande necessidade de compara-lo com o molinete
hidrométrico convencional devidamente calibrado estabelecendo uma relagéo direta nos
resultados.
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RESUMO

A ocupacdo das areas de preservacdo permanente urbanas vem ocorrendo devido ao grande processo de
urbanizacédo, a cidade de Goiania ndo foge a essa realidade. Este estudo consistiu no levantamento dos processos
de degradagdo das areas de preservacdo permanente e as técnicas mais adequadas para a recuperacéo dos Corrego
Macambira e Corrego Pindaiba. Os dados foram coletados in loco, verificando-se as principais degradacées
geradas por a¢Ges naturais e antrdpicas. Foi possivel observar que a rea em estudo foi degradada principalmente
pela intervencdo humana, com a ocupagéo indevida das Areas de Preservacio Permanente para 0 uso imobiliario
e para atividades agrosilvopastoril, em decorréncia da perda das matas de galeria foi possivel identificar também
processo erosivos nas margens dos Cérregos Macambira e Cérrego Pindaiba. A partir dos levantamentos efetuados
no presente trabalho pode-se concluir que com a adogdo de técnicas de revegetacdo das areas de preservagdo
permanente e com a retirada das atividades imobiliaria e agrosilvopastoril do local a vegetacdo nativa pode se
restabelecer promovendo um ecossistema urbano mais equilibrado.

Palavras-chave: Impacto ambiental; Técnicas; Recuperagéo.

DIAGNOSIS OF THE ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN THE AREA OF
PRESERVATION OF MACAMBIRA AND PINDAIBA STREAM

ABSTRACT

The occupation of urban permanent preservation areas has been occurring due to the great urbanization process,
the city of Goiania does not escape this reality. This study consisted of a survey of the degradation processes of
the permanent preservation areas and the most appropriate techniques for the recovery of the Macambira and
Pindaiba streams. The data were collected in loco, verifying the main degradations generated by natural and
anthropic actions. It was possible to observe that the area under study was degraded mainly by human intervention,
with the undue occupation of the Permanent Preservation Areas for real estate use and for agricultural and grazing
activities, due to the loss of gallery forests, it was also possible to identify erosive processes along the edges of
Macambira and Pindaiba streams. From the surveys carried out in the present study, it can be concluded that with
the adoption of techniques of revegetation of the permanent preservation areas and with the withdrawal of the real
estate and agricultural and grazing activities of the place the native vegetation can be restored by promoting a more
balanced urban ecosystem.

Keywords: Environmental Impact ; Techniques; Recovery.
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INTRODUCAO

O processo de degradacdo ambiental de areas urbanas tem inicio quando a exploragdo
de um determinado recurso natural se torna maior do que a capacidade de se reconstituir,
perdendo sua biodiversidade, onde o0s processos antropicos ficam evidenciados. Apenas
pequenos trechos de biodiversidade ficam evidentes, porem esses pequenos redutos florestais
urbanos ndo sdo alto sustentavel ou melhor alto suficiente para manter suas caracteristicas
fisicas quimicas e biologicas, tendo a necessidade da intervencdo humana para sua manutencao,
recuperacao e reabilitacéo.

Os processos naturais, como formacgdo dos solos, lixiviacdo, erosdo, deslizamentos,
modificacdo do regime hidroldgico e da cobertura vegetal, entre outros, ocorrem nos ambientes
naturais, mesmo sem a intervencdo humana. No entanto, quando o homem desmata, planta,
constroi, transforma o ambiente, esses processos, ditos naturais, tendem a ocorrer com maior
intensidade, e nesse caso, as consequéncias para a sociedade sdo quase sempre desastrosas
(Guerra, Cunha, 2003).

Sob o enfoque das relacdes ecoldgicas, a degradacdo ambiental apresenta proximidade
de conceitos ao ser caracterizada como a perda, em uma determinada area, de alguma de suas
caracteristicas  fisicas, quimicas e bioldgicas, inviabilizando o desenvolvimento
socioecondémico. Essa abordagem considera aspectos como a remogéo da vegetacao nativa e a
fauna, afetando a diversidade bioldgica e a produtividade primaria (massa vegetal por area
considerada). Além disso, destaca a importancia do solo e sua camada fértil superficial como
sustentaculo da vida e atividades econdmicas, alerta para alteracdo da qualidade e regime
hidrico e conclui que a degradacdo compromete a interagdo dos organismos e seu ambiente.
(Andrade, 2014).

Entende-se por meio ambiente as relagcdes que existem entre a natureza o homem e a
estrutura politica, econdmica e social (Rocha, Kurtz, 2001). De acordo com (Servilha, 2006),
com o aumento populacional e a necessidade de moradia, inUmeras familias que ndo tem
condi¢des a moradia de forma legal acabam optando por invasdes nas margens dos cursos
d’agua e, assim, suprimindo grande parte de Areas de Preservagio Permanente.

Para (Salvador e Miranda 2007), verifica-se a degradacdo de uma area quando a
vegetacdo e a fauna sdo destruidas, removidas ou expulsas, a camada de solo fértil é perdida,
removida ou coberta, afetando os corpos superficiais ou subterraneos d’agua. A preservagao
das APPs é de extrema importancia para a manutencdo do ecossistema e da qualidade da agua
dos rios e nascentes, sendo que a ndo preservacao dessas areas trazem inimeros problemas para
o0 planeta e para a sobrevivéncia de seus habitantes, gerando impactos negativos relacionados a
secas, erosoes, enchentes, desaparecimento de nascentes e rios (Almada, 2014).

As areas urbanas se expandem a partir de recursos hidricos por motivos essenciais para
o desenvolvimento, como o abastecimento de dgua potéavel e eliminacgéo dos efluentes sanitarios
e industriais. Com isso as APPs desses corpos d’agua vem sendo impactadas. De acordo com
Como ressalta os artigos 4°, 5° e 6° do novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12651/2012),
as areas de preservacao permanentes sdo areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacoes
nativas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas (Ibama, 2011).

A defini¢io do termo ‘Areas Degradadas’ apresenta polissemia de conceitos, em razio
das diferentes causas e consequéncias que envolvem fatores abioticos como o solo, fatores
bidticos (fauna, flora), bem como o carater antrépico e social, uma vez que a degradacéo esta
relacionada a exploracdo dos recursos naturais por atividades econémicas. Em muitos casos a
degradacéo de terras encontra-se associada a processos de desertificacdo (Andrade 2014).
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Uma Area de Protecdo Ambiental compde uma classe de Unidade de Conservagio de
Uso Sustentavel onde atividades urbanas e rurais e espagos de interesse para preservacao se
relacionam. Portanto, essas Unidades precisam ser vistas como:

“Instrumentos de protecdo cuja funcdo béasica é a
conservacao dos atributos naturais, paisagisticos e culturais
do Estado, assumidos como patriménio de seus habitantes
e tendo como objetivo principal adequar as atividades
econbmicas com a preservacdo da area, garantindo o
desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de vida das
comunidades, ajustando aos principios constitucionais que
garantem o direito & propriedade privada e a sua funcéao
social” (Ibama, 2001).

Onde existem nascentes, a vegetacao evita que a chuva atinja diretamente o solo e este
seja gradativamente compactado, garantindo, assim, a sua porosidade. Esta, por sua vez,
juntamente com o sistema de raizes das plantas, facilita a absorcdo da dgua das chuvas que
alimentam os lencois freaticos, evitando o escoamento superficial excessivo, pois 0 mesmo
pode carregar particulas de solo e residuos téxicos para os cursos d’agua, assoreando-0S e
poluindo-os (Skorupa, 2003).

Ainda segundo Skorupa (2003) as APPs nas margens dos cursos d’agua garantem a
estabilizacdo do solo evitando que particulas do mesmo sejam levadas para o leito dos cursos.
Esses “filtros” impedem que a qualidade da agua seja afetada, aumentando, assim, a vida 1til
de reservatorios, instalacdes hidroelétricas e sistemas de irrigacdo. A vegetacdo funciona
também no controle hidrol6gico de uma bacia hidrografica, através da regulacdo do fluxo de
agua superficial e subsuperficial, bem como do aquifero.

Por sua vez, o termo Recuperacio de Areas Degradadas encontra-se associado a
diferentes conceitos e procedimentos como recuperacao, reabilitacdo e restauracdo. Além disso,
a partir da década de 1980 houve uma evolucdo do conhecimento motivada inicialmente pela
Recuperacio de Areas Mineradas e desenvolvida com a Recuperacio de Matas Ciliares quando
se adotaram conceitos oriundos fitogeografia, fitossociologia e sucessdo secundaria em adesdo
as técnicas silviculturais até entdo empregadas. Os conhecimentos agregados permitiram ainda
promover a recomposicdo florestal empregando técnicas como regeneragdo natural; nucleacao;
modelos sucessionais e sistemas agroflorestais (Andrade 2014).

Entretanto, a despeito do avanco em determinados segmentos do conhecimento acerca
da restauracdo ecoldgica, persistem lacunas a serem preenchidas pela pesquisa como a) o
estabelecimento de metas de restauracao, apresentando caracteristicas desejaveis a uma area
restaurada; b) a definicdo da conclusdo de um plano de recuperacdo de areas degradada,
estabelecendo um patamar, um estado na area restaurada que ndo necessita manejo adicional
para sua autorregulacdo; c) a necessidade de estabelecer Indicadores de restauracéo,
ferramentas gerenciais que permitem monitorar e avaliar plano de recuperacdo de éareas
degradada, entre outros (Durigan et al., 2012).

Considerando que a exploracao dos recursos naturais € a principal causa de degradacao
dos ecossistemas, portanto cabe ao Estado desenvolver Politicas Ambientais para disciplinar a
exploracdo e promover a reparacdo de impactos ambientais. No contexto de mitigagao, surgiu
a exigéncia de Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas, por parte de 6rgéos ambientais,
normalmente como requisito de processos de licenciamento de atividades ou como
compensacao por danos ambientais (Andrade 2014).

De forma Geral, os Planos de Recuperacio de Areas Degradadas como instrumentos
que permitem recuperar areas degradadas pela acdo do homem, se tornaram comuns quando se
tem a instalacdo de algum empreendimento potencialmente poluidor, bem como quando ha a
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necessidade de intervencdo do espaco. E comum que os Termos de Referéncia para construcio
do plano de recuperacdo de areas degradada, contenham as analises ambientais (diagndstico)
com respeito as variaveis interessantes na area alvo de recuperacdo (Almada 2014).

A Instrucdo Normativa n° 4 de 2001 (IBAMA, 2011) instrui sobre as exigéncias
minimas e norteia a elaboragao de Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas, e afirma que
plano de recuperacdo de areas degradada devera propor medidas que assegurem a protecao das
areas degradadas ou alteradas de quaisquer fatores que possam dificultar ou impedir o processo
de recuperacao”. A Politica Nacional do Meio Ambiente (LF n° 6.938/8,1, p. 02) artigo 2°, VIII
afirma que a finalidade do PRAD ¢, “[...] o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencédo de
uma estabilidade do meio ambiente”.

As atividades relacionadas ao Programa de Recuperacio de Areas Degradadas deverdo
atender a legislacao vigente, como o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651 de 25 de maio
de 2012) e demais leis, decretos, entre outros, que estejam ligados ao Programa de Recuperacgéo
de Areas Degradadas. (Brasil, 2012). O trabalho teve como objetivo diagnosticar e avaliar os
problemas gerado por atividade antrépicas e pela urbanizacdo, do Cdrrego Macambira e
Corrego Pindaiba, para o desenvolvimento do projeto de recuperagéo de areas degradada.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Na Area de estudo eu uma unidade de preservacdo permanente localizada as margens
do Cdrrego Macambira e Pindaiba definida como setor 2, que abrange trés bairros da regido
sudoeste, Residencial Aquarius, Residencial Aquarius Il e Conjunto Cachoeira Dourada, e
ainda Glebas adjacentes, da Capital Goiania, correspondendo a 1,14 km de extenséo sendo um
dos principais trechos acometidos por passivos ambientais (Figura 1).

. . : " ' >

AREA DE PRESERVACAO
| PERMANENTE DESMATADA

PROCESSO E EROSIVO @&

= | AREA DESTINADA A
PRESERVACAO PERMANENTE

CURSO HIDRICO /W
3

.

Cérrgo Pindaiba. Fonte oogIe Earth Pro (2017)

Figura 1. Area de Estudo do Corrego Macambira e
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Coleta de Dados

No que se refere o estudo o desenvolvimento do diagndstico ambiental foi feito uma
inspecdo ambiental da area a ser reabilitada, o levantamento fotografico dos itens de passivo,
identificacdo dos processos de transformagdo ambiental por acdo antrdpicas, caracterizacdo
ambiental dos itens de passivo, assim como de seus processos causadores, estabelecimento de
medidas corretivas e preventivas para cumprir com as necessidades de reabilitagdo ambiental
da area, de estudo dos respectivos Corregos Macambira e Corrego Pindaiba.

Os dados serdo coletados in loco, verificando-se as principais degradagdes geradas por
acOes naturais e antropicas, as quis ndo estdo em conformidade com as leis ambientais
municipais e federais, sera realizado uma inspecdo ambiental da &rea a ser reabilitada,
verificando-se 0s principais processos de transformacdo ambiental que deram origem aos
passivos, sera realizado um memorial fotografico da area em estudo e entrevista informal com
moradores do local, para a analise dos passivos que foram gerados as margens dos dois corregos
Macambira e Pindaiba.

Analise dos Dados

Apos coleta de dados, serdo analisados as leis ambientais as quais norteias as medidas
de manutencao, reabilitacdo e recuperacdo de areas de preservacdo permanente em perimetros
urbanos, serdo analisados as leis municipais e federais para a identificacdo dos
descumprimentos sobre a preservacao de redutos ambientais urbanos, apos esta analise podera
ser identificados os passivos ambientais, para que as medidas de recuperacdo possa ter como
objetivos a manutencdo dos redutos ambientais urbanos, e sempre que possivel, o retorno da
area as condic@es originais do ecossistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Identificacdo do processo de degradacéo dos corregos Macambira e Pindaiba.

A partir do levantamento topogréfico da area de preservacdo permanente dos Cérrego
Macambira e Cérrego Pindaiba, foi possivel identificar problemas como, processos erosivos,
perda de taludes, assoreamento do leitos dos corregos macambira e pindaiba, perda das matas
ciliares, além da perda da fauna e flora local, impermeabilizacdo de terrenos para e construcao
de éreas de lazer, compactacdo de solo aumentando ainda mais areas impermeabilizadas dentro
da area de preservacdo permanente e uso da area para atividades agrossilvipastoris, que foram
descritos por trecho analisado.

Trecho T1

No trecho T1 foi identificado ocupacédo indevida: de acordo com Lei Federal n® 6.766/79
foi elaborada para estabelecer normas complementares sobre o parcelamento do solo municipal,
que estabelece que obras sejam feitas proximas aos cursos d'dgua naturais, perenes e
intermitentes, que sdo considerados Areas de Preservacdo Permanente, a distancia permitida
pelo Cadigo Florestal (atualizado pela Lei n® 12.727/12) é de 30 m (Figura 2A).

No trecho também foi identificado perda das matas ciliares, a mata ciliar € uma das
formacOes vegetais mais importantes para a preservacdo da vida e da natureza, é a formacao
vegetal que cresce as margens dos cursos d’dgua. A mata ciliar possui diversas fungdes, como
formar uma comunidade de plantas, animais e outros organismos vivos que interagem com
outros componentes ndo vivos, como os rios. A formacdo da mata ciliar é favorecida pelas
excelentes condigdes dos terrenos proximos aos rios, pois fornecem agua e nutrientes que sao
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levados através deles, depositando-se em suas margens e ajudando as plantas a crescerem
formando um ecossistema saudavel. (Tessaro 2016). (Figura 2B).

No referido trecho foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundagdes: Desde que
instituido o marco legal que dispbde sobre o parcelamento do solo urbano, Lei Federal
6766/1979, em seu propoésito urbanistico, imp6s restrices de ocupagdo que visando,
prioritariamente, garantir a seguranca humana ao impedir o parcelamento do solo em terrenos
_a_lagadi(;os e sujeitos a inundacdes. (Figura 2C).

r o

Figura 02: Trecho T1 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) ocupacéo indevida
das areas de preservacao permanente B) Perda das matas ciliares C) terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes.

Trecho T2

No trecho T2 foi identificado perda das matas ciliares das tantas formas de
desmatamento chamamaos a atencdo para a degradacéo das matas ciliares, as quais trazem uma
grande importancia para nossos rios assim como para populacéo, pois em sua maioria se utiliza
dos recursos disponibilizados por bacias hidrograficas, mas que muitas vezes ndo tem nocao
dos maus tratos que cometem contra uma vegetacdo que deveria ser protegida. (Silva 2016).
(Figura 3A).

No trecho foi identificado atividade agrossilvipastoris: na lei federal n° 6938 de 1981
no seu Art. 9°-A. Mediante anuéncia do 6rgao ambiental competente, o proprietario rural pode
instituir serviddo ambiental, pela qual voluntariamente renlncia, em carater permanente ou
temporario, total ou parcialmente, o direito de uso, exploracdo ou supressdo de recursos
naturais existentes na propriedade. Determinado a proibicdo do uso das areas de serviddo e de
preservacao permanente para qualquer atividade agricola ou pastoril. (Figura 3B).
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Figura 03: Trecho T2 - Letras (A-B) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) perda das matas
ciliares B) uso da area para atividade agrosilvopastoril.

Trecho T3

No trecho T3 foi identificado Perda das matas ciliares. As matas ciliares sdo também
chamadas de vegetac0es riparias, vegetacoes ribeirinhas, galerias etc. Estes termos servem para
denominar a vegetagdo predominante nas margens de rios e reservatorios naturais e/ou
artificiais d’agua. Etimologicamente o termo mata ciliar ¢ usado pelo fato desta vegetagao
funcionar como uma espécie de “cilio”, evitando que grande quantidade de terra seja carreada
para 0s mananciais. (Lourenco 2015) (Figura 4A).

No trecho foi identificado processo erosivo (Figura 4B). A Lei Federal 6.938 de 1981
em seu Art 2° - define que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condicdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional
e a protecdo da dignidade da vida humana, atendido o seguinte principio: IX - protecdo de areas
ameacadas de degradagdo. Os processos erosivos sujeitam o meio ambiente a riscos de potencial
degradador do entorno das erosdes, colocando-as a sorte de varios tipos de problemas que vao
além de acidentes envolvendo danos as edificacoes.

No trecho foi identificado ocupacéo indevida do solo para construgéo de obras civis em
area de preservacdo permanente (Figura 4C), independentemente da legislacdo ambiental e
urbanistica, a expansdo urbana, que bate recordes nos ultimos anos incentivada por estimulos
governamentais, vem impactando de forma bastante acentuada os fundos de vale da zona urbana
de Umuarama-PR. Entre os principais problemas podemos destacar a erosdo e poluicdo dos
corpos d’agua, ocupagdes irregulares das areas de preservacdo permanente, isolamento e
abandono dos fundos de vale, e desperdicio de espagos livres vegetados que ndo sao
incorporados ao contexto urbano. (Hulsmeyer 2015)
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Figura 04: Trecho T3 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) Perda das matas
ciliares B) Processo Erosivo C) ocupacao indevida das areas de preservacao permanente para construgéo de obras
civis.

Trecho T4

No trecho T4 foi identificado perda das matas ciliares para geragdo e transmissao de
energia (Figura 5B). A vegetacdo é um importante indicador geoambiental, devido a influéncia
que sofre dos fatores climaticos, edafoldgicos e biodticos, além de exercer importante papel na
estabilizagcdo dos geoambientes, tendo em vista a protecédo que oferece aos solos em relacdo aos
efeitos dos processos erosivos, assim como também facilita a distribuic&o, infiltragdo e acimulo
das aguas pluviais, e ainda influéncia nas condices climaticas do ambiente. (Almeida et.
al.,2012)

No Brasil, 0 processo histérico de ocupacdo do territério consistiu na substituicdo da
cobertura florestal nativa por atividades agropecuarias, frequentemente baseando-se na
exploracdo excessiva dos recursos naturais, desconsiderando sua importancia ambiental e a
sustentabilidade. Tal processo foi responsavel por diversos problemas ambientais, destacando-
se a significativa reducdo da qualidade dos solos e a intensificacdo da erosdo hidrica, associados
a diminuicdo da disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos (Coutinho et
al., 2013)

No trecho T4 foi identificado processo erosivo e assoreamento do leito do cérrego
(Figura 5C), as feicBes de um rio s@o constantemente alteradas ao longo do tempo devido aos
processos geoldgicos e geomorfoldgicos atuantes no sistema. As acles antropicas tém a
capacidade de mudar a morfologia fluvial mais rapidamente, acarretando em uma série de
disturbios, os quais a natureza nem sempre é capaz de reverter estes problemas como processo
erosivo e assoreamento dos cursos de agua. (Aratdjo 2016).
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Figura 05: Trecho T4 - Letras (A-C) correspondem a problemas encontrados no trecho 1. A) Perda das matas
ciliares, geracdo e transmissao de energia B) uso da area para atividade agrosilvopastoril C) Processo Erosivo.

TRECHO 5

No trecho T5 foi identificado Perda das matas ciliares (Figura 6A). A mata ciliar de um
corpo hidrico favorece a uma menor perda de agua do corpo hidrico e evita a formacao de sulcos
na terra, que crescem e podem formar erosoes e estas, dependendo do tipo de solo e se estiverem
associadas a processos de queimadas, desmatamentos desmedidos, atividades agricolas intensas
e mal planejadas, com a a¢do do sol, chuva e vento pode levar as chamadas vogorocas, que se
alastram e ddo inicio a um processo de desertificagdo do solo. (Moura et.al 2014).

No trecho T5 foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundacdes (Figura 6B).
Areas Gmidas ou alagadas sd0 ambientes altamente diversos que ocupam zonas de transicio
entre ambientes, mais altos, bem drenados e ambientes que permanecem sempre alagados. A
delimitacdo dessas areas imidas € bastante dificil devido aos limites serem sempre difusos, aos
niveis da &gua variarem de estacdo para estacdo e ao uso da terra pelos homens alterar a
vegetacdo, os solos e o regime das aguas (Reganold et al., 2015).

No trecho T5 foi identificado processo erosivo e assoreamento do leito do corrego
(Figura 6C). As areas degradadas, podem ser definidas como a perda da produtividade da terra,
quantitativamente ou qualitativamente, atraves de varios processos como erosao, acédo eolica,
salinizacdo, diminuicdo dos nutrientes, deterioracao da estrutura do solo e poluicéo. A perda da
produtividade pode ser parcial ou total. Os danos causados pela degradacdo de terras séo
primeiramente analisados em relacdo aos aspectos fisicos do ambiente, como solo, relevo e
clima. Outro aspecto muito importante no processo de degradacdo é a acgdo antropica. A
evolucdo dos processos erosivos acelerados em bacia de rios e considerando agentes
morfodindmicos responsaveis pelo inicio e desenvolvimento das fei¢cBes erosivas, como 0
escoamento superficial concentrado, os elevados indices pluviométricos, as caracteristicas das
encostas e morfoldgicas dos solos. (Serra, 2016)
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Figura 06: Trecho - Letras (A-D) correspondem a problemas encontrados no trecho 5. A) Perda das matas
ciliares, Geracdo e Transmissdo de energia B) terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes C) Processo erosivos.

Nos trechos 1, 2, 3, 4 e 5 foi identificado a perda significativa da mata ciliar demostrando
um problema recorrente em toda a area de estudo as matas ciliares e de galeria sdo formas de
vegetacdo que acompanham os cursos d’agua em geral, caracterizada pela importancia
bioldgica que exercem sobre o ambiente em que estdo instaladas. Este tipo de vegetacdo é
importante no sentido de preservar o ambiente dos cursos d’agua, as ciliares estao presentes em
todos os biomas. Para (Junior 2011). Desde quando o homem comegou a conviver em grandes
comunidades, ele alterou a natureza de forma a assegurar a propria sobrevivéncia e lhe
proporcionar conforto. A agricultura, a pecuéria e a construcdo de cidades sdo os grandes
modificadores da natureza transformando as caracteristicas geograficas como vegetacéo,
permeabilidade do solo, absortividade e refletividade da superficie terrestre, além alterar as
caracteristicas do solo, ar atmosférico e das aguas, tanto pluviais, fluviais como subterraneas.

Apesar da importancia das matas ciliares, elas sofrem diversas ameacas a sua
conservacao. A remocdo de matas é, em geral, causada pela substituicdo de matas ciliares por
outros tipos de usos de solo. Ha outros prejuizos as matas ciliares além do desmatamento: sao
as acdes humanas, que as degradam mesmo sem retira-las totalmente. Portanto, causam
impactos negativos, afetando em diferentes graus a fauna e a flora desses ambientes, incluindo
a perda de diversidade bioldgica. (Prefeitura Sdo Paulo, 2014).

As matas ciliares sdo protegidas pelos principais atos juridicos da lei do novo Cddigo
Florestal, conforme a lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012; A qual esta conceituada como “area
protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das popula¢des humanas” (art. 3.°, I, da
lei 12.651/2012). Este conceito aplica-se aos tipos vegetacionais formados ao longo dos corpos
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hidricos supracitados, denominados como “Matas Ciliares”, e que sdo definidas na referida lei

como area de preservagao permanente,
Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’adgua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda
da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido
pela Lei n° 12.727, de 2012). 30 (trinta) metros, para 0s
cursos d’adgua de menos de 10 (dez) metros de largura; 50
(cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; 100 (cem) metros,
para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura; 200 (duzentos) metros, para
os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; 500 (quinhentos) metros,
para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;
Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa
com largura minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais,
exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros; 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Nos trechos 1 e 3 foi identificado a ocupacdo indevida das areas de preservagdo
permanente onde O artigo 30 da Constituicdo Federal atribui aos Municipios competéncia para
legislar sobre: assuntos de interesse local; suplementar a legislacdo federal e estadual no que
couber; promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano; promover a protecdo do
patrimdnio histérico-cultural local, observadas a legislacdo e a acdo fiscalizadora federal e
estadual. O uso inadequado do solo gera perdas significativas ao meio ambiente provocada
pelos desmatamentos, exposicdo do solo a intempéries, intensa utilizacdo de insumos e
escoamento superficial geram impactos negativos decorrentes da erosdo, fato agravados pelo
dificil controle e aumento de areas conflitivas. (Nardini et al., 2015)

O meio ambiente esta incluido no conjunto de atribuicGes legislativas e administrativas
municipais e, em realidade, os Municipios formam um elo fundamental na complexa cadeia de
protecdo ambiental. A importancia dos Municipios é evidente por si mesma, pois as populacoes
e as autoridades locais renem amplas condi¢fes de bem conhecer os problemas e mazelas
ambientais de cada localidade, sendo certo que séo as primeiras a localizar e identificar o
problema. (Antunes 2015)

Nos trechos 1 e 5 foi identificado terreno alagadico e sujeito a inundagdes, em
publicacdo do Ministério das Cidades/IPT (Min. Cidades/IPT, 2007) as inundacdes representam
o transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundagdo ou area de
varzea. As enchentes ou cheias sdo definidas pela eleva¢do do nivel d’4gua no canal de
drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem
extravasar. O alagamento é um acumulo momentaneo de aguas em determinados locais por
deficiéncia no sistema de drenagem. A enxurrada é escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos
fluviais.
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De acordo com levantamento patrocinado pelo Ministério da Integracdo Nacional, o
Brasil sofreu mais de 30 mil desastres naturais entre 1990 e 2012, o que da uma média de 1.363
eventos por ano (BRASIL, 2013). O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED/UFSC,
2013) mostra que, entre 1991 e 2012 foram registradas 31.909 catastrofes no Pais, sendo que
73% ocorreram na Ultima década. A publicacdo indica que 2009 foi o ano em que mais
ocorreram desastres naturais no Brasil, com 10% dos registros — ou cerca de 3.000. O banco
de dados do histérico dos desastres brasileiros associados a fenbmenos naturais indica que as
estiagens e secas e as inundacdes bruscas e alagamentos sdo as tipologias mais recorrentes do
pais. Mais do que pela influéncia das forgas naturais, os desastres sdo definidos pela
vulnerabilidade dos sistemas humanos, ou seja, pela susceptibilidade das pessoas ou de suas
coisas expostas a um perigo. Assim, a maior ou menor intensidade de um desastre dependera
da vulnerabilidade da populacéo exposta. Desgracadamente, as populacdes mais pobres sdo as
mais expostas e vulneraveis. (Licco, 2015).

Nos trechos 2 e 4 foi identificado o uso das areas de preservacdo permanente para
atividades agrosilvopastoril onde a Lei federal n° 12.651 de 2012 no seu Art.7. Secéo Il Do
Regime de Protecdo das Areas de Preservacdo Permanente A vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente devera ser mantida pelo proprietéario da area, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.

8§ 1° Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo situada
em Area de Preservacdo Permanente, o proprietario
da érea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é
obrigado a promover a recomposic¢do da vegetacao,
ressalvados 0s usos autorizados previstos nesta Lei. §
2° A obrigag&o prevista no § 1° tem natureza real e €
transmitida ao sucessor no caso de transferéncia de
dominio ou posse do imével rural. §3°
No caso de supressdo ndo autorizada de vegetacao
realizada ap6s 22 de julho de 2008, é vedada a
concessao de novas autorizacdes de supressdo de
vegetacdo enquanto ndo cumpridas as obrigacoes
previstas no.

A Lei 12.651/2012 (Art. 61-A) estabelece que nas Areas de Preservacio Permanente é
autorizado a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural
em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservagio Permanente,
como de uso consolidado, é dependente da adocao de boas préaticas de conservacao de solo e
agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades ambientais, demandando manejos
diferenciados aos reservados as areas produtivas fora das areas de preservacdo permanentes.
(Embrapa 2017). Para efeito de recomposicao de algumas categorias de areas de preservagdo
permanentes em areas consideradas consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras
transitdrias, indicando as dimensfes minimas a serem recompostas com vistas a garantir a oferta
de ecossistémicos a elas associados. A aplicacdo de tais regras leva em consideracdo o tamanho
da propriedade em modulos fiscais e as caracteristicas associadas as areas de preservagado
permanentes.

Nos trechos 2 e 4 foi identificado processo erosivos decorrente da acdo antropica, a
erosdo dos solos é um problema ambiental e social que tem despertado mundialmente o
interesse do campo cientifico. Estudos realizados pela FAO/EMBRAPA (2017). Dos estudos
realizados junto a populagéo, percebe-se que 0s danos ao meio ambiente oriundos dos processos

RENEFARA (Online) | Goiania | v. 14 | n. 2 | mai./ago. 2019 | 122



https://www.embrapa.br/codigo-florestal/entenda-o-codigo-florestal/glossario

erosivos lineares do tipo vogoroca afetam a qualidade de vida e geram riscos para a salde e
para a propria vida, fazendo necessaria a atuacdo preventiva e, em certos casos, mitigadora
desses problemas por parte do poder publico. (Jesus, 2017).

As acOes erosivas regidas pelas leis da natureza € um processo de velocidades,
intensidades e ritmos diferenciados que ocorre ao longo do tempo geoldgico, sendo necessaria
uma escala de espaco e tempo ampliada para se estudar o fendmeno. Por outro lado, quando a
presenca humana se faz presente nestes processos, suas acdes sobre a superficie alteram os
processos erosivos, acelerando ou retardando a formacéo de ravinas e vogorocas, mudando suas
velocidades, intensidades e ritmos no tempo historico, relacionado a ag&o social na paisagem.
(Teixeira 2016).

No caso da urbanizacdo, obras como loteamento, sistema viario, infraestrutura urbana e
area industrial ocorrem por intervencdes antropicas que se caracterizam pela remocdo da
cobertura vegetal, terraplanagem, cortes, aterros, desmatamentos, sistemas de drenagem e
escavacdes. Tais intervencGes acarretam impactos ambientais, como processos erosivos,
modificacbes da paisagem, escorregamentos, polui¢des atmosféricas, do solo e hidrica,
resultando em consequéncias como 0s assoreamentos, inundacbes e enchentes, além de
contaminacdes do ar, solo e &gua (UFMS, 2014).

Técnicas a serem adotadas para recuperacao de areas degradadas.

As areas de preservacdo permanente tém como objetivo a conservagdo da flora local
e/ou regional, controle de processos erosivos e recuperacdo de areas assoreadas, protecdo dos
recursos hidricos via implantacdo de mata ciliar e/ou de galeria, atracdo da fauna, melhoria do
microclima na area e no seu entorno proximo, criacao de areas para recreacao, entretenimento,
lazer e de protecdo ambiental, melhoria estética e embelezamento dos trechos degradados para
um melhor espago urbanos. (Kimura 2014).

Apbs o levantamento realizados dos principais processo de degradacdo foi possivel
verificar que todos os trechos apresenta a perda de mata ciliar, e que a adocdo de técnicas para
a recuperacdo das matas ciliares dos trechos em estudo j& irdo mitigar outros processos de
degradacéo, com a aplicacédo do decreto n° 1392, de 26 de abril de 2011 institui a desapropriacao
das edificacGes a menos de 30 metros dos cursos hidricos e a proibicdo do uso das areas de
preservacdo permanente em perimetro urbano para atividade agrossilvipastoris, consequente
mente os terrenos sujeito a alagamento e inundacdo serdo automaticamente desapropriado
promovendo a seguranca da populacdo. (Goiania 2011).

Considerando os termos dos artigos da Resolucdo do CONAMA 429/2011, que "Dispbe
sobre a metodologia de recuperacio das Areas de Preservagio Permanente - APPs", e em seu
Art. 1°, paragrafo Unico que diz:

A recuperacdo voluntéaria de APP com espécies nativas do
ecossistema onde ela esta inserida, respeitada metodologia
de recuperacdo estabelecida nesta Resolucdo e demais
normas aplicaveis, dispensa a autorizacdo do Orgao
ambiental. E em seu Art. 4° A recuperagdo de APP
mediante conducdo da regeneracdo natural de espécies
nativas deve observar 0s seguintes requisitos e
procedimentos: | - protecdo, quando necessario, das
especies nativas mediante isolamento ou cercamento da
area a ser recuperada em casos especiais e tecnicamente
justificada; Il - adogéo de medidas de controle e erradicacéo
de espécies vegetais exoticas invasoras de modo a ndo
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comprometer a area em recuperacdo; Il - adocdo de
medidas de prevencdo, combate e controle do fogo; IV —
adocdo de medidas de controle da erosdo, quando
necessario; V - prevencao e controle do acesso de animais
domésticos ou exoticos; VI - adocdo de medidas para
conservacdo e atracdo de animais nativos dispersores de
sementes.(CONAMA, 2011).

Para a recuperacdo de perda de matas ciliares devem ser utilizadas técnicas, estabelecidas
pelo guia préatico para elaboracéo de projeto de recuperagédo de areas degradadas e de areas de
preservacdo permanente, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis IBAMA. Técnicas de plantios de espécies nativas por mudas ou
Semeadura direta; transposicao de solo organico ou serapilheira com propégulos; propagacéao
vegetativa de espécies nativas; conducdo da regeneracdo natural. (Ibama 2015):

Técnicas de Plantios de Espécies Nativas Por Mudas ou Semeadura Direta

O plantio de mudas é a técnica mais eficaz de promover a recuperacdo da area
degradada, pois as mudas serédo inseridas no local, ndo sendo necessario aguardar a germinacao
e 0 estabelecimento da muda. O ponto negativo deste processo reside no fato de ser muito caro
(Ibama 2015).

Ja Semeadura direta em linhas é uma técnica que pode ser utilizada para o
enriquecimento de areas que ja apresentem alguma regeneracdo natural para aumentar o nimero
de espécies ou incluir tipos de plantas que ndo estdo regenerando sozinhas no local. (Sampaio
2015).

A nucleacdo é um modelo de facilitagdo da sucessdo. Quando a area degradada a ser
recuperada é muito extensa ou se dispde de pouco recurso financeiro para restauracédo, pode-se
optar pela nucleacdo. O modelo de nucleagdo consiste no aproveitamento dos fragmentos ou
mesmo de arvores isoladas presentes no local, os quais podem atuar na dindmica da restauracéo
como nucleo de expansdo da vegetacdo e atrativos aos dispersores de sementes (Reis et al.,
1999 apud Magnano et al., 2012).

Transposicao de Solo Organico ou Serapilheira com Propagulos

A serapilheira e mais uma medida de regeneracdo natural pois o ecossistema se propaga
de forma livre sem a intervencdo humana. A camada de serapilheira responde pela maior parte
dos nutrientes ciclados em ecossistemas florestais e agroflorestais tropicais. Essa camada
organica e regulada pela quantidade de material que cai da parte aérea das plantas. (Andrade et
al., 2013).

A regeneracdo renova os contingentes de populagdo vegetal, considerando que o0s
estoques de propagulos e a capacidade de regeneracdo das espécies estdo em niveis suficientes
que dispensam a intervengdo humana. Dessa forma, a técnica é recomendada para areas onde a
degradacéo néo foi muito intensa, de forma a viabilizar uma base para a restauragéo florestal.
(Martins 2010)

Assim, ao permitir o surgimento de espécies arboreas na area alvo, o0 modelo apresenta
a vantagem de economizar recursos na aquisicdo de mudas para a restauracdo. No entanto,
outras espécies vegetais, como arbustos e ervas nativas, sdo importantes no processo de
cobertura e sombreamento do solo e exclusdo de espécies exdticas indesejadas (NBL e TNC,
2013).
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Propagacéao Vegetativa de Espécies Nativas

O processo de propagacéo se da pelo sucesso da biodiversidade como ferramenta para
protecdo das plantas, com consequente sustentabilidade dos agroecossistemas, tém sido
apresentados, quando se reportam aos processos orientativos sobre restauracdo ecologica, onde
se recomendam os reflorestamentos com alta diversidade de espécies arbodreas, associados ao
conceito de sucessdo ecoldgica (Barbosa et al., 2015).

A propagacédo sexuada é predominante na obtencdo de mudas, porém a dorméncia das
sementes, a germinacao desuniforme e a baixa taxa germinativa dificultam a producdo em larga
escala. Utilizar a propagacdo assexuada por meio da técnica da estaquia pode ser uma
alternativa promissora, para obtencdo de mudas uniformes e em larga escala. (Neves 2017)

Conducédo da Regeneracéo Natural

A forma mais simples de se conduzir a regeneracao natural é parar de fazer uso agricola
Ou pecuéria da area e permitir o desenvolvimento das plantas nativas que nascem
espontaneamente existem duas formas a regeneracéo passiva e regeneracao ativa.

Na regeneracdo natural passiva a area é apenas isolada dos fatores de perturbacéo e se
regenera naturalmente. Acao recomendada onde, apds diagndstico ambiental, forem observados
valores altos de densidade (quantidade de plantas/hectare) e riqueza (quantidade de espécies
nativas), considerando a referéncia de um décimo do ecossistema original, sem plantas
invasoras dominantes e sem solo exposto. (Sartorelli et al., 2017)

Ainda para Sartorelli (2017). A regeneracao natural ativa (manejo adaptativo): aplica-
se onde se observa valores intermediarios de densidade (quantidade de plantas/hectare) e
riqueza (quantidade de espécies nativas), com regeneracao natural entre um vigésimo e um
décimo do ecossistema de referéncia, com plantas invasoras dominantes e/ou com solo exposto.
O manejo adaptativo consiste em intervencdes que propiciardo o desenvolvimento da
regeneracdo natural, garantindo aumento em densidade, riqueza e cobertura com espécies
nativas. Essas acdes podem compreender, além de isolamento da area contra fatores de
degradacéo, controle de plantas invasoras, nucleacdo com instalacdo de poleiros, torres de cip0,
enriquecimento com mudas adensadas em ilhas, enleiramento de galharias, coroamento e
adubacdo de regenerantes, enriqguecimento com plantio de sementes.

Os diferentes modelos propostos de restauracdo acima citados ndo esgotam as técnicas
existentes e possiveis, que podem, inclusive, se apresentar de forma conjuntas e associada em
um mesmo projeto de recuperacdo, no entanto estes modelos apresentado constituem 0s
modelos mais empregados em programas de recuperacdo de areas degradas, uma vez que
fornecem pardmetros e objetivos para avaliacdo e monitoramento da recuperacdo de areas
degradadas por perda de mata ciliar ou mata de galeria.

Ja os problemas identificados por erosdes nos trechos 2 e 4 além das técnicas de
recuperacdo de mata ciliares, serdo adotadas as técnicas de diminuicdo da inclinacédo do talude
ou retaludamento e emprego de materiais estabilizantes para mitigarem 0s processo de
degradacdo, apesar de existirem uma grande variedade de outras técnicas de estabilizacdo e
restauracdo de erosdes que podem ser aplicadas, as mais economicamente viavel e menos
agressivas, a uma area de preservagdo permanente, sdo as propostas neste estudo.

O retaludamento e um dos métodos mais simples e baratos de ser realizado. Trata-se de
diminuir a angulagéo do talude, como também, a sua altura. No entanto, a sua aplicacdo pode
ndo ser suficiente para manter a estabilidade do talude, pois a reducao da altura ou angulo pode
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implicar na diminuigdo da tenséo normal e, consequentemente, na forga de atrito resistente, néo
tornando o talude estavel apenas com a sua execuc¢do (Guidicini e Nieble, 2013).

O importante papel dos sistemas de retaludamento implantados em areas de encostas,
promove a estabilidade do macico, captando e conduzindo adequadamente as dguas pluviais,
evitando seu acumulo e deslocamento em grandes velocidades. Importante salientar que, em
virtude das altas declividades, a dissipacdo de energia € um aspecto de consideravel importancia
na implantacdo dos sistemas de estabilizac&o das encostas. (Mangieri 2012).

No processo de estabilizacdo de taludes consiste introducdo de barras metalicas ou o
grampeamento com estacas de madeira, em maci¢os naturais ou em aterros. Sua execucdo €
composta das seguintes fases: perfuracdo do macico, introducdo do material no furo e
preenchido com nata de cimento ou material terroso. A cabecga do prego pode ser protegida,
bem como a face do talude, com argamassa de cimento ou com concreto. (CESEC/UFPR 2017).

A vegetacdo assegura ndo sé a estabilizacdo e a prote¢do do terreno, como também,
desenvolver de um modo equilibrado, com os fatores de desequilibrio, quando devidamente
cuidada, adaptando-se dentro de determinados limites. Os beneficios desta estabilidade
dependem tanto do tipo de vegetacdo como do tipo de processo de degradacao atuante. (Valente
2011). A vegetacdo utilizada como material de construgdo possui algumas vantagens em
detrimento de materiais inertes. Algumas das vantagens sdo, por exemplo, a vegetacdo nédo
passar por um processo de degradacdo, oferecendo uma estabilizacdo crescente. Trata-se de
uma estratégia biologica e ecoldgica que permite uma valorizacdo estética e paisagistica da
construgéo. (Silva 2012).

CONCLUSAO

Tendo em vista 0s aspectos observados entende-se que ocupacdo das areas de
preservacdo permanente, devido ao grande processo de urbanizacdo tem gerando Varios
problemas ambientais. A degradacdo das matas ciliares pelo processo de ocupacgéo de forma
indevida, o usos da matas de galeria associado aos processos erosivos, tem tornando-se um
grande problema para manutencao das areas verdes, onde a realizagdo de revegetacdo com 0
plantio de espécies nativas demostra ser 0 método mais adequado para a recuperacdo dos
espagos urbanos, objetivando restabelecer a cobertura vegetacional para proporcionar um
equilibrio no ecossistema urbano, com melhor qualidade para fauna e flora local o mais
proximos das condicBes naturais e melhorando a qualidade de vida para a populagéo.
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